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รายละเอียดขอบเขตงานครุภัณฑ 
(Term of Reference: TOR) 

ชื่อรายการ เคร่ืองมือสำหรับหองปฏิบัติการการเพาะเล้ียงเซลล จำนวน 1 ชุด 

 

1. เหตุผลความจำเปน 

- การแพทยแมนยำเปนรายวิชาประเภทบรรยายในหลักสูตรเภสัชศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเภสัชกรรม 

อุตสาหการ หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2563 

- ผลสัมฤทธ์ิดานการศึกษาท่ีสูงข้ึนของรายวิชาน้ีจำเปนตองมีวิชาปฏิบัติการรองรับ 

- ยังไมมีเคร่ืองมือวิทยาศาสตรใดๆ สำหรับหองปฏิบัติการการเพาะเล้ียงเซลล 
 

2. ชุดเครื่องมือสำหรับหองปฏิบัติการการเพาะเล้ียงเซลล ประกอบดวยเคร่ืองมือและอุปกรณดังน้ี 

2.1. ชุดถายภาพกลองจุลทรรศนชนิดหัวกลับ  มีรายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ ดังนี้ 
2.1.1. เปนกลองจุลทรรศนชนิดหัวกลับท่ีสามารถดูเทคนิค Brightfield และ Phase contrast ได 
2.1.2. ตัวเคร่ืองมีขนาดไมนอยกวา (กวาง × ลึก × สูง)  31.0 × 40.0 × 53.0 เซ็นติเมตร มีน้ำหนัก

ไมนอยกวา 9.0 กิโลกรัม 

2.1.3. สามารถดูตัวอยางและวิเคราะหภาพไดผานหนาจอ LCD ขนาดไมนอยกวา 9.0 นิ้ว หนาจอ
แสดงภาพชนิด LCD ที่ตอโดยเปนหนวยเดียวกับเคร่ืองและสามารถแสดงภาพถายไดโดยไม
อาศัยอุปกรณหนาจอประกอบอ่ืน หรือไมอาศัยคอมพิวเตอร 

2.1.4. มี 2.0 USB portsจำนวน 2 ports หรือดีกวา 
2.1.5. สามารถบันทึกขอมูลบันเปนไฟลภาพแบบ JPG, BMPหรือ TIFF ไดเปนอยางนอยลงใน USB 

ไดทันที 

2.1.6. ตัวเคร่ืองสามารถใสเลนสวัตถุ ไดสูงสุดจำนวน 4 เลนส เปนอยางนอย 

2.1.7. เลนสวัตถุระบบ Infinity-corrected optical ซ่ึงประกอบดวย 

§ ขนาดกำลังขยาย 4 เทา มีคา N.A. ไมนอยกวา 0.13 W.D. ไมนอยกวา 10.58  มม.       
ที่สามารถรองรับไดท้ังระบบ Bright field และ Phase Contrast หรือดีกวา 

§ ขนาดกำลังขยาย 10 เทา มีคา N.A. ไมนอยกวา 0.25 W.D. ไมนอยกวา 7.45 มม.         
ที่สามารถรองรับไดท้ังระบบ Bright field และ Phase Contrast หรือดีกวา 

§ ขนาดกำลังขยาย 40 เทา มีคา N.A. ไมนอยกวา 0.65 W.D. ไมนอยกวา 2.74 มม.      
ที่สามารถรองรับระบบ Bright field และและ Phase Contrast หรือดีกวา 

2.1.8. คอนเดนเซอร 3 ตำแหนง ประกอบดวย brightfield และ phase contrast 

2.1.9. ปุมปรับโฟกัสเปนชนิดหยาบ ท่ีปรับได 38 มิลลิเมตรตอรอบการหมุน และปุมปรับโฟกัสเปน
ชนิดละเอียด ท่ีปรับได 0.2 มิลลิเมตรตอรอบการหมุน หรือดีกวา 

2.1.10. แหลงกำเนิดแสงเปนชนิด LED หรือ LCD ที่มีอายุการใชงานนานประมาณ 50,000 ชั่วโมง     
ที่สามารถปรับความเขมแสง (intensity) ได 
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2.1.11. อุปกรณรับสัญญาณภาพ 

- กลองถายภาพ ขนาด 1/2 นิ้ว  จำนวนหนวยรับภาพ 3.1 ลานพิกเซลส เปนอยางนอย 

- ระบบแปลงสัญญาณภาพแบบ 24 บิท เปนอยางนอย 

- ภาพถายท่ีไดมีขนาดไมนอยกวา  2048 x 1536  พิกเซลส 
2.1.12. แท นวางตัวอย างพร อม อุปกรณ ประกอบ ท่ีสามารถต อประกอบ เข ากัน กับ เค ร่ือง 

เพ่ือใหปรับเล่ือนซายขวาและบนลางได และรองรับ Cell Culture plate และ Cell Culture flask 
และแผนสไลด 

2.1.13. อุปกรณประกอบ มีดังน้ี 

- Power adapter  1 อัน 

- USB flash drive  1 อัน 

- Condenser Shield 1 อัน 

- Cover    1 อัน 

- Wireless mouse 1 อัน 

- Glass stage plate 1 อัน 

2.1.14. สามารถใชงานไดกับกระแสไฟฟา 100-240 VAC , 47-63 Hz 

2.1.15. รับประกันคุณภาพ 1 ปภายใตการใชงานปกติ เปนอยางนอย 

2.1.16. จัดจำหนายโดยบริษัทท่ีไดรับการแตงต้ังอยางเปนทางการจากบริษัทผูผลิต และไดรับการ
รับรองระบบคุณภาพ ISO 9001:2015 เพ่ือการบริการหลังการขาย  

2.1.17. ขอกำหนดอ่ืน ๆ 

2.1.17.1. ใชไฟฟา 220 -230 โวลต 50 ไซเกิล 

2.1.17.2. มีคูมือการใชงานฉบับเต็ม เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 

2.1.17.3. มีคูมือการใชงานอยางงาย เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 

2.1.17.4. ผูขายตองติดต้ังอุปกรณท้ังหมด พรอมทำการสาธิต สอนและฝกอบรมการใชงาน 

และการดูแลบำรุงรักษาใหกับเจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานจนสามารถใชงานไดเปนอยางดี โดยไมมีคาใชจาย 

 

2.2. เคร่ืองนับจำนวนเซลลระบบอัตโนมัติ มีรายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ ดังนี้ 
2.2.1. เปนเคร่ืองนับจำนวนเซลลอัตโนมัติชนิดต้ังโตะ โดยใชหลักการยอมติดสี Trypan Blue       

ในการแยกเซลลท่ีมีชีวิตกับเซลลท่ีตาย 

2.2.2. เคร่ืองสามารถโฟกัสเซลลแบบ auto focus ไดและสามารถนับเซลลท่ีมีขนาดประมาณ         
4 – 60 µm ได 

2.2.3. มีชองสัญญาณ Bright field 1 ชอง หรือมากกวา 

2.2.4. จำนวนของเซลลท่ีเคร่ืองนับได (Cell suspension density) อยูในชวง  1x104 – 1x107 

cells/ml 
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2.2.5. สามารถใชไดกับ Chamber slide แบบใชแลวท้ิง (Disposable slide) และแบบนำกลับใช
ใหม (Reusable slide) 

2.2.6. หนาจอของเคร่ืองเปนแบบสั่งการดวยระบบสัมผัส (Touchscreen) หรือปุมกด 

2.2.7. แสดงผลการนับได 3 ลักษณะ อยางนอย ไดแก 
- โหมด Brightfield แสดงจำนวนเซลลท้ังหมด (Total cells), 

- เซลลท่ีมีชีวิต (Live cells) และเซลลท่ีตาย (Dead cells) ในหนวยเซลลตอมิลลิลิตร 
(Cells/mL) และแสดง % Live cells และ % Dead cells 

- ภาพถายจริงของเซลลในขณะท่ีทำการนับ 

2.2.8. รายงานขอมูลแบบแผนภูมิ (histogram) และแสดงขนาดเฉล่ียของเซลล เปนอยางนอย 

2.2.9. มี Count parameter controls โดย  
- สามารถกำหนดชวงของขนาดเซลล (Cell size) ที่ตองการนับได 
- สามารถกำหนดชวงคาความสวาง (Brightness) ของเซลลท่ีตองการนับได 
- สามารถกำหนดชวงความกลม (Circularity) ของเซลลท่ีตองการนับไดเปนอยางนอย 

2.2.10.  ไมตองใชคอมพิวเตอรสั่งการทำงาน แตสามารถเก็บรายงานผลการนับ พรอมท้ัง
ภาพประกอบของเซลลลง USB drive และเปดกับคอมพิวเตอรได 

2.2.11.  สามารถบันทึกผลการนับแบบอัตโนมัติ (Autosave) ได หรือแบบธรรมดาได 
2.2.12.  สามารถใสคาเพ่ือคำนวณความเขมขนของเซลล (cell concentration) จากโหมด Pre-

dilution calculator และ โหมด Cell-Spitting calculator ไดหรือดีกวา 
2.2.13.  สามารถอัพเดท Firmware เวอรชั่นใหมในตัวเคร่ือง ผาน USB ได โดยดาวนโหลดไดท่ี

เว็บไซตของบริษัทผูผลิต 

2.2.14.  อุปกรณประกอบ  ไดแก 
- USB drive 1 อัน 

- Chamber slides แบบใชแลวท้ิง (disposable slide) 50 อัน (100 tests) จำนวน 1 ชุด 

- Chamber slides แบบใชแลวนำกลับมาใชไดอีก (Reusable slide) จำนวน 1 ชุด 

2.2.15.  รับประกันการใชงานในสภาวะปกติอยางนอย 1 ป 
2.2.16.  บริษัทฯ ผูจัดจำหนายมีใบรับรองการเปนตัวแทนจำหนายโดยตรงจากบริษัทผูผลิต 

2.2.17. ขอกำหนดอ่ืน ๆ 

2.2.17.1. ใชไฟฟา 220 -230 โวลต 50 ไซเกิล 

2.2.17.2. มีคูมือการใชงานฉบับเต็ม เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 

2.2.17.3. มีคูมือการใชงานอยางงาย เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 

2.2.17.4. ผูขายตองติดต้ังอุปกรณท้ังหมด พรอมทำการสาธิต สอนและฝกอบรมการใชงาน 

และการดูแลบำรุงรักษาใหกับเจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานจนสามารถใชงานไดเปนอยางดี โดยไมมีคาใชจาย 
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2.3. ตูปลอดเช้ือ BSC Class II มีรายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ ดังน้ี 

2.3.1. เปนตูกรองอากาศบริสุทธ์ิชนิดปราศจากเช้ือ (Class II) ชวยปองกันผูปฏิบัติงานและ
สิ่งแวดลอมจากการปนเปอนขณะปฏิบัติงาน 

2.3.2. โครงสรางตูทำดวย เหล็กเคลือบสีหรือโลหะเคลือบสี ทนทานตอสารเคมีและทำความสะอาด  
ไดงาย มีขนาดภายนอก ไมนอยกวา 1220 x 800 x 1450 มิลลิเมตร 

2.3.3. พ้ืนท่ีทำงานภายในและผนังดานหลัง (Worktop and Back) ทำดวยโลหะไมเปนสนิมเกรด 
304 (304 Stainless Steel) ไมมีรอยตอเน่ืองมาจากแผนเดียวกัน ผนังดานขางทำดวยเหล็ก
เคลือบสี (epoxy-coated) หรือดีกวา 

2.3.4. ดานหนาตูเปนกระจกหนา 6 มิลลิเมตรหรือดีกวา พ้ืนท่ีทำงานดานหนามีความสูงไมนอยกวา 
545 มิลลิเมตร (พ้ืนท่ีท่ีสามารถมองผานเขาไปได รวมท้ังกระจก) 

2.3.5. พ้ืนท่ีทำงานภายในตู (Workspace) มีขนาดไมนอยกวา 1135x 620 x 650  มิลลิเมตร   
2.3.6. พัดลม (Fan)  สามารถจายลม Downflow ในอัตราความเร็วเฉล่ียประมาณ 0.33  เมตร/

วินาที  และลม Inflow มีอัตราความเร็วเฉล่ียประมาณ 0.50 เมตร/วินาที โดยขณะทำงานเกิด
เสียงดังไมเกิน 62 เดซิเบล  

2.3.7. มีระบบการสั่งงานอยูดานหนาของตัวตู โดยใชหนาจอสีระบบสัมผัส ขนาดไมนอยกวา 10 นิ้ว  
และมีระบบสั่งงาน แจงเตือนและแสดงผลคาตาง ๆ ดังน้ี 

- แสดงผลเซ็นเซอรวัดคาอนุภาคแบบ real-time ที่ติดต้ังมาภายในตัวเคร่ือง (Integrated 

Particles Monitoring System: IPMS)   ถาคาท่ีวัดไดเกินคามาตรฐานตาม           
ISO-5/Class100 Cleanliness level ไอคอนจะเปลี่ยนจากสีเขียวเปนสีแดง 

- แสดงเปอรเซ็นตอายุการใชงานฟลเตอร (countdown filter replacement) 

- แสดงคาอุณหภูมิและความชื้น 

- แสดงคาความเร็วลม Inflow และ Downflow 

- ปุมสั่งงาน เปด/ปด อุปกรณตางๆ เชน พัดลม หลอดไฟ หลอด UV และปลั๊กไฟภายในตู 
2.3.8. ระบบกรองอากาศใช ULPA H15 Filters ซ่ึงมีประสิทธิภาพในการกรองอนุภาคขนาด 0.1 

ไมครอน ไดอยางนอย  99.9995%  ประกอบดวย 2 สวน 

1. Downflow Filter (Lower Filter) กรองอากาศใหสะอาดกอนจายเขาพ้ืนท่ีทำงาน  
2. Exhaust Filter (Upper Filter) กรองอากาศสวนท่ีไหลกลับกอนปลอยออกสูดานนอกตู  
สัดสวนของอากาศท่ีหมุนเวียนอยูในตู คือ ประมาณ 70% ตอสัดสวนของอากาศท่ีปลอยออกสู
ภายนอก ประมาณ 30%  

2.3.9. ความสะอาดของอากาศภายในตู (Cleanliness Level) ไดตามมาตรฐาน Class100/ISO5 

หรือดีกวา 

2.3.10. มีหลอดไฟ LED ใหแสงสวางขณะทำงาน มีความเขมของแสง 800 Lux  หรือ 900 Lux 

2.3.11. มี Germicidal UV Light สามารถต้ังเวลาใหปดได พรอมดวย Safety Interlock 

Mechanism เพ่ือความปลอดภัยในการทำงาน  
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2.3.12. ใชไดกับไฟฟา  230 V  50 Hz 

2.3.13. เคร่ืองไดรับมาตราฐาน CE และผลิตตามมาตรฐาน EN12469 

2.3.14. อุปกรณประกอบเคร่ือง  
- ปลั๊กจายกระแสไฟฟา   จำนวน 2 ชุด  
- หลอด UV (Ultraviolet light)   จำนวน 1 ชุด   
- Floor Stand สำหรับวางตู   จำนวน 1 ชุด 

- มีเคร่ืองปรับแรงดันกระแสไฟฟา ขนาดเหมาะสมไมนอยกวา 5 KVA  จำนวน 1 ชุด 
(ในประเทศ) 

2.3.15. เง่ือนไขเฉพาะ 

1. ผูขายจะทำการตรวจเช็คเคร่ืองหลังติดต้ัง ดังน้ี  
ตรวจเช็คความเร็วลม  
ตรวจเช็ค Filter  โดยวธิี DOP Test หรือ PAO Test  

ตรวจเช็คความเขมของแสง UV  

2.3.16. ผูขายจะรับประกันคุณภาพในระยะเวลา 1 ป  
2.3.17. ขอกำหนดอ่ืน ๆ 

2.3.17.1. มีคูมือการใชงานฉบับเต็ม เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 

2.3.17.2. มีคูมือการใชงานอยางงาย เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 

2.3.17.3. ผูขายตองติดต้ังอุปกรณท้ังหมด พรอมทำการสาธิต สอนและฝกอบรมการใชงาน 

และการดูแลบำรุงรักษาใหกับเจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานจนสามารถใชงานไดเปนอยางดี โดยไมมีคาใชจาย 

 

2.4. เคร่ืองนึ่งฆาเช้ือ (Autoclave) มีรายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ ดังนี้ 
2.4.1. เปนเคร่ืองน่ึงฆาเช้ือดวยความดันไอน้ำอุณหภูมิสูงขนาดความจุไมนอยกวา 80 ลิตร สามารถ  

ใชในหองปฏิบัติการวิจัยตางๆเชน ดานจุลชีววิทยา, ชีววิทยาโมเลกุล, ดานเทคโนโลยีชีวภาพ, 

การแพทย, อุตสาหกรรมอาหาร, งานทันตกรรม เปนตน 

2.4.2. สามารถทำอุณหภูมิสูงสุดไดไมนอยกวา 130°C (266°F)  

2.4.3. สามารถสรางแรงดันภายในหองน่ึงไดในชวง 0.1177 – 0.1274 MPa (1.2 -1.3 kg/cm2)  

2.4.4. ควบคุมการทำงานดวยระบบ Microprocessor Digital PID Controller หรือดีกวา 
2.4.5. สามารถต้ังเวลาในการทำงานไดในชวง 00.00 - 99 ชม. 59 นาท ีหรือกวางกวา 

2.4.6. ตัวเคร่ืองมีมาตรวัดความดันชนิด Mechanical type โดยสามารถวัดความดันได          
ในชวง 0.0 – 0.3 Mpa  

2.4.7. แสดงผลคาอุณหภูมิและเวลาเปนตัวเลข Digital  มีเซ็นเซอรวัดอุณหภูมิเปนชนิด PT-100 

2.4.8. มีเสียงเตือนเม่ือส้ินสุดเวลาการทำงาน 

2.4.9. มีระบบความปลอดภัย ดังท่ีแสดง   
- มีระบบรีเซ็ตการทำงานอัตโนมัติเม่ือไฟฟาดับ 
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- มีระบบปองกันอุณหภูมิสูงเกิน 

- มีระบบปองกันกระแสไฟฟาสูงเกิน 

- ปรับแรงดันในการน่ึงฆาเช้ืออัตโนมัติ 
- มีระบบปองกันแรงดันในหองน่ึงสูงเกิน 

- มี Safety relief vale 

2.4.10.  วัสดุภายในทำดวย Stainless steel วสัดุภายนอกทำจากโลหะพนสีดวย Powder Heating   
 Coated หรือดีกวา 

2.4.11.  มีตะกรา Stainless steel 2 ชิ้น ซ่ึงมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 368 mm และสูง 270 mm  
 หรือใหญกวา อยางนอย 2 ชิ้น 

2.4.12.  มีขนาดเสนผานศูนยกลางภายในหองน่ึงไมนอยกวา 400 mm และสูง 650 mm  

2.4.13.  มีขนาดภายนอก (กวางxลึกxสูง) ไมนอยกวา  600 x 730 x 1150 มม.   

2.4.14.  รับประกันการใชงานอยางนอย  1 ป 
2.4.15. ขอกำหนดอ่ืน ๆ 

2.4.15.1. ใชไฟฟา 220 -230 โวลต 50 ไซเกิล 

2.4.15.2. มีคูมือการใชงานฉบับเต็ม เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 

2.4.15.3. มีคูมือการใชงานอยางงาย เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 

2.4.15.4. ผูขายตองติดต้ังอุปกรณท้ังหมด พรอมทำการสาธิต สอนและฝกอบรมการใชงาน 

และการดูแลบำรุงรักษาใหกับเจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานจนสามารถใชงานไดเปนอยางดี โดยไมมีคาใชจาย 

 

2.5. ตูบมเพาะเซลล (CO2 incubator) มีรายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ ดังนี้ 
2.5.1. ตูบมเพาะเชื้อท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิ และกาซคารบอนไดออกไซดได 
2.5.2. ขนาดตัวตูภายนอกไมนอยกวา  56x62x90 ซม. (กวางxลึกxสูง) 
2.5.3. ขนาดภายในตูไมนอยกวา  47x52x70 ซม. (กวางxลึกxสูง)  
2.5.4. มีความจุภายในตูไมนอยกวา 180 ลิตร 

2.5.5. ภายในตูทำดวยเหล็กกลาไรสนิม (Stainless Steel) เกรด 304 หรือท่ีดีกวา 

2.5.6. มีระบบการใหความรอนท่ีบริเวณประตูตู ปองกันไมใหไอน้ำเกาะบริเวณประตูชั้นใน 

2.5.7. มีชั้นวางของภายในตู ทำจากเหล็กกลาไรสนิม (Stainless Steel) ชนิด Perforated เพ่ือชวย
ใหเกิดการกระจายตัวของอุณหภูมิ ไมนอยกวา  3 ชั้น 

2.5.8. มีระบบใหความรอนเปน Air Jacket แบบ 6 Sides Direct Heating System สามารถ
กระจายความรอนไดอยางรวดเร็ว และท่ัวถึง 

2.5.9. ควบคุมอุณหภูมิดวยระบบ Microprocessor PID Control โดยอานคา และต้ังอุณหภูมิเปน
ตัวเลขไฟฟา (digital) ความละเอียดในการอานคาอุณหภูมิ 0.1 °C  หรือดีกวา 

2.5.10.  สามารถควบคุมอุณหภูมิไดในชวง +5°C เหนืออุณหภูมิหองจนถึงไมนอยกวา 60°C และมีคา   
 ความสม่ำเสมอ (Uniformity) ของอุณหภูมิ 0.3 °C ที่ 37°C 
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2.5.11.  มีคาแมนยำ (Accuracy) ของการทำอุณหภูมิภายในตูไมเกิน ± 0.1°C ที่ 37°C  หรือดีกวา 
2.5.12.  ระบบใหความชื้น ประกอบดวยถาดระเหยความชื้น 1 ใบ หรือมากกวา 

2.5.13.  ควบคุมปริมาณ CO2 ดวยระบบ Microprocessor control โดยใช Infrared Sensor       
 เปนตัวควบคุมปริมาณ CO2 

2.5.14.  สามารถปรับปริมาณ CO2 ไดตั้งแต 0-20% โดยมีคา Accuracy  ±0.1%                    
 (ปรับ CO2 เทากับ 5% ที่อุณหภูมิ 37°C) ความละเอียดในการอานคา ±0.1% 

2.5.15.  มีระบบฆาเช้ือโรคดวยความรอนสูง 
2.5.16.  มีระบบความปลอดภัยตอการปฏิบัติงานอยางนอยดังน้ี 

- กรณีอุณหภูมิคลาดเคล่ือนไปจากท่ีตั้งไว จะมีสัญญาณเตือน 

- เม่ือปริมาณ CO2 เปลี่ยนไปจากท่ีตั้งไว จะมีสัญญาณเตือน 

- มีระบบ Over heating limit ตัดการทำงานของตัวใหความรอน เม่ืออุณหภูมิสูงเกินปกติ 
หรือระบบควบคุมอุณหภูมิลมเหลว 

2.5.17.  ใชกับไฟฟา 230 โวลท 50/60 เฮิรตซ 
2.5.18. กรณีเปนเคร่ืองชนิดต้ังโตะ ตองมีโตะวางเคร่ืองท่ีเหมาะสม แข็งแรง และสามารถรองรับ

น้ำหนักเคร่ืองได  
2.5.19.  รับประกันการใชงานอยางนอย  1 ป 
2.5.20. ขอกำหนดอ่ืน ๆ 

2.5.20.1. มีคูมือการใชงานฉบับเต็ม เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 

2.5.20.2. มีคูมือการใชงานอยางงาย เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 

2.5.20.3. ผูขายตองติดต้ังอุปกรณท้ังหมด พรอมทำการสาธิต สอนและฝกอบรมการใชงาน 

และการดูแลบำรุงรักษาใหกับเจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานจนสามารถใชงานไดเปนอยางดี โดยไมมีคาใชจาย 

 

2.6. เคร่ืองปนเหว่ียงสำหรับการ Subculture เซลล มีรายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ ดังน้ี 

2.6.1. เปนเคร่ืองปนตกตะกอนชนิด Low – speed benchtop  ออกแบบใหสามารถใชงานได
หลากหลายข้ึนอยูกับหัวปนท่ีเลือกใช 

2.6.2. สามารถต้ังความเร็วรอบในการปน Centrifuge Tubes ไดต้ังแต 100-3,000 rpm และ  
Microtitre plate ไดต้ังแต 100 – 2000 rpm. ปรับไดคร้ังละ 100 rpm. หรือดีกวา 

2.6.3. สามารถต้ังเวลาในการปนไดตั้งแต 1 – 90 นาที  ปรับไดคร้ังละ 1 นาที 
2.6.4. หนาจอแสดงขอมูลเปนชนิด LCD หรือ LED 

2.6.5. มีระบบปองกันหากเคร่ืองปนไมสมดุลเคร่ืองจะไมทำงาน/หยุดการทำงาน  พรอมท้ังแจงเตือน
หนาจอแสดงขอมูล “IMBALANCE”  และในขณะท่ีเคร่ืองกำลังทำงานจะไมสามารถเปดฝาเคร่ืองได 

2.6.6. อุปกรณประกอบเพ่ิมเติม  
- Swing-out rotor สำหรับหลอดปนเหวี่ยง 50 ml  จำนวนข้ันต่ำ  6 หลอด 

- Swing-out rotor สำหรับหลอดปนเหวี่ยง 15 ml  จำนวนข้ันต่ำ  12 หลอด  
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- โตะวางเคร่ืองมือ จำนวน 1 ตัว 

- เกาอ้ี จำนวน 2 ตัว 

- ตูเก็บอุปกรณ จำนวน 1 ตู 
2.6.7. ใชกับไฟฟา 230 โวลต  50/60 เฮิรต  130 วัตต  
2.6.8. รับประกันการใชงานอยางนอย  1 ป 
2.6.9. บริษัทผูจำหนายไดรับการรับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO 9001:2015   

2.6.10. ขอกำหนดอ่ืน ๆ 

2.6.10.1. มีคูมือการใชงานฉบับเต็ม เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 

2.6.10.2. มีคูมือการใชงานอยางงาย เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 

2.6.10.3. ผูขายตองติดต้ังอุปกรณท้ังหมด พรอมทำการสาธิต สอนและฝกอบรมการใชงาน 

และการดูแลบำรุงรักษาใหกับเจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานจนสามารถใชงานไดเปนอยางดี โดยไมมีคาใชจาย 

 

2.7. ชุดดูดกรองสารละลายระบบอัตโนมัติ   มีรายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ ดังน้ี 

2.7.1. เปนเคร่ืองดูดและจายสารละลายปรับปริมาตรไดชนิด fully autoclavable ประกอบดวย                                

- ปเปตชนิดชองทางเดียวขนาดปริมาตร 0.5-10 ไมโครลิตร 

- ปเปตชนิดชองทางเดียวขนาดปริมาตร 2-20 ไมโครลิตร 

- ปเปตชนิดชองทางเดียวขนาดปริมาตร 20-200 ไมโครลิตร 

- ปเปตชนิดชองทางเดียวขนาดปริมาตร 100-1000 ไมโครลิตร 

- ที่แขวนปเปตชนิดต้ังโตะ 

2.7.2. มีคุณสมบัติจำเพาะอยางนอย ดังน้ี 

- ตัวเคร่ืองทำดวยวัสดุท่ีทนตอสารเคมีและแสง UV พรอมมีตัวปลดทิปในตัว (Tip Ejector) 

- สามารถนำเขา Autoclave ไดท้ังตัวโดยไมตองแยกช้ินสวน 

- มี Safe-cone filter  เพ่ือปองกันการปนเปอน และชวยยืดอายุการใชงานของเคร่ือง 
- มี Finger Support เพ่ือความสะดวกในการใชงาน สามารถใชงานไดท้ังมือซายและขวา 

- แสดงคาปริมาตรเปนตัวเลขขนาดใหญ มองเห็นไดชัดเจน 

- ปุมปรับปริมาตรมีน้ำหนักเบาและปรับไดตอเน่ือง 
2.7.3. สามารถปรับเพ่ิมหรือลดปริมาตรได และมีคาความเท่ียงตรงและความแมนยำ  อยางนอย ดังนี้ 

ชวงปริมาตร Increment Inaccuracy Imprecision 

0.5-10 mL 0.01ml 1.0-5.0% 0.6-4.0% 

2-20 ml 0.02 ml 0.9 -3.0% 0.4-2.0% 

20-200 ml 0.20 ml 0.6-2.0% 0.15-0.8% 

100-1000 ml 1.0 ml 0.6-1.0% 0.2-0.4% 
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2.7.4. เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตจากโรงงานท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 

2.7.5. รับประกันคุณภาพอยางนอย 1 ป 
2.7.6. ขอกำหนดอ่ืน ๆ 

2.7.6.1. มีคูมือการใชงานฉบับเต็ม เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 

2.7.6.2. มีคูมือการใชงานอยางงาย เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 

2.7.6.3. ผูขายตองติดต้ังอุปกรณท้ังหมด พรอมทำการสาธิต สอนและฝกอบรมการใชงาน 

และการดูแลบำรุงรักษาใหกับเจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานจนสามารถใชงานไดเปนอยางดี โดยไมมีคาใชจาย 

 

2.8 ตัวดูด-จายสารละลาย ทำงานดวยระบบไฟฟา (Pipette aid, 1-100 มิลลิลิตร) จำนวน 1 ตัว 

2.8.1 เปนเคร่ืองดูดจายสารละลายอิเลคทรอนิกสท่ีเหมาะสำหรับใชกับปเปตแกว    
และปเปตพลาสติก ซ่ึงสามารถใชงานกับปเปตไดตั้งแต ขนาด 1-100 มิลลิลิตร 

2.8.2 มีปุมสำหรับดูดสารละลาย และจายสารละลายแยกออกจากกัน 

2.8.3 ตองสามารถปรับความชา – เร็วของการดูดจายได 
2.8.4 มีไฟแสดงสถานะของแบตเตอรรี่ และสามารถใชงานไดขณะชารจ 

2.8.5 ดานบนของตัวเคร่ืองมีรูชวยปองกันการไหลเขาไปของไอของสารเคมี เพ่ือปองกันกัดกรอนของสาร
ในตัวเคร่ือง  
2.8.6 Nose Cone และ Pipetting adapters สามารถนำไปน่ึงฆาเชื้อไดท่ี 121 องศาเซลเซียส เปนเวลา 
20 นาที (Autoclavable) 

2.8.7 สามารถใชไดกับ Membrane filter ขนาด 0.45 µm และ 0.2 µm 

2.8.8 แบตเตอรรี่เปนแบบ Li-polymer 

2.8.9 มีที่เก็บปเปตแบบแขวนผนัง และสามารถต้ังเคร่ืองระหวางทำงานได จำนวนไมนอยกวา 1 ชุด  
2.8.10 มีอุปกรณประกอบ ดังน้ี 

1. Membrane filter ขนาด 0.45 µm ทีใ่ชงานกับ Pipette aid, 1-100 มิลลิลิตร จำนวน 10 ชิ้น 

 2. Serological pipette ขนาด 10, 25 มิลลิลิตร ขนาดละ 100 ชิ้น 

     3. Tip ขนาด 20 ไมโครลิตร แบบปราศจากเชื้อ จำนวน 5 กลอง 
 4. Tip ขนาด 200 ไมโครลิตร แบบปราศจากเชื้อ จำนวน 5 กลอง 
 5. Tip ขนาด 1000 ไมโครลิตร แบบปราศจากเชื้อ จำนวน 5 กลอง 
2.8 11 รับประกันคุณภาพการใชงานไมนอยกวา 1 ป 
2.8.12 บริษัทผูผลิตไดรับรองมาตรฐาน ISO 9001:2015 

2.8.13 ขอกำหนดอ่ืน ๆ 

2.8.13.1 ใชไฟฟา 220 -230 โวลต 50 ไซเกิล 

2.8.13.2 มีคูมือการใชงานฉบับเต็ม เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 

2.8.13.3 มีคูมือการใชงานอยางงาย เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อยางนอย 1 ฉบับ 
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2.8.13.4 ผูขายตองติดต้ังอุปกรณท้ังหมด พรอมทำการสาธิต สอนและฝกอบรมการใชงาน 

และการดูแลบำรุงรักษาใหกับเจาหนาท่ีผูปฏิบัติงานจนสามารถใชงานไดเปนอยางดี โดยไมมีคาใชจาย 

 

3. งบประมาณ 1,500,000 บาท (-หน่ึงลานหาแสนบาทถวน-) 

 

4. กำหนดสงมอบงาน สงมอบงานภายใน 120 วัน นับถัดจากลงนามในสัญญา 
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ขอบเขตของงานในสวนจัดทำเกณฑราคาประกอบเกณฑอ่ืน 

เคร่ืองมือสำหรับหองปฏิบัติการการเพาะเล้ียงเซลล จำนวน 1 ชุด 

1. กำหนดสัดสวนของน้ำหนักในการใหคะแนนระหวางเกณฑราคา และเกณฑอ่ืนเพ่ือใชในการประเมินการ

พิจารณาคัดเลือกขอเสนอ ดังน้ี 

- เกณฑราคา  กำหนดน้ำหนักรอยละ 50 

- เกณฑคุณภาพ  กำหนดน้ำหนักรอยละ 50 

2. เกณฑคุณภาพกำหนดน้ำหนกัรอยละ  

ประกอบดวย 

- ขอเสนอดานเทคนิค กำหนดน้ำหนักรอยละ 10 

- บริการหลังการขาย  กำหนดน้ำหนักรอยละ 40 

3. คาคะแนนเกณฑยอย ของแตละเกณฑคุณภาพ 

3.1. ขอเสนอทางดานเทคนิค (น้ำหนักรอยละ 10) ประกอบดวย  

ชุดถายภาพกลองจุลทรรศนชนิดหัวกลับ (น้ำหนักรอยละ 10) 

ความสามารถ คะแนน  

ชุดถายภาพกลองจุลทรรศนชนิดหัวกลับ สามารถดูตัวอยางและวิเคราะหภาพไดผานหนาจอ 

LCD ขนาดไมนอยกวา 9.0 น้ิว 

0 

ชุดถายภาพกลองจุลทรรศนชนิดหัวกลับ สามารถดูตัวอยางและวิเคราะหภาพไดผานหนาจอ 

LCD ขนาดไมนอยกวา 12.0 น้ิว 

10 

 

    3.2 บริการหลังการขาย (น้ำหนักรอยละ 40) ประกอบดวย 

3.2.1 แผนเพ่ือการซอมบำรุงหลังการรับประกันความชำรุดบกพรอง  รอยละ 30 

3.2.2   ระยะเวลาการรับประกันความชำรุดบกพรอง   รอยละ 10 
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3.2.1 แผนเพ่ือการซอมบำรุงหลังการรับประกันความชำรุดบกพรอง (น้ำหนักรอยละ 30) 

โดยใหผูยื่นขอเสนอนำเสนอดังน้ี 

1) แผนการสำรองอะไหลเพ่ือการบำรุงรักษาตลอดระยะเวลารับประกัน กรณีท่ีเคร่ืองมีปญหา 

และตองใชเวลาในการส่ังอะไหลในระยะรับประกัน ตองหยุดระยะเวลารับประกันจนกวาเคร่ืองจะพรอม

ใชงานแลวจึงเร่ิมนับระยะประกันตอจากระยะท่ีหยุดระหวางรอซอมบำรุง 

2) แผนการบริการจัดการการดูแลและการบริการซอมฉุกเฉิน การซอมบำรุง Maintenance 

Contract ที่ดีที่สุด เชน การสงชางซอมฉุกเฉินภายในระยะเวลาอันรวดเร็ว (ไมเกินหนึ่งสัปดาห) 

3) ผูยื่นตองนำเสนอรายละเอียดใหมากท่ีสุดแสดงถึงการบริการหลังการขายท่ีประหยัดคาซอม

บำรุงรักษา เชน สวนลดคาแรงและ/หรือคาอะไหลหลังจากหมดระยะรับประกัน 

4) มีเจาหนาท่ีเขามาใหบริการบำรุงรักษาเคร่ืองมือ ทุกๆ 6 เดือนตลอดระยะเวลาการรับประกัน

พรอมท้ังแสดงเอกสารในวันย่ืนเสนอราคา 

เงื่อนไข คะแนน 

ยื่น  1 ขอ                 รอยละ 5 

ยื่น  2 ขอ รอยละ 10 

ยื่น  3 ขอ รอยละ 20 

ยื่น  4 ขอ รอยละ 30 

วิธีการประเมินหรือการใหคะแนน: พิจารณาใหคะแนนจากเอกสารท่ีผูยื่นขอเสนอย่ืนมา 

3.2.2 ระยะเวลาการรับประกันความชำรุดบกพรอง (น้ำหนักรอยละ 10) โดยพิจารณาจากระยะเวลา ดังนี้ 

เงื่อนไข คะแนน 

ระยะเวลาการรับประกันความชำรุดบกพรอง 2 ป รอยละ 5 

ระยะเวลาการรับประกันความชำรุดบกพรองมากกวา 2 ป ข้ึนไป 

หรือ ระยะเวลาการรับประกันความชำรุดบกพรองไมนอยกวา 2 ป  
ดวยบริษัทตัวแทนจำหนาย หรือบริษัทผูผลิตท่ีมีประสบการณในเคร่ืองมือ
เดียวกันไมนอยกวา 5 ป 

 รอยละ 10 

 



- 13 - 

วิธีการประเมินหรือการใหคะแนน: พิจารณาใหคะแนนจากเอกสารท่ีผูย่ืนขอเสนอย่ืนมา 

· จำนวนปของประสบการณของผูจำหนายในการจำหนายผลิตภัณฑดังกลาว  

· แผนการสำรองอะไหลเพ่ือการบำรุงรักษาตลอดระยะเวลารับประกัน 

· รายชื่อของตัวแทนผูใหบริการซอมบำรุงในกรณีเรงดวน 

· รายชื่อตัวแทนผูใหบริการหลังการขายและตัวแทนจำหนายอุปกรณและอะไหลท่ีอยูท้ังใน
ประเทศและตางประเทศ 

 


