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��������	
�������������� 

������� 1 

������ก������ 
 
��������	
 ����������������������	����ก������	��� !	��ก���"�����#��������	���� ��� $������%������# ��	����&��' 
1. ���������� ���# !	 ������ �
� !��
���"���"# ��� ���$���%�&� 
2. ���"����� ���# !	 ��%%(��$��)�)��%%(������*������ก�� ������ �
� !��
���"���"# ��� ���$���%�&� 
3. �'�ก""�ก�"$"��ก�"���� ���# !	 %+���%%(�� ������ �
� !��
���"���"# ��� ���$���%�&� "��	��'	

,!'���$��*�����������"(�%��%��ก�����	����&-��&����.&"�� ��#ก��&��ก��"�� "(�,��ก*�����������1 
4. ���	������������ ���# !	 %+�ก���ก������ก�����	 /.���)���0%�	ก�� /.����ก��0%�	ก�� � �&�)ก �)��ก� ��$�/.�

%��%��	��ก������	2 1!	 ������ �
� !��
���"���"# ��� ���$���%�&� ������#"��	��'	��$�������	����."( 
��$�%��%�����	��ก������	 .ก���	����.&"��"(���#(����#�,�	0%�	ก����'�
  

5. ���	�����"����� ���# !	 ��%%(��/.�������	"��	��'	,!'� 0�#���*������2��������%*���	%*�"���*����	
 ,�	/.�������	 "(���
�*������		��%��%��ก���*�	��,�	/.�������	 0�#���"��	���%.����������"(���&-�(�#(�ก3+���ก3� 

6. "��	�"�ก�!�&&� ���# !	 "���.&ก������	��'	�����&��ก����ก���*���������	���� "(���� !	"���.&����
ก��"ก��, "(���)���)� ��������ก��������)��2�4����ก/.�������	 

7.   "���������  ��� *+� "��������� 	��ก������	���"��ก������	"(���#ก��&��ก��"��ก������	 ��,���,�,�	
	��"(���%�%��ก������	������������"(�� ��	����&��' ��ก��ก�������&-��#��	�$� ��$�������)���)����������� 
- 	������#�ก�� ����#�� ����ก������	"(���	/�	 ��$����������*�����ก����)�	��ก������	 

- 	���$'� ���)	&(.ก����	 "(�,�#��#�&�ก2�������/.�������	ก*������� ��$�,��&�)'	 	�������������$�(��������� 
	��0#ก#��#������5��+.&06% 	��,��)��&�)'	��$� ��)���)� 

- %������ก%�	�� ���	�'*�-���� ��	�,��� ����ก������	4��%��� ��'�4��%��� ก���*�%�������� "(��ก2�,�,#�
��3������&�)'	��ก� ���� �(����#���(�ก������	 

- %��ก������	�*���ก	�����������%��6�+7�"(���&ก�+��$����,�	/.�������	 "(�,�	/.�%��%��	�� 

- %��,��)������889�"(�&��&�4��%��� ��$�%�������'*�����( ��$�%���%�$�	&:;��8 %���'*� %���8 "(�%��
�����$�������	
 �(����#���(�ก������	 	������4$��������5��+.&06%��)�ก��������5��+.&06%���� 
��$������%���4�	������������$�ก��ก������	"(�����2� 

- %�������"(���&ก�+� %��"�		�� %���%�$�	�$�"(��%�$�	��ก� %��,���	 %��(��	��(� 

- %��&�����	��ก�������$�
 ��$�����#��4ก�����	
 

- %���*���)�ก���ก�#�ก����%�)%ก��ก������	 ก����ก3�%���&(��6�#"(�ก��&9�	ก��%������#��#�����ก)�"ก�
��%%("(�����#��)���'	��"(���ก� ����ก������	 �(����%���)	�*���#%�������ก4��%������	
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- %���4����#������ก��� �4�� ก������*� Shop drawing, As-built drawing, ��ก���,�������) "(���ก�����#	�� 

- %�������"(�����#��	��������	
 ��������������"��"(���#ก��&��ก��"��ก������	 

- %��&��ก��6�#�*�����%������#��#�����%%("(�����#��)� 

- %��ก*��� 

- %��6�3���ก����	
 ��/.�������	�����	&<)���)��� .ก���	���ก=���# 

8. "� ก�"�"�ก�	 ���# !	 ��#ก������>������& ��#ก���?���	�� "(���#ก��4�'"�	��)���)����	
 1!	�&-�
��#ก������>��%���%(��ก���*�	�� ����� ก��������� "(��)5�ก��ก������	 ��	��#ก��/���������������.&"��
��������ก*���� ����������"(��($�ก�4�����	��������%(��	ก�� 

9. !*�����ก��!"��� ���# !	 � ������/.�������	ก*����,���,�����*���)�ก��ก������	�������� 
10. ���ก��!"��� ���# !	 	�����	
 �����������"��&��ก������� ��#ก��&��ก��"�� "(���ก���"������� 

�����'		��&��ก���$�
 ���ก�#�,��	 
11. "��	���%,�!"��� (SHOP DRAWING) ���# !	 �.&"��ก������	��/.�������	����*�,!'������� �&���	%�,�	�.&"�����

��������	 ��$�&��ก��ก��,�������)��#(����#�ก���*�	�� ,��� �)�) "��,#�#(����#� ���/.���ก"�� ก���ก��
����ก�����	 ��$�/.�%��%��	�� ��$��&-�"����	��ก���*�	��"(�ก���������	��ก������	��'� 

12. "��	ก��!"����"�� (AS-BUILT DRAWING) ���# !	 �.&"��ก������	��"��	��#(����#���������ก������	         
���"��	 !	,��� �)�) ��#(����#������ �*�"���	 �����$��ก��ก���*�	����)	�������� ��$��4��*�����ก���������
"(�"ก��,��)���)�	�������%��(�	��กก���4�	��"(���������ก"(� .ก���	 

13. ก�"��-��$� ���# !	 ก��������)�&-�(�#(�ก3+���ก3� ��ก/.����*������������ก��������) 
14. "��"�ก�����" ���# !	 �����889� ����&�����ก�� ������,�6)��( "(������$�
 ����ก���$�	��

0%�	����	"(�	��� �&:�#ก��� 
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������� 2 

-�
�ก"%�ก�"ก��!"���	
������������������"����,� 

1. -�
�ก"	
�����$������ 
��%(�ก���ก��ก������	�*�����0%�	ก����' %���%(�� !	��%(�ก����������	
 ��	��' 
1.1 /.�������	 
1.2 /.�"��/.�������	//.�%��%��	�� 
1.3 /.���ก"��/� �&�)ก/�)��ก� 
1.4 /.�������	 

2. �������������	
�����"����,� 
2.1 /.�"��/.�������	//.�%��%��	�� 

��������%��%��"(�����	�� �*�ก������� "(��)�%�����/(ก���*�	��,�	/.�������	 
2.1.1 /.�"��/.�������	//.�%��%��	�� ���*������ก%*���	 %*�"���*� �&-�(�#(�ก3+���ก3� 0�# $�����&-�,��

/.ก���/.�������	 ���$��%*���	,�	/.�������	��	 
2.1.2 /.�"��/.�������	//.�%��%��	�� ������*��������#ก����%������/)�4����
 ,�	/.�������	�������� "(�

������*�����ก�#�ก��ก����)���%�%��ก������	��$��*����	���&(�#��.&�& 
2.1.3 ก����/.�"��/.�������	//.�%��%��	�� ������%��%���ก���*�	����
 ��/.�������	ก���*��&0�#�(ก�� ������

(�(��	�*����,�	/.�������	��$�/.���ก"��/� �&�)ก/�)��ก����������2�4��ก��	����$��)	,�	��'�
 ��� 
2.2 /.���ก"��/� �&�)ก/�)��ก� 

2.2.1 /.���ก"��/� �&�)ก/�)��ก� ���*����������ก%*���	��)���)���������		��ก*�(�	�*���)��#.� ��$�
/.���ก"��/� �&�)ก/�)��ก� ��2���%�� �4�� �)5�ก���4�������� .ก���	 ��$�ก���*���)�	��������%����
�*�ก�����$��(�	 ��$��)����ก)�%������#��#ก��	�������$�
 (��'	��'������# !	ก���*������%���)�,!'�
��$�(�(	) ��,+�ก������	��$�6�#�(�	��� /.�������	�����	�*����"(�#�����%*���	��'�
 ��,+�
ก������	 

2.2.2 /.���ก"��/� �&�)ก/�)��ก� ���*����������	�&-�(�#(�ก3+���ก3���� 
(1) �$'� ������� �)	,�	��
 ก2�������2��������&-��&���������������.&"��"(��������ก��ก

��)��+� ����ก������	 
(2) �&(�#�������)	,�	�� .ก���	��"�� 
(3) �$'� ��	����
 ��EF�$�ก���*�	�� ��$�������)	,�	���4�����&-��&����.&"����#ก��"(������

"(���������	���� ��ก�+���/.�������	���&<)���)���%*���	��	ก(��� /.�������	���)�5)G����������	/.��$���
&<)���)���%*���	��'� ���%*�"���*�,�	/.�%��%��	�� 0�#/.�������	���	���#%���4����#��'	��� "(�
#�����/.�������	��ก�	)������#���ก��/.�������	��4��4#ก����' 

2.2.3 /.���ก"��/� �&�)ก/�)��ก� ��$�/.���������������*������ก/.�������	���)�5)G���,���&����)��+	��
����#	�� 0�		�� "(���ก
 "��	����ก������#�	�� ��$�"�(�	/()� �ก2���ก3� ������)	,�	�����*����4�
��ก��ก������	 /.�������	��������%�#���%�������ก��ก���*��&�4���� �������	
 ��(����'� 

2.2.4 /.���ก"��/� �&�)ก/�)��ก� ���*������ก���&(�#�"&(	�.&"��"(���#ก��&��ก��"�����
%�����2�4��,�	/.�������	 ��$����������%�����%	",2	"�	 ��$��*����&��0#4����ก���4���#��,!'�  
0�#����*������%�%��ก������	��)�,!'���$�(�(	 /.�������	�����	&<)���)��� 
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2.2.5 �����%*���	��$�%*�4�'"�	��#(����#����	
 ����ก0�#/.�%��%��	�� /.���ก"��/� �&�)ก/�)��ก� ��$�
/.�������	 ��'	0�#����"(�(�#(�ก3+���ก3�������/(�����%�%��ก������	�&(�#�"&(	��)�,!'���$�(�(	 
��$����	�&(�#�"&(	��#���(�ก������	ก2��� /.�������	�����	"��	���/.�������	������$��ก(	������)���
�&-������#����#ก����*���)�ก�� ก���*���)�ก��(��	����ก���������ก��������) $��&-�ก���*���)�ก��0�#
%���#)�#��,�	/.�������	�������/)�4��%���4����#��'�
  

2.3 /.�������	 
2.3.1 ��ก/.�������	����,�������.&"�� ��#ก��&��ก��"�� ��������4� ��$��)5�ก���*�ก2��� /.�������	�����	

"��	���/.���ก"��/� �&�)ก/�)��ก� ����(��	����������#ก��� 15 ��� ��$����/.���ก"��/� �&�)ก/
�)��ก� 4�'"�	,���	��#��'�
 �&-�(�#(�ก3+���ก3� ��$������#(����#��&-�"����)���)� �����)���/.����
���	����)����*��#��	���#��	��!	��	 /(���#��#���ก)�,!'� /.�������	���	���/)�4����'	��� 

2.3.2 /.�������	�����	"��	��'	���"������&����ก��+��������ก��	��ก������	"(����*������2� �&-�
/.����/)�4��%��%��ก���*���)�	��0%�	ก������&-��&����.&"�� ��#ก��&��ก��"�� "(�,��ก*����
��� .ก���	����(�ก�)4�ก�� "(��)5�&<)���)1!	�&-���#����� ก��(	�������ก���,+�&<)���)	���� $�
�&-�%���/.ก���,�	/.�������	������ก�+���
 /.�������	��#ก,�����	 !	ก�������������,����2���)	���	
 
��$�&��0#4��,�	���)��� 1!	���	���#��	���#����*���� ����&��' 
(1) 	��� �&:�#ก���  ���	�� ������ �&�)ก  �#��	���# 1 %� 
(2) 	��0%�	����	  ���	�� ������)��ก�0#5�  �#��	���# 1 %� 
(3) 	�������889�  ���	�� ������)��ก��889�  �#��	���# 1 %� 
(4) 	�������%�$�	ก("(�	����,�6)��( ���	�� ������)��ก��%�$�	ก(  �#��	���# 1 %� 
��'	��'���	�*����	�$�"��	��'	 �����&�����)ก���*�	�� "(���������&��ก���)4�4���)��ก�%��%�����
�����4������)�)��ก� �.�.2542 "(�/��$���������&��ก���)4�4��� �&:�#ก���%��%�����
�����4������)� �&�)ก �.�.2543 

2.3.3 /.�������	�����	���4��	EF�$����&���6�,�		�� /.�������	/���"��/.�������	���*�����������/.�������	 ��
/.���/.���!	��ก��ก	������� ��$�/.�������	/���"��/.�������	��2����/.���'�&���L�)�)4�� ��$�������� 6��
��$�&(��#&(�(��)'		�� /.�������	�����	�����/.�����%�������� ���&(�#�0�#����� 

2.3.4 /.�������	�����	�*���#	�����"��8�������ก*������#���(���/.�������	/���"��/.�������	ก*������� 
��$�"��	��#(����#�ก���*�	�����	
  

2.3.5 /.�������	�����	���/)�4����ก�������	/�	ก��ก������	��� .ก���	����.&"�� �(����ก��"ก��,����'	
����� ,��� "(�"�����	
 ,�		�� ������%�$�	�$���&ก�+�"(�"�		����������#	 ��ก��ก����	/�	
/)��(�������	"ก��,��������&-��� ���#����# /.�������	�����	�*���	��ก3� �(�ก>�� "�� ���� 
�%�$�	���#���	
 ���4���ก����	/�	���%	�6�����#����#�#.����� 

2.3.6 /.�������	�����	�*���	��ก3�1���"1� �� ����� ��$��,$�� ���4�/����&#�	� ����ก������	 ��$�
�(�ก�(�#	/(���#��# /.�������	�����	�($�ก������	���������ก��#��������������	/��� ��$���,��
ก(�������� /.�������	�*������  �� ��$��,$�����#��# /.�������	�����	�*�ก��1���"1� "ก��, ��$��*�
��������#.����6����)������ 

2.3.7 /.�������	�����	&<)���)��������4������)"�		��������5� �.�.2518 ��ก&��ก�� �(����ก=,����	%��
���	
 ,�	���	��"(����%*���	,�	/.�������	��$����"��/.�������	 
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2.3.8 /.�������	�����	���/)�4����ก�������	����#��	��$�������)"(���	1$'�����(����������� 
2.3.9 �����������)	,�	���4���ก��ก������	��ก4�)���&��ก<���.&"��ก������	"(���#ก��&��ก��"�� ��$�

����������"���*��&-����	�*���&��ก��	��ก������	 ���������	�(����$�,���(�� ��$�������� �&-�
������,�	/.�������	�����	����#�ก��������(��	���� ��'	��������#�������$�������) /.�������	�����	���	���
����������	�(����$�,���(�� ��$����	��	��ก���	&����� ��$����	��	�*� ��$����	�����%����#�ก��
�4�	�� "(���*�����/(��(����'��&�&-�,�����	 �&-��������ก��ก������	���	4�	�ก ��$�(��4��������ก*����
����� "(�,������#������������ �&-�������0�#��	,�	/.�������	�������	��	"/�	��������%��ก���
(	�$��*���)�ก��ก������	 

2.3.10 /.�������	�����	�ก2���ก3������ �%�$�	�$��#��	 .ก���	����(�ก�)4�ก�� ��ก�+�����ก���ก����	
/.���ก"��/� �&�)ก/�)��ก� ��$�/.�%��%��	�� ��"���*����/.�������	&<)���) ����� ��$�����	��ก3������
,!'� �&-�������,�	/.�������	�����	&<)���)��� 

2.3.11 /.�������	�����	�&-�/.��*���)�ก�������%�+6������� �)	,�	 ��$�������%�+6����	�������������#ก�� 
%���4����#��'	����&-�,�	/.�������	 

2.3.12 ��ก�+���/.���ก"��/� �&�)ก/�)��ก� ���	ก�������ก�������%�+6�� + 0�		�� ��$����	ก��
�������	��ก/.�/()��)	,�	��
 ก2��������*����4� /.�������	�����	�&-�/.���ก%���4����#��ก����'��'	��� 

2.3.13 ������)	,�	��'	�����/.�������	��	��#�	����#	�� �����	�&-�,�	���� ����%#/���ก���4�	����ก��� 
�����	�����(	�����������#����#��ก0�		�� ��$�������	,�	��ก0�		��ก*�ก�� "(������	�&-������
�)	,�	����%�+6��4�'���!	 .ก���	"(����*���������#	 ������)	,�	��������%�+6������>�� /.�������	
�����	�*���ก��ก��)��+����#	��ก������	�����  

2.3.14 ��	����	�������*��&-������	�*� ��$�����*��&-�����#��	������#	�� ��$�"��	 !	%�+6�� �&-�
����>����ก��&<)���)	�� /.�������	�����	�ก2���ก3�����#��	��������������)"(��*���)�ก�������'� 

2.3.15 /.�������	�����	���/)�4���������ก)���$�	ก��%����*�%�� ��$���$�������������#��)���$���%%(����)��+ 
"(���)��+�ก(��%�#	ก��ก������	0�#��2�,�� 

2.3.16 ��������	ก���*�	������������' ��$���ก2�����/.�������	/���"��/.�������	 ��2���������	���		�� /.����
���	�����	&<)���)���%*���	"(�%*�"���*�,�	/.�������	/���"��/.�������	��������#��	������"��	��!	 "(��
#��#%�	���&#�	����ก"��	��!	��$�%���������� /.�������	�����	&<)���)�����ก����	ก����'� 

2.3.17 ��$����ก���*���)�	��ก������	���(��&9����#0�#���#����#"(�&(��6�# /.�������	�����	&<)���)���
&��ก��ก�����	������# ��$�	%���&(��6�#��ก���*�	��ก������	 "(�%*���	,�	/.�%��%��	��0�#
������	$���,��$�,�����#ก���	�$��� 

2.3.18 /.�������	�����	�����#��&���*� ��$��."(��ก3�%���&(��6�#����)��+	��ก������	�(����#���(�
ก������		���������� �*����#�����4�����)���+����������� 0�#������%�����2�4����ก/.�������	/
���"��/.�������	 

�������� 2 
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������� 3 

ก�"�"�!����� 

 
1. ก�"%������"������$��������-����	
���0�ก" 

/.�������	���	���%��������$����/.�%��%��	�� "(��)��ก���ก���*�	��������� ��� ���#� ����*�����#��	 "(��$�
 
���%��"ก�ก�+� 

2. ก�"�"�,-�1�"�ก�" 

/.�������	���	�,������&��4��0%�	ก�� "(�&��4��������#	��1!	��������,!'��&-���#�
 1!	���"��/.�������	"(�/.��,������
&��4�����	���*������ก������)�����	ก��"(�������#(����#�,�	0%�	ก��"(�ก����	ก��,�	/.�������	����&-��#��	�� 

3. ก�"�"�!���������!�2�"'��13� 

/.�������	���	�&-�/.�������'*�&��&� �889� 0�������  N(N 1!	�ก�#����ก������	����%������/)�4��,�	/.�������	
�*������4���ก��ก������	 
3.1 /.�������	���	&�����	��ก��/.�"��/.�������	�ก�#�ก��%���4����#���ก)�,!'�������	ก��ก������	 1!	�#.���%���

���/)�4��,�	/.�������	 
3.2 /.�������	���	������,���.(�ก�#�ก��&�)��+ ,��� "(���#(����#��$�
 ���*��&-� "(��*���)�ก���)����ก��

����#	�����	
 ,�	��> ��$���ก4� ��ก��,�������)�4���)ก����	ก(��� 
4. ก�"�"�!�����%�������'4��ก�" 

��ก�$'�����,�	��%�����ก�#�,��	ก��ก���ก"��	 ��'	�����������"��ก������	 ��$������������ก���ก"��	��6�#�(�	 
/.�������	���	&�����	��ก��� �&�)ก "(���+7��ก�0�#�ก(�4)������/.�%��%��	�����	,� 

5. ก�""�ก5�����!���� 

/.�������	���	,�,#��.(E�# ��3����� "(��)	,�	��($��4� ��ก��ก�$'���&<)���)	����ก��� 0�#�*��&�)'	���ก������)��+
����ก(�	�����������  ���)���ก*��������&-��#��	�$� /.�������	���	�����&-�/.���ก%���4����#��ก��ก*����,#��.(E�#���	
 
��ก��ก��)��+0%�	ก�� 

6. ก�""�ก5������
��3�  

/.�������	���	���/)�4����ก����ก3�%���&(��6�#�������	
 6�#��� ����ก������	  
7. ก�"$��$������ ���"�6	
����2""���� � 

 ���)���ก*��������&-��#��	�$� /.�������	���	���������&-�/.��)����&�����	��ก������#	��,�	��>��$���ก4� ��$�	ก��
����������-��&ก�+� ��$�ก��������������	
 ��$���������1!	%������.�+�,�		��"(�����&��ก����%����'� 
0�#%���4����#���	
 ��ก���)�����*���)�	����� !	%��5������#������#ก�ก2��&-�%������/)�4��,�	/.�������	��'	�)'� 
 

�������� 3 
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������� 4 

ก�"�$"� �!*����� 
 
1. /.�������	���	�������� ����ก������	���#����	ก���#$�������%� "(�,�%*�4�'"�	��)���)� ( ����) 0�#/.�������	 $����

/.�������	������� "(��,�����6��,�	� ����4�������"(�� 
2. /.�������	���	�*�ก��&����$'���0�#ก���$'� ���)	&(.ก����	��)� �4�� ��	��)� ��'� ��$���%�� 0#ก#��#����

��5��+.&06% ( ����) (���#��#������ �(����	���$�
 ���ก�#�,��	ก��� ����ก������	��$����	����������*���)�
����&0�#���#����# ��'	��'�����	,�%�����2�4��"(�������������)��ก/.�������	ก��� !	���*���)�ก����� 
2.1 /.�������	���	�$'�#��#����&-��&����.&"��"(���#ก��&��ก��"�� ��กก��ก������	�*��&-����	�$'� ���)	���)���

ก*������� /.�������	���	����,�������)���/.�������	ก����*���)�ก��  
2.2 �$'�����)��+�� .ก�$'������	ก(��ก(�#�����������"(����6���4�����#�ก���$'������
 
2.3 ��������$'� ��"(�� /.�������	��ก*�������/.�������	�*��&�)'	����1!	/.�������	ก*���� ��$�����1!	/.�������	��������

��	  
2.4 ��������*��&�4�&��0#4�������ก��$�0���+��� �����%�� ���/.�������	�*����4���#ก��������������'	��	�����������

/.�������	6�#�� 30 ��� ���"��ก���$'� ��"(�����2� 
2.5 ��ก�+�����ก��0#ก#��#������5��+.&06%1!	���	�ก�#�,��	ก������#	���$� ���/.�������	&�����	��ก��

����#	����'�
 0�#�����	�$������	��$�����*����&�����	����ก/.�������	  
2.6 /.�������	���	����	��ก3�"(�&9�	ก���)����ก)�%������#��#"ก��)	ก������	 "(��)	"��(��� �4�� ��%��  �� 

���� ������ N(N �����#.�����)��+1!	�)���ก��,��	ก��ก������	 ����#.����6�����#����#0�#�?��������� ��ก
&��ก<���/.�������	�*�����ก)�%������#��#����)	���	
 ��	�����ก(���"(��,��	��� ���������&-��)	���#.�����)��+��
ก������	��$���ก��)��+ /.�������	���	1���"1�����#.����6����)�0�#��2� 

3. /.�������	���	���������)	�*���#%�������ก"(��)	&(.ก����	4��%�������)��+� ����ก������	 �4�� �*���ก	��&���*�
����#	�� &9�#0%�	ก�� �&-���� ��'	��'�.&"��"(�� ������'	���	������%�����2�4����ก/.�"��/.�������	���#ก����!	��
�*���)�ก����� 
3.1 /.�������	���	�*���)�ก��������#����#6�#�� 10 ��� �����ก�������	���� ����  
3.2 /.�������	���	�������	�*���ก	������&���*�����#	��ก������	��'	,�	/.�������	"(�/.�%��%��	�� 0�#/.�������	

ก*�����������$'����4���#��������� ����� &9�	ก��"��"(�E� ��"�	����	 ก������#��ก�� "(�����&���
��ก���������#	 "(������	�'*� ���	���� ��&ก�+� �%�$�	�4��*���ก	�� �%�$�	0����� %���)������ "(��%�$�	
 ��#��ก���������������#	��ก��ก��%��%��	��ก������	,�	���"��/.�������	 ��	��' 
(1) 0�P�������ก����'     1 4��  
(2) �%�$�	0�������"(�0����� �����%.���#  1 4��  
(3) �%�$�	%���)������     1 4��  
(4) �%�$�	 ��#��ก���    ���������� 

3.3 /.�������	���	����*�&9�#4$�0%�	ก��"(�4$�/.�������	����.&"������>������#ก��&��ก��"��ก*����"(�
������ก��������)��ก/.�������	ก����*���)�ก�� ��$�����.&"����/.�������	��2�4������*���)�ก�� 0�#�����)���'	
�%�$�	���#ก��%��"(�&9�#0Q3+���ก4�)�����)��+��ก������	 ����"������������������ก/.�������	�&-�(�#
(�ก3+���ก3�  
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"��	��$"6���8� 1�"�ก�"ก��!"��� ���� 1.20 X 2.40 �. 

 
���#���� (1) "/��&9�#�&-�"/�� STICKER �)������# INK JET &R���"/���(���)ก(.ก8.ก (Polypropylene 

Corrugated Board ���������#ก��� 3 ��.) 0�#"/��&9�#��	ก(������)���'	�����"/��������
��� 6 ��. 1!	���������(�	 

(2) ,��������ก3� 4$�����#	������,�	0%�	ก�� �.	 8-10 1�. � �����)���� �.	 3-5 1�. 
��#(����#�,��%��� �.	 2-5 1�. "(�,��%������#&9�# �.	 5-10 1�. �.&"�������ก3� PSL 
Natrinthorn, PSL Text Regular ��$� EAC Paetai Regular 

(3) ��,�	&9�#"(������ก3� ���,�������)��ก/.�������	ก���ก���*���)�ก���)���'	 
 
3.4 /.�������	���	�������	0�	�ก2������������� ก��"�	"�� ก��E���� "(����#	��ก��&�)��+,�	�������

�*��&-����	�ก2��*���	�����ก��ก������	 ��'	��'/.�������	���	�."(��$�	%���&(��6�# %�������� "(�%���
���#����#�(����#���(�ก������	 

3.5 /.�������	���	�������	��'����0%�	ก�� "(�&���.��	�,��0%�	ก��ก������	 ��$�&9�	ก��������#���	
 ������
�ก)�,!'�"ก���%%("(�����#��)�����)��+	��"(���)��+,��	�%�#	 0�#��'����	��%������%	",2	"�	 ��ก���."(
�*���	��ก3�����#.����6�����(����(�ก������	 1!	/.�������	���&-�/.�ก*����"����'����0%�	ก����� "(���ก�ก)�
%������#��#,!'�1!	�&-�/(����ก%����ก����	,�	��'� /.�������	�����	1���"1� 4��4� ��$��&(�#��������
�������%	�6���4�	����������)� 0�#%���4����#���	
 �&-�,�	/.�������	��'	�)'�  

3.6 /.�������	���	�������	������ก%�	�� �������'	������5��+.&06%�����#	�� 0�#�������	������#����#"(� .ก
��,(�ก3+� "(�������ก��������)�*�"���	ก��ก������	��ก/.�������	ก����!	��ก������	��� 

3.7  ��$�	��"(�����2�/.�������	�����	�$'� ���)	&(.ก����	4��%������	
 ��ก��ก��)��+��ก������	 
3.8 /.�������	���	����*����(��	(���*�����(��	(��� ���,���.�� ����ก������	�������>����$��)���ก������$��ก&�ก

"ก� �������#.���)�,�	/.�������	 "(������	�*�ก��(��	 ���&-�&���*���*����� 
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3.9 /.�������	���	����*���#	��ก���*����������	�������ก6�#��ก� ����ก������	�.�� ����ก������	��$�
����������������4*�����ก����	��$������ก�ก)�%������#��#,�	������	, �� ��$��$� 
 /.�������	���	�*�
ก��1���"1���� 

6��&��ก��  
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4. /.�������	���	�*�ก���*���� ��	"�� "(������,�	/�	0%�	ก�� ���������&-� �� �������#�'*� ,���,���)��+���)�  
&:ก/�	��%����� .ก���	����.&"�� 
4.1 /.�������	���	�*�ก���*������������$'���ก������	ก���ก����	/�	 ��$��������%��� .ก���	,�	"/�/�	��ก��

�*���)�	�� ��ก��&:�����$�	,�	�,������	����ก��&����&(�#�"��ก������	 ��$�,�%�����2�4����ก
/.���ก"�����������)ก����*���)�ก�� 

4.2 /.�������	���&-�/.�4�'�*�"���	�����(�ก�,�,�	ก�����)���$���ก����$�
 ,�	/.�������	 ��)��+��ก������	 "(�
ก*�������� %�����������>�� (B.M.) 

4.3 ก����*���)�ก����
 /.�������	���	�*� REFERENCE POINT ,�	�����(�ก�,���� "(� ��#�������$�ก*����%��
���������>��#��#����)��+0%�	ก�� 

4.4 �����"(�"�����	
 ���	������ก���������"(������	��� .ก���	��ก/.�"��/.�������	ก��� �!	���*���)�ก��
ก������	��� "(�/.�������	���	,��,���*���)�ก���#��	 .ก���	"(��&-���	ก�� 

4.5 /.�������	���	��ก3��(�ก CONTROL POINT ����)��+ก������	��/.�������	����������#.����6��"(��*�"���	%	
��)��&-������#����#�(����(����*�ก��ก������	 �� �� ����������$�������%�����2�4����ก/.�"��/.�������	
"(�� 

5. /.�������	���	������ ก���,����������ก��ก���4�	��,���%($�� 4 (�� �*���� 1 %�� �6�����4�	�������$��4�
�*����� ก���ก��"(�/.�%��%��	���,���������ก���*�	��,�	/.�������	 

6.  ก*�������/.�������	�)���'	�	��&R�,��� 8 4��	�����+����)��+	��ก������	�(������#���(�ก������		�����
����� �*���� 1 4�� 

 
 

�������� 4 
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������� 5 

ก�"�$"� ���!�- : �-�ก"'# 
 
1. �)	,�	��&��ก<�#.����.&"�� "(���#ก��&��ก��"�� ��$��)���&��ก<���.&"��"(���#ก��&��ก��"�� "��

�*��&-����	�4��&-�����&��ก����ก��ก������	��' /.�������	���	���������	��'	�)'� 
2. /.�������	���	���������� ��&ก�+� �%�$�	�$� �%�$�	�4� "(��%�$�	/���"�	 ����&���)�5)6��"(�%���&(��6�# �*������4�

��ก��&<)���)	�� �&-�4�)���������� ��$����	��ก������	�*���)�ก���&�������� "(����/(	���� .ก���	���.�+�
����.&"��"(���#ก��&��ก��"����ก&��ก�� ��ก��'	�*�������#	��ก��&�)��+	�� /.�������	���)�5)G����,����/.�
������	�&(�#�"&(	 ��$���)��*��������������ก��ก���4�	�� 

3. /.�������	���	,�������)�����-��&ก�+����������.&"��"(�/��$���#ก��&��ก��"��ก*����ก���ก���*���)�	����
 0�#
���	��	����#��	����� �����'	��ก���"���*��������#ก��&��ก��"��ก*���� ��$������/.�%��%��	����2���%�� ��
ก�+���/.�������	��%����*��&-������	�4���������#��������������	���.&"��"(�/��$���#ก��&��ก��"�� /.�������	���	
����*���#(����#�"��	%����*��&-������	�4������4�)���'�
 "�� "(����"��	�(�ก>���&��#����#�%�+6��"(���%�
���4����� ����/.�%��%��	��"(�%+�ก���ก������ก�����	�)���+���2�4�� 

4. ก�+��������ก������	 .กก*����%�+�����)0�#���	�)	����>�����	
 �4�� ����>��/()�6�+7�������ก��� �&-���� /.����
���	���������$����ก2�����'	��ก��,�������)�4�"(�������	ก���4�	�� 0�#ก���������ก���*��?���%�+�����)��
ก*������$������	ก��������'� "(����	�*��&�����0�#���	&<)���)ก����/.�������	��2�4�� ก�+���/.�������	�($�ก�4�
/()�6�+7���������������"��	�%�$�	���#/()�6�+7�������ก��������ก*����"(�� ������	�*�ก���������$�,�
������)�4� 

5. �����*��������&ก�+���ก4�)���ก���$���ก������������.&"�� "(�/��$���#ก��&��ก��"���,������)��+ก������	0�#
��2�,��  ��&��ก<�����ก���*��,����� $����������������)� %+�ก���ก������ก�����	���)�5)G�)���+�����)����4��4�
"(��*�������'	��� 0�#/.�������	��%)�%���4����#��)���)�"(� $��&-�,�����	��ก��,������#���������	������ 

 
�������� 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 13 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

������� 6 

	��ก�"���������� ก�""� ����
���ก��!"����	
�"������
��3�  
 
/.�������	���	����#�"/�ก���*�	����'	�����-��&ก�+� ��%(�ก� "�		�� ก��&�����	�� "(�ก��&����)�/(ก��&<)���)	����$�
&���&��	"ก��,,���ก����	���	
 ���ก���*���)�	����ก�#��	���(���� �&���	%� 0�#/.�������	���	����%(�ก�����%����.�
%�������� ��ก���)�%�����"/�	��ก������	 ก���*�"/�	���)กL� (CRITICAL PATH METHOD) "(�ก�����ก��0%�	ก�� 
(PROJECT MANAGEMENT) ��'	��'/.�������	���	����#�,���.(��ก��&<)���)	��"(��)�%�����,���.(��$�&���&��	"ก��,"/�	��
���	
 ����&-��&���"/�	���(�ก 
1. 	������
�ก (MASTER SCHEDULE) 

1.1 ก�����)��*���)�ก��ก������	/.�������	���	����#�"/�	���(�ก���"(�����2�6�#�� 10 ��� 0�#"��	%���������5�
,�	ก)�ก����(�ก��'	�����0%�	ก�� ��$����%�����2�4����ก/.�"��/.�������	ก���(	�$��*�	�� 

1.2 /.�������	���	�������#����4���#ก��ก)�ก���ก������	���ก�#�ก��0%�	ก�� "(���#���(������	�*���)�ก��,�	"��
(�ก)�ก��� ��$�ก����	"/�	���)กL�,�	0%�	ก�� "(�%���������5�,�	"��(�ก)�ก��� ก���*�"/�ก��
�*���)�	��,�'�(����#�,�	ก)�ก���#��#���"#ก,#�#��ก��ก	��,�	ก)�ก����(�ก���	��ก 

1.3 ��ก�+���ก���*���)�	��(��4��ก���"/�	���(�ก�&-���(���'	"�� 30 ���,!'��& /.�������	�����	��	"/����	���	�� 
��$����0%�	ก���&-��&���"/�	���(�ก 

1.4 /.�������	���	"��	"/�	��"ก���กEW�#���ก�#�,��	��ก)�ก������	
 ,�	0%�	ก�� ��� !	/.���ก"��"(�/.�������	 
2. 	�����ก�"���-�
�ก"	
�	"���� (MANPOWER SCHEDULE) 

��ก�+���ก���*���)�	��(��4��ก���"/�	���(�ก�&-���(���'	"�� 30 ���,!'��& /.�������	���	����*�"/�	��ก�����
��%(�ก�"(�"�		���������/.�%��%��	�������"/����	���	�� ��$����0%�	ก���&-��&���"/�	���(�ก 0�#"��	
��#(����#���	��' 
2.1 ��#(����#�,�'����ก���*���)�	�� 
2.2 &�)��+��%(�ก�"(�"�		����&<)���)	�� 
2.3 ��#���(�ก��&<)���)	�� 
2.4 "/�	�&����+,�	/.�������	 
2.5 "/�	�&����+,�	/.�������	 

3. 	�����ก�"���!��"� 
���� �	
���ก!�"�>���ก�"��-��$���!�- (MATERIALS APPROVE SCHEDULE) 

�(�	��ก��/.�������	����*�"/�	���(�ก"(�� /.�������	���	����*�"/�	��ก�������	��#(����#�"(���ก�����$�ก��������)
�����-��&ก�+����	
 0�#"��	��#(����#���	��' 
3.1 ��� ��$�� &F ����	��$�	,�������) 
3.2 ���#�(,����,�	����� /()�6�+7���,�������) 
3.3 "��	��#(����#� ��$��5)��#����,�		������%���������5�ก����#ก���*�����,�������) 
��'	��'/.�������	���	%*��!	 !	��(�ก���������,�	/.�%��%��	�� ก���)���+�,�	/.���ก"�� "(�ก���)���+�������)
,�	ก���ก������ก�����	 ��� !	��(���/.�������	���	�*�������ก������� ก�+�����ก������ .ก���	 ��$����%�� ��� 

4. 	��ก�"������
�������  

/.�������	���	����*�"/�ก���*�	�� "(���#(����#�,�		���������/.�%��%��	����$�&��ก��ก��,�������)�*�	��
(��	������	����&��' 
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4.1 "/�ก���*�	��(��	������#��� (DAILY REQUEST) &��ก�����# 
(1) �*�"���	"(�&�)��+	��ก������	����� ���& 
(2) �*������%(�ก�"(�"�		�����,��&<)���)	������� ���& 
(3) &�)��+�%�$�	��ก� ����� "(���&ก�+����4�&<)���)	������� ���& 
0�#�����	���/.�%��%��	��(��	����ก���ก���*���)�	�� 1 ��� ��$������/.�%��%��	��ก*������� 

4.2 "/�ก���*�	��(��	������#��&���� (WEEKLY REQUEST) &��ก�����# 
(1) �*�"���	"(�&�)��+	��ก������	�������(�"(�����2�,�		���������&���� ���& 
(2) �*������%(�ก�"(�"�		�����,��&<)���)	���������&���� ���& 
(3) &�)��+�%�$�	��ก� ����� "(���&ก�+����4�&<)���)	���������&���� ���& 
0�#�����	���/.�%��%��	��6�#�����������#,�	"��(���&���� ��$������/.�%��%��	��ก*������� 

4.3 "/�ก���*��%�$�	��ก� ����� "(���&ก�+��,������#	�� (MATERIALS DELIVERY) 
/.�������	���	"��	4�)� &�)��+ "(�ก*����ก���*��,��,�	�%�$�	��ก� ����� ��$���&ก�+� 0�#�����	���/.�%��%��
	��(��	�����#��	���# 1 ��� ��$���/.�%��%��	��������� &�����	��ก��/.�������	��ก�+���ก���*��,����'���
/(ก����ก����%%(�$�
 �4�� ก��,��	 �� ��$����	&R�ก�������4��%��� �&-���� 

4.4 "/�ก���*�	����ก��(��*�ก��&ก�) (OVERTIME REQUEST) 
��ก/.�������	��%���&���	%������*�	����4��	��(��*�	�����ก)���(� 8 4��0�	 ������*�	��&ก�) (��������� !	
��������) "(��*�	��(��	��(���������)�#� �����ก,��Lก3� ��$��������	��4ก��ก*��������&-�����#����4ก�� 
/.�������	���	"��	���/.�%��%��	������(��	�����#��	���# 1 ��� 0�#"��	��#(����#�&�)��+	�� "(��*�"���	
,�		�� ��$�,�������)�*�	��(��	��(� /.�%��%��	�����)���+�������)���%���������� ��ก�+���ก���*�	��
��'��*��&-����	��/.�%��%��	���#.�%��%�� /.�������	���	�&-�/.����6�����ก%���4����#��ก���*�	��(��	��(�,�	/.�
%��%��	�� 

5. ก�""� �������ก������������� 

5.1 /.�������	���	����!ก��#(����#����	
 ,�		�����*�"(�����ก��+����ก)�,!'���"��(���� ���&�&-���#	���*���	���
/.�%��%��	�� 0�#����#(����#���	����&��' 
5.1.1 &�)��+	��"(��*�"���		����&<)���)��)	 "(�/(ก���*���)�	�� ���#��� !	 

(1) 	����"ก��,�&(�#�"&(	�����/.�������	��$�/.�%��%��	����	�*���)�ก��  
(2) ก��&<)���)	����ก��(�ก���*�	��&ก�) 
(3) ก��&<)���)	��?�ก�?)� "(�/��$��?���ก)� 
(4) ก���4$����� ��$���� ��$��()ก�4� ��5��+.&06% ��$�������)ก���$�
 
(5) ก����(�	 ����� ���� ��&ก�+� �%�$�	�$��%�$�	�4� 
(6) ก��"ก��,��#(����#� ����	����#�	������#����# ��$�ก�����	�� 
(7) ก���*��,���%�$�	��ก� ����� ��$���&ก�+� 
(8) ก���#��	�� "(������� 

5.1.2 �����)���� (�*����%��'	 (�ก3+� "(�ก���*���)�ก��) 
5.1.3 �*������%(�ก�"(�"�		����&<)���)	�� 
5.1.4 �*�����%�$�	��ก� ����� ��$���&ก�+����4�&<)���)	�� 
5.1.5 �6��6.�)��ก������& 
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5.2 ก���*���	��#	��%���ก�������,�		�� ���/.�������	�*���	���/.�%��%��	���(�	��กก��&<)���)	��&���*���� 
&���*���&���� "(�&���*���$�� 
5.2.1 ��#	��&���*���� (DAILY REPORT) 

/.�������	���	�����	���/.�%��%��	��6�#�(�	�()ก	��,�	�����'�
 ��$�ก�����)�	������� ���& ��$������
/.�%��%��	��ก*������� 

5.2.2 ��#	��&���*���&���� (WEEKLY REPORT) 
/.�������	���	�����	���/.�%��%��	��6�#�����"�ก,�	��&���� ���& ��$������/.�%��%��	��ก*������� 

5.2.3 ��#	��&���*���$�� (MONTHLY REPORT)  
/.�������	���	�����	���/.�%��%��	��6�#����&����"�ก,�	��$�� ���& ��$������/.�%��%��	��ก*������� 

6.  ก�"����!��	
�"� ��� "����ก�"�����
��3� %�ก�"������ก��!"���  

6.1 ��#(����#�	�����ก��%���&(��6�# 
6.1.1 ก*���������%���4����#�ก�#�ก������ก�����ก��%���&(��6�#��ก���*�	��ก������	��0%�	ก��

ก������	 ��$�����ก)�%���&(��6�#"(���,6�������#��ก���*�	��"ก�(.ก���	��&<)���)	��0�
0%�	ก��1!	 $����/.�������	���%*���+%���4����#���"(�� + ���������%�  

6.1.2 ก*�������/.��������ก������	��#$�1�	&��ก����%� ����*���ก���"�����#��ก���&��ก����%�
�ก�#�ก�� "����ก�����ก��%���&(��6�#��ก���*�	��ก������	e ���,�� 6.1.1 ��$�&9�	ก��"(�
%��%�������)�������ก)�,!'� �������>��%���&(��6�#N ,�	ก�����	"�		��N "(�ก=���#�$�N 
���ก�#�,��	 0�#���ก*�����?���&���6�,�		��ก������	 %$� 

(1) 	����%��,������� �����$'�����%�����ก����ก4�'���$�4�'���!	4�'������(�	���#�ก���ก)� 
2,000 ����	���� ��$���%������%����.	��'	"�� 15.00 ���� ,!'��&"(����$'�����%�����ก��
��ก4�'���$�4�'���!	4�'������(�	���#�ก���ก)� 1,000 ����	���� "������ก)� 2,000 ����	���� 

(2) 	�����������%���#��4��	�ก)� 30.00 ���� ��$�	�������,�����	"#ก��$���	#ก����� 
��$������ก(��� #��� ��$���	"#ก���	����� 

(3) 	��,�� ��$�1���"1� ��$��$'� ��������5��+.&06% ��(!ก�ก)� 3.00 ���� 
(4) 	����0�	%� ��$���	(�� 
(5) 	��ก������	����	�&����+%��ก������	�ก)� 300 (������ 

6.1.3 ก*�������/.�������	 ��$�/.��������ก������	 ��������ก��%���($�ก����&-�/.�������		��ก������	 ���,�� 
6.1.2 ����*�"/�&<)���)	��%���&(��6�#��ก���*�	���#��	(����#�"(�4����� ������%(��	ก��
����ก�����ก��%���&(��6�#��ก���*�	��ก������	 "(��#$����/.�������	 ��$�����,�	0%�	ก��N 
ก���ก���*���)�ก��ก������	6�#�� 30 ��� ���"�������)��*���X.��������	 

6.1.4 ก*�������/.�%��	��,�	/.�������	 ��$�����,�	0%�	ก��N �&-�/.�%��%�� �."("(��������ก��
&<)���)	��������#	��ก������	 0�#���/.�������	&<)���)���"/�&<)���)	��%���&(��6�#N ���,�� 
6.1.3 ��$�/.�������	����� �*���)�ก��������	��&�!ก3� ����%��������  %��%�� �."(���/)�4��	��
%���&(��6�#N ��ก���*�	��ก������	0�#��	  

6.1.5 ก*�������/.�������	 ��$�/.��������ก������	 ���	&<)���)ก�����"/�&<)���)	����	ก(������,�� 6.1.3 
�#��	�%��	%��� "(����%(��	ก��ก=���# "(������#���ก*������� �������#	��/(ก���*���)�ก��
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���"/�ก��&<)���)	��%���&(��6�#N ��	ก(��� ���/.�������	 ��$�����,�	0%�	ก��N ��������#��	
���#��$��(� 1 %��'	 

6.2 ,��"���*�,�'����"(��)5�ก���*���)�ก��  
 ,�'������ 1 ก������#�ก��  
  (/.�������	����*���)�ก��"(����,�'����ก��������%� ����*���	��#4$�"��	���ก	�� ��%(�ก� "(�����������

 %���&(��6�# ���/.�������	/������/.�%��%��	����ก%��'	) 
(1)     /.�������%� ���	%*���+&�)��+	��%��ก������	���%���%(�� %���4����#�ก�#�ก��ก��&9�	ก�������)����

"(�0�%��$�	��กก���*�	��������ก)�,!'�������#	��ก������	�������>��%���&(��6�#��ก��
�*�	���ก�#�ก��	��ก������	"(�ก=���#�$����ก�#�,��	 

(2)     /.�������%� ���	����#���%(�ก�����%����.� %����,�����ก�#�ก��ก��&9�	ก�������)����������#��
������ก)�,!'�������#	��"(�������� ��$��*���)�ก����������������	 

(3)     /.�������%����	����#�����*���ก�����#(����#��&-�6�3���#�ก�#�ก�� f����ก�����ก��%���
&(��6�#��ก���*�	��ก������	e �*�����0%�	ก��ก������	����#$�������%���������#���$��	$���,
������,�	0%�	ก��ก*���� "(������ &<)���)	�������)	 0�#��,��ก*�������*�%��
 &��ก�����# 

- ก*�����0#��#%���&(��6�#"(���,6�������#��ก���*�	�� 
- ก������	%�ก�%���&(��6�#N ��	��ก������	 "(�������%������/)�4�� 
- ก=���#"(�,��ก*�������	
 ���ก�#�,��	 
- ก��EYก����%���&(��6�#N 
- ก*��������ก��&9�	ก��"(�%��%��������# 
- ก������%���&(��6�#��ก���*�	��ก������	 
- ก*����ก=%���&(��6�#��ก���*�	��ก������	 
- ก��%��%�� �."(%���&(��6�#N ,�	/.��������4��	 
- ก���������"(�ก���)����/(%���&(��6�#N 
- ก����#	�������)���� "(�ก�������� �)�%����������)���� 
- ก���+�	%���	���)�%���&(��6�#N 
- ก��&>��#���( 
- ก����	"/�?�ก�?)� 
- ก������ก2���ก������ก�#�,��	 
- �$�
 

 ,�'������ 2 ก��������%� 
(1) /.�������%� ���	"����ก���&��ก����%� ���,�'������ 1 ,�� (3) �����ก����ก����$�
 ��ก*������� 

��ก��#$�1�	&��ก����%���$�&��ก��ก���)���+� 
(2) /.�������%� ���	�!ก3���ก�����	ก(��� ���,�'������ 2 ,�� (1) ����,����4����� �*�����4�'"�	���,��

1�ก ��,�	%+�ก���ก���)���+�/(ก��&��ก����%� 
 ,�'������ 3 ก���*���������	 
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(1) /.�������	 ���	����#�������,���.(�$'�>���������	��ก*����ก�����ก��,�	 ก����	"/����
���%(��	"(�%���%(�����,���(�ก
 ,�	����ก�����ก��%���&(��6�#N ��ก*������� ���,�'������ 
1 ,�� (3) 

(2) /.�������	 ���	�!ก3�ก=���#"(�,��ก*�������	
 �����'	,�'����"(��)5�ก��ก������	0%�	ก����	ก(���
�#��	(����#� ��$�����*�"�/�&<)���)	��%���&(��6�#N �#��	�&-��.&5���"(������ &<)���)�����)	 
#$����/.�������	�����ก*������� 

(3) /.�������	 ���	�����%(�ก�������#���� ���,�'������ 1 ,�� (2) ��$�ก*����0%�	����	"(������������
,�	/.����ก�#�,��	����%���&(��6�#N ���4����� 

 ,�'�����$ 4 ก���������"(��)����/( 
(1) /.�������	 ���	��	"/�&<)���)	��%���&(��6�#N �#��	(����#���(�4����� ���/.�������	�����#���(���

ก*������� ก���ก���*���)�ก��ก������	������#����#��'	��'����ก)� 30 ���  
(2) /.�������	 ���	&<)���)��������#���$��	$���,��������	��/.�������	ก*��������#��	�%��	%��� 
(3) /.�������	 ���	&<)���)���ก=���#"(�,��ก*�������ก�#�ก��%���&(��6�#"(���,6�������#��ก��

�*�	���#��	�%��	%��� 
(4) /.�������	 ���	��������)�����)5�ก���*�	��"(��6��,�		��������#	��ก������	����ก)�%���

&(��6�#��ก���*�	�����"/�&<)���)	��%���&(��6�#N ��ก*��������#��	�%��	%��� �����&���&��	
"ก��,���������� "(������ &<)���)����#��	��&���)�5)6��"(�&���)�5)/( 

 ,�'������ 5 ก����#	��/( 
(1) /.�������	 ���	��#	��/(ก���*���)�	�����"/�&<)���)	��%���&(��6�#N ���,�'������ 4 ,�� (4) ���

/.�������	�����&-���#�
 �����������������������	�#��	���#��$��(� 1 %��'	 /���/.�%��%��	������
���/.�������	 

(2) /.�������	 ���	&����)�/(%����*���2� ��$�%���(����(�,�	ก)�ก��� ����	"/���� ��$��*���&���&��	
"(�"ก��,��ก����)���ก�����ก����	��ก������	�����,!'� 
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"������
��3�  

���"������ ������ $����������ก�"���"������
��3� ��ก�������ก�������!�������@ 
1. ก�"�8��ก��ก�"-ก"-ก���������� � 

/.�������	���	�*�ก��,���,�ก��ก������	 "(����	&9�	ก���."(�)���(.ก���	,�	����ก��ก��,��	�%�#	,�	/.��$�0�#��2�,�� /.�������	
���	�&-�/.���ก%���4����# %��4��4# �����'	ก��"ก��,���%$�������$��ก)�ก�����#ก���	%�����#��#��
 ���ก)���กก��ก���*�,�	
(.ก���	,�	����ก�+����&��ก��ก��,��	�%�#	 
2. ก�"�8��ก��-��
3� ��ก	
�����"������� � 

/.�������	���	&9�	ก����������%%(6�#��ก ��$�/.��������������������ก/.�%��%��	���,���&����)��+ก������	�(����#���(�
ก������	��'	����(�ก(�	���"(�ก(�	%$� ���/.�������	&<)���)���,����'�#��	�%��	%��� ��$� !	��(��()ก	��ก������	��"��(���� ���
���"��/.�������	������������ก%���ก�&��ก��%����ก������	 #ก����#����ก3�ก�� ��$�ก���*�	��(��	��(�,�	��%%(��
������ก��������)"(��������'� /.�������	�����	�)���'	�%�$�	&9�	ก��������ก�(�������&-�������#���4��)� ��$�����	%������#��#
�������#� 
"(���%��,��	�%�#	 0�#���ก��,��	��	�������5��+� /.�������	�����	�&-�/.���ก%���4����#��ก���)���'	 ,������� %��
�*���	��ก3� �(����#���(�ก������	 ��� !	%���$'� ����$�"(�����2�	�� 
3. ก�"�8��ก��!���ก��!"��������� ������ 

3.1 �)	&(.ก����	,��	�%�#	 
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/.�������	���	&9�	ก���)����ก)�%������#��#��
 "ก��)	&(.ก����	,��	�%�#	��������	�*�ก��ก������	 ��ก�ก)�%������#��#,!'�/.�
������	�����	���/)�4��"ก��, 1���"1� ���%$��#.����6����)�0�#��2� ��ก�+���/.�%��%��	����2����ก��&9�	ก����$�ก��"ก��,
��/.�������	�*����������#	�� ��$����&(��6�# �����ก%*���	���/.�������	"ก��,��$���)���)� ������%���������� 
3.2 �)	ก������	����)� 
/.�������	���	�*����������"��4��"(��������)	&(.ก����	���#.�����)�����)��+ก������	 ��$���)��+�ก(��%�#	 �4�� ����'*�&��&� 
�������#�'*� ��#0������� N(N 1!	/.�������	���	����	��ก3�����#.����6�������(����#���(�ก������	 ��ก�ก)�%������#��#
,!'�/.�������	���	���/)�4��"ก��, 1���"1�����#.����6����)�0�#��2� ��ก�+���ก��,��	ก��ก������	 �*��&-����	,�������
�%($��#��# ��ก����#	�����ก�#�,��	���/.�������	���/)�4���*���)�ก����	��'	��� 0�#�&-�%���4����#,�	/.�������	��'	�)'�__ 
4. ก�"�8��ก�� "�ก5����ก��!"���	
��8��ก���>
������ 
4.1 ก��&9�	ก��"(���ก3�	��ก������	 
/.�������	���	�&-�/.����/)�4����ก��&9�	ก��"(���ก3�	��ก������	 �����'	�������&ก�+����*����)���'	��$��ก2��������)��+
ก������	 ��'	"����)�	����ก����	/.�������	������	��	��������# ��ก�+��*��&-�/.�������	���	����*��%�$�	&9�	ก��%������#��# 
������ก)�,!'�ก���������&ก�+�"(�	��ก������	 ���������&-�ก������	��ก*���	 ก��&9�	ก��ก��,��,��� ก����'	�%�$�	�.��'*�&9�	ก��
�'*����� "(�ก��&9�	ก���$�
 ��/.�%��%��	����2����������� �����'	�)5�ก��&9�	ก���������&ก�+��.���# �4�� ก������%��
�#��	(����#�"(� 
�%��	%���ก����ก%����,��-��ก��)��+��$���%����ก������	�(����(� 
4.2 ก��&9�	ก����()	���� 
/.�������	���	���������%�$�	�����()	����&���)�5)6��"(����#	�� &���*���%����ก������	��ก4�'� �����'	���*���ก	��4��%��� 
0�	�ก2������ "(��������	
 ���*��&-� ��ก��&9�	ก���#��	�%��	%������"�(�	�ก2��4$'���()	"(���������8 0�#��������&9�#��$����
��2�����4�� �����*��8��$���������*�����ก)��8 �,���ก(�"�(�	�ก2���������8 �����.��������$�����8����%����ก������	0�#
��2�,�� 
4.3 %������/)�4�� 
/.�������	���	���/)�4��%���4����#���	
 ��ก���."( &9�	ก�� "(���ก3�	��ก������	��	ก(��� "(����	���/)�4�����%���
���#��# "(�ก���.���# ������ก)�,!'�ก���������&ก�+�"(�	��ก������	��'	��� ��ก���/.�������	������	��	��������# 
5. ก�"�
�ก�
�� ���$-�����"���"����& 

	��ก������	��$�ก��ก���*���
 ,�	(.ก���	��������&-�������$�������*�%��"ก���%%(����,��	�%�#	 /.�%��%��	�������ก
%*���	���/.�������	 �*�	��ก������	��'�����)5�"(���(���������� ��$�"��	���/.�������	���)5�&9�	ก��������$��������	ก(��� /.����
���	�����	���	�*���)�ก��������� 
6. �-�ก"'#�>��������
��3� %�ก�"������ 

/.�������	���	���� ����ก������	������6��"��(������� ����� ������)	�����&-�������#�����,6��"(�4��)�,�	(.ก���	 ��������
&9�#��$������2�����4�� ����)��+������ก)�������#��$������)������ก"��	����)��+ก������	����������&ก�+�&9�	ก��������#
���	
 �4�� ���ก�)�6�# �,2�,���)�6�# ��'�ก���ก��ก���.	 �&-���� /.�%��%��	�������ก%*���	���/.�������	&���&��	"ก��,������
%���������� ���/.�������	��ก�����ก����$�	%���&(��6�#�#��	�%��	%��� "(� .ก���	���ก=���#���ก�#�,��	 �(��
��#���(�ก������	 
 7. ก�"�6�> ��
	
��-�ก"'#,�� ,���$ 

/.�������	���	��������#�"(���46�+7��*�����ก��&>��#���( "(���&ก�+�4��#4��)����*��&-����%���������� ��$�
�����ก*���������ก=���#���ก�#�,��	 "(����	���ก���������)���)����#	���#.����� �(����#���(�ก������	 
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8. ก�"�"�ก��3�  

/.�������	�����	��������ก��&��ก��6�#�*�����%������#��#�����%%(��ก%����ก�#�,��	 "(�����ก�#�,��	0�#��	ก��ก��
ก������	��'���ก=���# "(�&��ก��6�#�*�����%������#��#�������#��)�����)��+ก������	"(�,��	�%�#	 ���%���
���#��#���ก)���ก6�#5���4��) "(������)�����$�
 �������������� ��$����ก=���#����.(%��,�		��ก������	 "(�
�����#���(�ก������	�������� 0�#������%�����2�4����ก/.�%��%��	��"(�/.�������	ก��� 

 
9. ก�""� ����-�$���$- 
��$��������)������
�ก)�,!'�����)��+ก������	 ������������'�
 ����/(ก�������	��ก������	��$����ก2��� ������"��/.�
������	�����#	���������ก)���'�
 ���/.�%��%��	������������� "(���*���#	���&-�(�#(�ก3+���ก3� 
������#(����#�����ก��+����ก)�,!'� ก��"ก��,����ก��+���'�
 "(�ก��&9�	ก���������ก)�,!'���ก 

 
�������� 6 
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������� 7 

	 ��!�- 	
�ก�"����-��$� 
 
1. 	�"�ก�!�&&� "��	���%,�!"��� (SHOP DRAWING) 	
�"��	ก��!"����"�� (ASBUILT DRAWING)  

1.1 "��&��ก������� 
1.1.1 /.�������	���	�����	�������������"(��*�%����,������#(����#�"���)��ก��� "��� �&:�#ก��� 

"(�"��	���������	
 �������'	��#ก��&��ก��"�� "(�,��ก*�������	
 ��&��ก<��0%�	ก����'��
�,���� !	�	$���,���	
 0�#(����#� � ���"(�� ��ก&��ก<����.&"��"(���#ก����'/)��(����$�
%(���%($���&��ก�(�กก����	�)��ก�����$���	��%�)% ���/.�������	��� ����ก/.�%��%��	��
0�#��	 "����'	��'/.�������	�ก(	����&<)���)���%*��)�)�?�#,�	ก���ก������ก�����	��$�/.�%��%��	�� 
��$����	��"(�����2����.�+�0�#��%)�%���4����#��
 ��)�,!'���ก/.�������	������  

1.1.2 ก������"����� $������ก3�"(�����(,�&-��*�%�� �����4��)5������ก"��0�#��	 �����������	�)���'	
�����-��&ก�+� /.�������	���	���������ก�����-��&ก�+���������������)����4���0%�	ก��"(�� �����)���'	
��)	 

1.1.3 ��$�"��&��ก�������������.�+� ���4����� ��$�����	&<)���)	��4��	�������������%�� ��� /.����
���	�����	�&-�/.������.&"�����4�����	 (SHOP DRAWING) ��$���#ก����)���)� ���� �&�)ก/�)��ก�
/.���ก"�� �)���+��������ก���ก���*���)�ก�� "(���� $����"��"(���#ก����)���)���'��&-�����
��!	,�	��������# 

1.1.4 ��ก�+����ก)�%���%(���%($�� ,��"#�	 ��$����4�������"��&��ก������� ��#ก��&��ก��"�� ��
ก��ก&�)��+ ��#ก�������-��&ก�+� ��$���ก�������� /.�������	���	���"��	���/.�%��%��	��������$�
,�%*��)�)�?�#����� ก���ก������ก�����	��$�/.�%��%��	�����&-�/.�4�',��"(����)�5)G $������������ก��� 
 .ก���	ก�����ก�	%�&��ก��,�	�����,��	��� "(��(�กก���*�	���� .ก���	����(�ก�)4�4��	 �(����
%������%	",2	"�	�&-��ก+7��)���+� ��$�������	������%�+6�������� �&���	%�"��	��������	 /.����
���	�*��&-����	�*�0�#�����,��0��"#�	��
 ��'	�)'� ��ก/.�%��%��	��#�	���"��	/(ก���)���+� ����/.����
���	�*���)�ก����������'� �)?���'�/.�������	�����	���/)�4��,��/)��(�����ก)�,!'� "(�/.�%��%��	��
������&(�#�"&(		��������'�������%���������� 1!	��ก�+���/.�������	���	�*���)�ก��"ก��,��%)�
%���4����#��)�"(�,��������������� 

1.2 �.&"�����4�����	 (SHOP DRAWING) 
1.2.1 /.�������	���	�!ก3��*�%����,����"���)��ก��� "��� �&:�#ก��� "���ก"��	6�#�� "(�	������

���	
 ���ก�#�,��	&��ก��ก�� �����'	�������� ����ก������	��)	 ��$����ก������*��.&"�����4�����	
 .ก���	 "(�����ก)���&���%���&-�������������#ก*����ก��0%�	ก�����	(��4�� 

1.2.2 �)��ก�/.����/)�4��,�	/.�������	���	��������.&"�����4�����	��� .ก���	"(�4����� �����(	���
�����	 "(�(	�����ก*�ก����"��������,�������)��ก"/�� 

1.2.3 /.�������	���	����*��.&"�����4�����	#$�����,�������)���/.�%��%��	���#��	���# 30 ���ก����*���)�ก�� 
1.2.4 �.&"�����4�����	���	��,���"(������������%���������� ��$�"��	��#(����#���4����� "(�

�,������� .ก���	 ��'	��'���,!'��#.�ก����(#�)�)�,�	/.�%��%��	�� 
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1.2.5 ��ก�+����.&"�����4�����	,�	/.�������	"�ก���	�&��ก"��&��ก������� /.�������	���	�*�������
"��	��#ก����"�ก���	 "(�����%�$�	���#ก*�ก��ก���&(�#�"&(	 

1.2.6 /.�������	���	����*���)�ก����
 ก������.&"�����4�����	��������ก��������)��ก/.�%��%��	�� �)?���'�"(��
��ก/.�%��%��	����%�����2����"ก��,��$�%���������� 1!	"�ก���	�&��ก�.&"�����4�����	��/.�������	
,�������)��� /.�������	���	�*���)�ก��"ก��,���0�#������	$���,��
 ��'	�)'� 

1.2.7 �.&"�����4�����	���������#(����#����#	�� /.�%��%��	����"��	���/.�������	���� "(������	%$�0�#���
��ก���)���+�"��&��ก���� 

1.2.8 /.�%��%��	�����*���� "(���������	ก�����/.�������	����*��.&"�����4�����	��)���)�,#�#������!	������
,�		������2�����*��&-� 

1.2.9 �.&"�����4�����	��������������)"(�� �)������#%�������&-�ก�����%������/)�4��,�	/.�������	 ��ก/.�
%��%��	���������,��/)��(����6�#�(�	 /.�������	���	�*���)�ก��"ก��,������� .ก���	  

1.3 �.&"��ก������	��)	 (ASBUILT DRAWING) 
1.3.1 ��$��*���)�ก��"(�����2���������/.�������	���	����*��.&"��ก������	��)	��'	��� "(����	(	��������	

%��� .ก���	0�#�)��ก�,�	/.�������	 
1.3.2 �.&"������	��)	�����	��,���"(��������������ก��"��&��ก������� 
1.3.3 �.&"������	��)	�����	����*�������"�� 0�#�*�"�ก�&-�����
 ��$�����ก��ก��%������$����	ก���4�

	�� 
2. ��!�-  

2.1 ก��������)����4������4�)����	
 ��	��ก������	 �����	ก���*��&-�(�#(�ก3+���ก3���4���������/.�%��%��	��
,�	/.�������	"(�%+�ก���ก������ก�����	��$�/.���ก"����%����2�4��ก����*������4�)���'�
 �&�4���� 

2.2 �������ก4�)����������.&"��"(���#ก��&��ก��"�� /.�������	���	���������#��	��$�"%���(2�ก "(�
%�+(�ก3+��*�����/.�%��%��	�� "(�%+�ก���ก������ก�����	��$�/.���ก"����%�� �)���+�������)ก���
�4�	��������#ก��� 30 ��� ��#ก������#�	���������) �����*��,����#�	��)��+����#	��0�#��2�,�� 

2.3 �������	�#��	����������4��?��������	 "(��*��&-����	��	1$'���$���	�*���ก���	&����� ���/.�������	��ก����	1$'� 
(PO) �������	ก(���6�#�� 30 ��� ��� ����ก���(	�������������	 ��ก��	1$'������4�)���	ก(������������*���
�&-�,�����	��ก�������#��������$�	�"(�(�%��&��������� 

2.4 ก���4���������#�����ก���*����0�#%+�ก���ก���)���+������ก������	,�	/.�������	 ��$�/.�%��%��	����%��
�&-�/.�������) 0�#/.�������	���	#$�����,����#������&-�(�#(�ก3+���ก3�"(��������������&-�(�#(�ก3+���ก3�
ก���ก*����ก���4��������'�
 ������#ก��� 30 ��� 0�#"��	��#(����#�,�	/()�6�+7���,����#����� "(�,���.(
���*��&-� ��$�ก���)���+��&��#����#� �	$���,��������������#������������	��' 
2.4.1 ����/("(�%����*��&-���,����#����� �����"��	�(�ก>��&��ก������%�+6��"(���%� 
2.4.2 �����4�)���'���(�ก3+��ก(��%�#	 �.&"��ก(�ก($�"(��,��ก�����ก��ก����ก"����)� ���ก������ก)�ก��

�&(�#�"&(	"ก��,�.&"�� ก��%*���+ ��$�ก����ก����$��	���$����ก)�%���������%	",2	"�	 
2.4.3 ��%�+�����) &���)�5)6�� "(�ก���*���	��ก3�����*�ก�������>��,�	����������������)�  
2.4.4 ��$����/.���ก"����%���*�����%�����2�&��ก��ก��,�������)ก��������*��������'�
 ���4�"�����  
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��$�������������)����4���������#�����"(��&��ก<����&-�/(������	��)�	��"(�/��$�%���4����# /.�������	���	#)�#��
&<)���)	����������)�"(����/)�4��%���4����#����)�,!'� ��'	����*����&-�,�����	��ก�������#������ ��'	��'/.�
%��%��	�����)�5)G����)���+� ��ก��ก���ก��,����#��������%�� �������.+�  

2.5 ����������*����4���ก��ก������	���	�&-�,�	��������%�+6�� ,��� (�ก3+���	���������������.&"��"(�
��#ก��&��ก��"�� "(� .ก���	������ �&���	%�����	��� ��'	��'��ก�ก)�%������#��#,!'���������	ก��
ก������	 ��$�����#�&��ก���������� /.�������	�����	"ก��,��$��&(�#�"&(	������� 0�#�����#ก���	%���)�%��
��)���)�"(� $��&-�,�����	��ก��,������#��������$�	�"(�(�%��&��������� 

2.6 %+�ก���ก������ก�����	���)�5)G�����������������4�������$�������,��� ��$�%�+6�� �������	������������
���.&"��"(���#ก��&��ก��"�����4� ��ก��'	ก���ก������ก�����	�	���)�5)G��ก���($�ก#����,�	
/()�6�+7�������������.&"��"(���#ก��&��ก��"��0�#%*��!	 !	&��0#4����ก���4�	��,�	/.�������	�&-�
�ก+7� 0�#�����,��0��"#�	��
 ��'	�)'� 

 
3. ก�"����-��$� 

3.1 ก��,�������)��0%�	ก����'���# !	 ก��,�������)�����-��&ก�+����������.&"��"(���#ก��&��ก��"�� ��$�
�)�������"���*��&-����	�4��&-�����&��ก����ก��ก������	��' ก��,�������)�.&"�����4�ก������	 ��� !	ก��,�
������)��ก����$�
 ���*��&-����	,�%�����2�4����กก���ก������ก�����	ก�����)��*���)�ก�� �4�� ��%(�ก�
��0%�	ก�� "/�ก���*���)�	�� �&-���� ��#ก�������	,�������)�*������4���0%�	ก����'��	"��	����	����	�� 1 

3.2 /.�������	���	�������#�ก��(��	������ก������*���#(����#����	
 �������	�*�����,�������)�������	�� 1 
"(����	����(������#	�*�����ก�����������#(����#�,�	/.���ก"�� ( ����) ก�����1$'� ก��,���	 ��$�ก��
�&(�#�"&(	"ก��,��#(����#����)������ก��������)"(����	�*��������� 

3.3 ก��,�������)"ก��,�&(�#�"&(		��ก������	 /.�������	���	,�������)��ก/.�������	�&-�(�#(�ก3+���ก3� 0�#����
��#(����#�����/(��"ก��,�(������%�&���(��&(�#�"&(	��)���)� "(���(��*���)�ก�����#��$�������������)
"(���!	�*���)�ก����� ��'	��'ก*���������ก���ก(	��%� ��#���(�ก������	 "(��.&"����"ก��,������2��)'��&��
%������#�ก�� 

3.4 ��#(����#�ก���*�������$�,�������) 
3.4.1 /.�������	���	�*���)�ก����	 "(�/��$�"ก��,��ก��� "(���#(����#����	
 ��$�,�������)���,��ก*����

����#ก��&��ก��"����	"��	������	�� 2 ��$������/.�%��%��	����2���%�� 0�#������,���.(
���#	(*��������,����	��# ��$�&��ก��ก���)���+�  

3.4.2 ก���*���������#��	�)5�ก���)���'	 ���/.�������	�)���'	�&-�����#��	��� ����ก������	 ��$�� ����ก*����
�?���ก�+� 0�#���#!� $�����#��	�)5�ก���)���'	��������ก��������)"(���&-�������>����ก��ก������	
����& 

3.4.3 �� (�# "(�/��$��.&"��,�	�����/()�6�+7������	�($�ก0�#/.���ก"�� �����	�*���������	����#��	����
���$����)	 ��$�����	(��(�#,�	�����/()�6�+7���'�
 "(��.&"�����4�����	��"��	��"(�(�#��$�
&��ก��ก��,�������)���# 

3.5 ก��,�������)���	"��	�������ก��,�������) "(����	�)	�������,�	��#ก��&��ก��"�� ��� !	�(,������ 
�(,��"�������	�)	��ก%��'	 
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3.6 ��ก�����$���#(����#������	�*������������#����/(��
 ก2��� ก���������#�(,��ก����*����� ���	(*����
�(,���# "(������$��&F���� 0�#���	���1'*�,�	��)� "(����	 !	���#�(,��ก�����)���ก%��'	 

3.7 �*����4��,�	ก���*�������$�,�������) 
3.7.1 ��ก�����$�,�������) ����*���	�#��	���# 3 4�� ��$������/.�%��%��	��ก*������� 
3.7.2 �*������	/.���ก"���ก2�����&-���ก������	�)	�*���� 1 4�� 0�#����*���	������#.���&��ก<���.&"��

��	�&�3+�#� ��$���������	/���/.�%��%��	�� 
3.7.3 �*��������#��	/()�6�+7����*�������$�,�������) ����*���	�#��	���# 2 ����#��	 ��$������/.�%��%��

	��ก*������� 
3.8 /.�������	���	�*�����	���&"(���������$�	ก����	��#(����#����	
 ��'	������������ก��������)"(�� "(�������

#�	�)���������)��'	������/.�������	 "(�/��$����"��/.�������	 ��$�������ก�����	,� 
 

$�"����� 1 "� ก�"���$�������-��$�!���"�%,�%�1�"�ก�" 

��������	
�������������� ������� 

� ��%(�ก���ก��ก������	"(��*����������%������/)�4�� 3 

� "/�ก���*���)�	�� "(�ก����#	�� 13 
    - "/�	���(�ก  
    - "/�	��ก�������%(�ก�"(�"�		��  
    - "/�	��ก�������	��#(����#�"(���ก�����$�ก��������)�����  
    - "/�ก���*�	��(��	����  
    - ��#	��%���ก�������,�		��  
    - �������ก��%���&(��6�#��ก���*�	��ก������	  

� ก��&9�	ก�������)���� "(�����>����	��ก������	  
    - 0%�	����	4��%���  
    - ��'�4��%���   
    - ก����ก3�%���&(��6�#����#��)�  
    - ก��&9�	ก��E�W� ��,��#&9�	ก��  
    - &9�#��$�� "(������+��$��6�#  
    - ��#ก��%*���+��	����  
    - ��#4$�/.�%��%��	�����ก=���#  

� ก����ก3��)	"��(��� "(�%���&(��6�# 39 

�����0�ก""�1�"�!"���  

� 	���)�,�� �)� � "(�&���������)���)� 59 

� 	������,2� 60 
    - ����,2����  
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�����0�ก""�1�"�!"��� ������� 

�    - ����,2�%��ก������)���(2ก ��$�����,2�%��ก������)���(2ก���"�	�(���*���2�  

�    - ����,2�����"��"��	  

� 	��"���(�� 73 

� 	����(2ก���)�%��ก��� 77 

� 	����(2ก�.&���+ 84 

� 	��%��ก��� 86 

� 	���$'�%��ก����*���2��.& 97 
 	��/��	%��ก����*���2��.& 99 

� 	������ POST TENSIONED 102 

� 	����� 110 

� 	��&9�	ก��"(�ก*����&(�ก 120 

���!*��A$ ก""�   

 	���$'� 139 
     - �$'�������������� 10 ��. 0%�	�%�����(2กก(�  

�     - �$'��)�,���*���2��.&  

�     - �$'�&.�)�5���4��)  
     - �$'� %.�.(. &.ก����$'�	#�	  

�     - �$'� %.�.(. &.��� LAMINATE  

�     - �$'� %.�.(. &.ก����$'�	�1���)%  
     - �$'� %.�.(. &.ก����$'�	�)��/�4�)�/)�"ก��	  

�     - �$'� %.�.(. /)����#(��	 / ก���(��	  

�     - �$'�&.ก����$'�	�)��/��(��/)����#(��	  

�     - �$'�,��������#�/���'*�#�ก��1!� "(��*�ก��1!�4�)��#"ก��  

�     - �$'�&.�����4�)�"/��"�����  
     - �$'�&.�(2�ก&.�$'��*�����&(.ก����  

�     - �$'�&.�(2�ก&�����&.�$'� ��  
     - �$'�&.�����	�%�����  
     - �$'��*�/)�"ก��	  

�     - �$'� %.�.(. /)�,����� / /)�,�����/���'*�#�ก��1!� / /)�,�����/����  

�     - �$'� %.�.(. /)�,���#�� / /)�,���#���1�����	ก��	&(�  
     - �$'�#ก  
     - �$'�ก����$'�	�)�%�����1�  
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     - �$'�ก����$'�	"ก��)�0��/)��#��  
     - �$'�ก����$'�	"ก��0����  
     - �$'�/)�&.&��������,������*������P�ก1�  
 ������� 163 

�     - /��	ก���)>���  

�     - /��	ก��%��ก����(2�ก  
     - /��	%��ก����(P�%ก��%�������  
     - /��	ก��%��ก�����(���  

�     - /��	?��&.�  
     - 	��0%�	�%���0(��/��	���  

�     - /��	�%.��)ก�.�1�����#	0�(�N  
     - /��	"/��#)&1�������  

�     - /��	��"/�� ACOUSTIC BOARD  

�     - /��	��ก����$'�	�1���)%  
     - /��	��ก����$'�	�)��/�4�)�"ก��	  
     - /��	�8�����1����������� (&�����ก�#�)�)  
     - /��	ก���(2�ก"ก��  
     - /��	���)�5���4��)  
     - /��	�($��ก�'����	&��4��  

     - /��	ก���)> ½ ��$���2�"/�� ��"/���(.�)���#�%��0��)������0%�	��(2ก  

�     - /��	�������	�%�����,���ก���	 0.15 ��� 8 �� ���������	 10 1�. ����  

     - /��	�*������ TEXTURE  

�     - /��	?��� PU �*�����	�����	�#2�  
 	���(�	%� 193 
     - �(�	%�ก����$'�	%��ก���  

�     - �(�	%�ก����$'�	1������/�������#��	�%�����  

�     - �(�	%���(2ก���(��  

�     - �(�	%�ก���ก����&���(��)���  
 	��?���&9�	ก��%������� 196 
     - "/��������%�������  

�     - ?���ก��%������� 4�)��#"ก��  
     - ?���ก��%�������4�)�  POLYETHYLENE FOAM  
 	��E9������ 198 
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���!*��A$ ก""�  ������� 

�     - E9�?��� PU �*�����	�����	�#2�  

�     - E9������"/��#)&1�������  

�     - E9������"/��#)&1��4�)�ก��4$'�    

�     - E9������"/��ก�����#	�������#"��   (ACOUSTIC BOARD)  
     - E9������"/���8�����1�����������    

�     - E9��(.�)���#�"����"ก�	    

�     - E9���������	�$'� Post Tension ��$����	�$'� %.�.(. ?��&.����#�����  

�     - E9�������%.��)ก1�����#	0�(���������    
     - E9����������1������"�	(�#���  

� 
   - E9�����������	�%���������/)����#� (,�������) ,��� 0.012x0.10 �. 0%�	
�%������ 1½eX3e @ 0.60x0.60 ���� 

 

� 
- E9�����������	�%������8�����1������ ก���	 0.075 ��� 0.008 �. 4�)�,��
��	 /)����#� ก����,��#��(���ก��"�(	 ���������	 0.005 �. ��'	?�กก��/��	0%�	
��(2กก(��	 

 

� 	������� 206 
 	��&���. j �������	 207 

�     - &���.-�������	���  

�     - &���.-�������	�(.�)���#�  

�     - &���.����1�  

�     - &���.ก���ก����&($�#  

�     - &���.������� (SHUTTER)  

�     - &���.��(2ก���8  

� 	��ก���ก 224 

� 	��(.ก�)�"(�(.กก��"� 230 

� 	����,6�+7� 232 

� 	��/��	���	�'*��*���2��.& 240 

� 	���� 242 

� 	������ก��1!�  248 

� 	��"/�� ALUMINIUM COMPOSITE 254 

� 	��&9�# - �%�$�	���#����& - ���5	 264 

� 	���%�$�	���#��&ก�+������ 265 

� 	���%�$�	���#����8 - �����()	 275 

� �)	�*���#%�������ก����%���*�����/.��)ก����$�����(6��"(�%�4�� 278 
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������"���'  

� 	��/�	��)��+"(�	���)� � 289 

� 	��6.�)� �&:�#ก��� 291 

�����0�ก""�!-��3��
    

� ����&��&� 305 

� ��������#�'*�E�"(���������#�'*��)'	 310 

� �����*�����'*����# 319 
 ����ก*����,#� 320 

���"��"���ก�0   

� �%�$�	&�����ก��"��"#ก���� 322 
���"��BB8�   

� �����889� 330 

� ����"&(	�889� 347 

� �%�$�	ก*���)��889��*���	 353 

� �.���)�4����0����)��� 359 

� ����&9�	ก��89�/�� 369 
 ����/()��889����#�1((�"�	���)�#� 373 

���"�!���!�"  

� ����0�������"(������$����6�#�� 390 

� �����%�$�,��#%���)������"(�����0�������/����%�$�,��#����  395 

� ����%���)������ 437 

� �������#	 450 

� ���������ก���)�#� j 0���������� 452 

� ����0��������	��&R� 456 

� ����%��%��ก���,����ก   465 

� ����%��%����%�����0����) 467 

� ��&ก�+�&9�	ก��"�	�����)���  476 

���"�
�B$#1� !�"  

� ����()8��0�#���  478 

���"��8��ก���>
������  

� ���������()	 482 

� ���������+"��	��()	���� 487 
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$�"����� 2 "� 
���� ����$���!���>���ก�"��-��$� 

"� ก�"����-��$� "� 
���� � 

"��	 

���%,�!"���/
	�D$$�
D�ก 

$��� ���
�
�$3�'4# 

"��	 

$��$�@� 
����E 

��%(�ก���	��ก������	"(�
�*����������%������/)�4�� 

- - - - 
���	�$�"��	��'	 &�����)ก���*�	�� 
��������&��ก���)4�4�� 

"/�ก���*���)�	�� "(�����
���ก��%���&(��6�# � - -   

����,2� � � - - 
��#ก��%*���+����,2� 
��#ก��%*���+ BLOW COUNT 

ก�������ก������'*����ก 
�����ก����,2� � - - - 

 
 
 

"���(��"(�%'*�#�� - � - - 
"/�	��%���&(��6�#��	����
"(���#ก��%*���+ (��ก�+�
��%���.	) 

��(2ก���)�%��ก���   � - � -  
%��ก��� � - - - ก��%*���+��ก"������/�� 

��(2ก�.&���+   � - � - 
 
 

����&9�	ก��"(�ก*����&(�ก � - - - 
,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 

��� � - � -  
���� Post Tensioned � � - - ��#ก��%*���+   
�$'�%��ก����*���2��.& � � - - ��#ก��%*���+   
/��	%��ก����*���2��.& � � - -  
�����&9�	ก���'*�"(�%���4$'� � � � -  
����ก��1!�4�)�"/�� � - � -  
����ก��1!�4�)���/?��      
����ก��1!�4�)��'*�#� 
/����%��ก��� 

     

�)�,������ �)�,���*���2��.& � - � - 
,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 

1������,�����/,�����/���� � - � - 
,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 
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���#(��	 ก���(��	 �)�(��	 � - � - 
,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 

ก����$'�	�)��/�  
ก����$'�	�1���)% � - � - 

,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 

ก����$'�	#�	 � - � - 
,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 

�)����� �)�"ก��)� 
 

 
    

%��ก����(2�ก&�����&.�$'� � - � - 
,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 

���(��)��� 
 

 
    

#�	��	�%����� 
 
 

    

���      
%��ก����(2�ก��������      

�$'�#ก 
 
 

    

�����	�%����� 
 
 

    

�$'�#�	��	�%����� 
SYNTHETIC 

     

��.ก����� 
 
 

    

%)'� PVC � - � - 
,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 

/��	ก���)> � - � -  
/��	ก��%��ก����(2�ก      
/��	ก��%��ก�����(��� � - � �  

�(2�ก"ก�� � - � - 
,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 

/��	�($��ก�'����	&��4�� 
 
 

    

�'*�#�1)()0%��%($��/)�      

0%�	�%���0(��/��	��� � - � � 
,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 
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�����#�"�� � - � -  
�(�	%�0(�� /��	0(�� "(�
�ก(2�����#��ก��0(�� � - � - 

 
 

�(�	%�ก����$'�	1������ 
 
 

    

?���ก���84�)���� � - � -  
?���ก��%��������*�����
��%�� � - � -  

0%�	�%���0(��E9������ � - � � 
,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 

"/��#)&1������� � - � �  
"/����%.��)ก�����      
E9��(.�)���#�"����"ก�	      
	��&���."(�	���	ก���(2ก � - � -  
	��&���."(��������	 
�(.�)���#� � � � -  

	��&���.��� � - � -  
	��&���.ก���ก����&($�#      
	��&���.������� � � - -  
	��&���.��(2ก���8 � � - -  
��&ก�+�&���.-�������	 � - � -  
ก���ก � - � -  

ก���ก CURTAIN WALL 
 
 

    

��,6�+7�"(���&ก�+�&��ก�� � - - -  
/��	���	�'*��*���2��.&      

"/����(.�)���#�%��0��)� � � � � 
,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 

���� ��/�������      

���'*���� � - - - 
,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 

����6�#��ก/6�#�� � - - - 
,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 

�'*�����%($��",2	0�(�#.�����      
&9�#�%�$�	���#      
�������&ก�+�������,�6)��(    � - � -  
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����&��&�      
ก���)���'	���/��&ก�+� � � � -  
��(�� "(��%�$�	&��ก�� � � � -  
�%�$�	�.��'*� � � - -  
���ก�0�(ก����'*�E� � � - -  

�����*�����'*����# � � - -  

�������&ก�+�����&9�	ก��
��()	����   � - - -  

�������&ก�+�����&�����ก�� � - - -  
��	0%�"(�����&��ก��        
��)�1� E�%��� � - � -  
������� E�%���   � - � -  
��#�889� ��������#   � - � -  
���"(���&ก�+�ก��������   � - � -  
Emergency Light           � - � -  
����"&(	�889� � � - -  
�%�$�	ก*���)��889�?�ก�?)�      
�.���)�1����0����)��� � � - -  
����&9�	ก��89�/�� � � - -  
����0�������"(��$���� � � - -  
�����%�$�,��#����      
����%���)������ � � - -  
�������#	 � � - -  
���������ก���)�#�- 
0���������� � � - -  

����0��������	��&R� � � - -  
����%��%��ก���,����ก      
����%��%����%�����0����)      
��&ก�+�&9�	ก��"�	�����)��� � � - -  

����()8��0�#��� � � - - 
,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 

�)	�*���#%�������ก�*�����
/.��)ก�� � � � - 

,�������) Shop Drawing  
ก����*���)�ก�� 

�$�
 ���%�����2�,�	/.�%��%��	�� 
 

�������� 7 
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������� 8 

ก�"���������� 

 
1. ก�"�������ก�"������ 

1.1 �.&"��"(���#ก��&��ก��"�� /.�������	����������� 1 4�� ��ก���$���ก%.������ ���/.�������	�ก2���ก3������
� ����ก������	�#��	���# 1 4�� "(�����������*���ก���4�	������(����(� 

1.2 /.�������	���	���/)�4��%��%��	��ก������	��"(�����2� 0�#�������/.�"��/.�������	%��%��	��"��ก2��� 1!	
�����	"��	���/.�������	�����&-�(�#(�ก3+���ก3� %*���	 %*�"���*����	
 ,�	/.�������	1!	"��	"ก�/.�"��/.�������	 
 $�������"��	/.�������	���# "(�/.�������	%	���1!	�)�5)G��ก���&(�#����"��/.�������	������# 

1.3 /.�������	���	��������ก��&9�	ก�������)���� ������# "(��)����ก)�%������#��#��
 ���4��)�"(�����#��)�,�	
��%%(6�#��ก ��%%(����	%��,�	/.�������	 �����'	����������,�	/.�������	 ��'	��'����&-��&���&��ก�����
ก=ก�����	,�	ก�����	������#3 ก=���#"�		�� ก=���#%��%����%�� ก=���#���	 )� ,��ก*����
%���&(��6�# ��$�����>��,�	����#	�����ก�#�,��	ก��ก���*���)�	����'�
 �4��  ก���)���'	0%�	����	
4��%���  ��'�4��%���  ก��&9�	ก��E�W�  ��,��#&9�	ก�� &9�#��$�� ��$������+��$��6�#��������	ก���*�	��
ก(�	%$���$�,+�E��ก���ก �&-����  ��ก�+��&-���%���.	4 ���/.�������	�*�����"/�	��%���&(��6�# 
��#ก��%*���+��	���� ��#4$�/.�%��%��	�� �)��ก� �������>����%���.	�#��	�%��	%������/.�%��%��	��"(�
/.�������	�)���+�������)ก����*���)�ก�� 

1.4 ��ก�+���ก���*���)�	��ก������	��ก��,��	ก���������'	��	�ก"(���	�'*� ก������� ก������#�'*���$��$�
 
��ก������ก)�%�����$���������4��4���'�
 /.�������	���	���ก��&9�	ก��"(�����	"ก��,����� 

1.5 /.�������	���	���/)������&:������ %������#��# ��$�6#�����#��
 ����ก)���กก��&<)���)	��,�	/.�������	 "(�
�����	���/)����%������#��#��กก��ก���*�,�	(.ก���	,�	/.�������	 %������#��#��
 ����ก)�"ก�	����/.�
������	����*�,!'� "���ก)�,!'��������������)��# ��ก��กก�+�����ก)���ก%���/)�,�	/.�������	 /.�������	�����	���
/)�0�#1���"1��������$��&(�#�������� 0�#%���4����#,�	/.�������	��	 %������/)�,�	/.�������	��	ก(�����,����'
���)'����(	 ��$�/.�������	���������	��%��'	������#  

1.6 /.�������	���)�5)G������	���/.�������	�*�	���)��31!	������"��	��� ��$�����#.�����ก�������� ��ก	���)��3
��'�
 �#.���,��,��#����&"��	��� �&���	%�,�	����� ��ก��ก��'/.�������	#�	���)�5)G��	����&(�#�"&(	��$�"ก��,
�.&"�� "(�,��ก*�������	
 ����ก����������' 0�#����*����������&-�0�Q�"���#��	�� �����%�����	��$�
��%���ก*����������������'���ก*�����4��*�����	���)��3��$�	������)���)�,!'� ��$�������(	��'	&�	���
%*���	,�	/.�������	 ��ก�������������ก*������� !	�����%�����	��$���%���
 �����*����4��*�����	���)��3
��$�	������)�,!'���	ก(��� /.�������	"(�/.�������	���	�ก(	ก������ก*�����������$���%� �����'	ก��,#�#
��#���(� ( ����) ก������ ��$�%���������� ��ก�+����ก(	ก��������/.�������	��ก*������������	��$���%�
��#������"��/.�������	����2�����������"(� .ก���	1!	/.�������	���	&<)���)	�����%*���	,�	/.�������	  

                                                 
3 กm���
�����.	n�o�ก��ก!.����� ������ก�%ก���������	�� 
4 .�
���,� ���pq� .�
������#

�.���)��.,!��-.�)��or��.�	������
����,���s���!���*��������)qs��� ก����	
����,�).�.�
��o����	��ก��	��
"-s�	*����ก!.�����pq�"-s�	�	tu� �������.�
�����������-.�vw���o����	��ก��	��"-s�	*����ก!.�����pq�.	+���).�r�s��,��#	 
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1.7 	���)	��ก2��� ��/.�������	���&<)���)����.&"��ก��ก������	 ��#ก��ก*���� ��$���#ก������	"ก��, 0�#%*���	
��� .ก���	,�	%+�ก���ก������ก�����	 ��$�����(�ก�)4�4��	���� /.�������	�����	���/)�4�����/(���#��# 
��$�/(	������� .ก���	���ก)�,!'� "(������	������ก��"ก��,��)���)���� .ก���	�����#ก����	ก(���,��	��� 0�#
�����#ก���	%���4����#��)���)���$� $��&-�,�����	��ก��,������#���������	������ 

2. ก�"�������ก�"����ก�� �����ก����"� 
2.1 ก���*�4��	�&R�"(�ก����� - ���� 

2.1.1 /.�������	���	�������4��	�&R����	
 �*������)���'		��������ก"��0%�	����	"(�� �&:�#ก��� ��$�
#$�#��%������	ก��"(�%��� .ก���	 

2.1.2 ก���ก�� ��� ��$�����������!	������,�	��%�� /.�������	���	����*�"��"��	��#(����#�ก����)5�ก��
�*���)�	�� ����,�������)��ก/.�%��%��	��ก���ก���*���)�	���#��	���# 7 ��� ��$�&9�	ก��/(ก����
�����ก������ก)�%������#��#��������$�
  

2.1.3 ก�+������	ก��"ก��,,��� �*�"���	,�	4��	�&R� ��$����	ก��4��	�&R���)���ก������������#�ก��������
"��0%�	����	"(�� �&:�#ก��� /.�������	���	����,�������) ���������*�"��"��	��#(����#�ก��
�)���'	���/.�%��%��	��(��	�����#��	���# 30 ��� ก���ก���*���)�	����'�
 

2.2 ก�����&R�4��	���	 
2.2.1 6�#�(�	ก���)���'	�����-��&ก�+�/���4��	�&R� ��$�4��	������
 /.�������	���	�*���)�ก�����&R�4��	���	��

��($� ���#�����"(�ก����)5���������� 0�#���	������������)��ก/.�%��%��	�� 
2.2.2 ก���($�ก�4������ "(�ก����)5���ก�����4��	���	 ��ก��ก���	%*��!	 !	ก������1��������%�"(�� #�	

���	%*��!	 !	ก��&9�	ก���8"(�%���(�� �(����ก��&9�	ก�����#	�(2�(��0�#��	���# 
2.2.3 ก�����4��	���	��������!	������,�	��%�� ���������&-��$'� ��$�/��	���&-�0%�	����	%��ก������)�

��(2ก "(��������&-�0%�	����	��$�ก���8 ���	�4������"(�ก����)5�������� ���8���������#ก��� 2 
4��0�	 ����"������������&-��#��	�$� 

2.3 4��	�&R���$�ก��1����*���	 
/.�������	���	�������4��	�&R����4���$�ก������1��� (SERVICE PANEL) �����-��&ก�+�6�#�(�	ก���)���'	
	��"(�����2� 0�#���	,�������)���������*�"��"��	��#(����#�,���"(��*�"���	���/.�%��%��	�� ��$�
�)���+��*���)�ก�����%���������� 

2.4 ก������*�"����%�$�	 
/.�������	���	�&-�/.�����*� "��� >�� "(���&ก�+���	����'*����ก��&ก�+����	
  �����%���",2	"�	  ����� ��
ก���������$��,�	��&ก�+�,+��4�	������&-��#��	�� 0�#,���.(��#(����#�,���"(��*�"���	��������*����	
����,�������)��ก/.�%��%��	���#��	���#  7 ��� ก����*���)�ก�� 

2.5 ก��#!����"(���&ก�+�ก��0%�	����	��%�� 
2.5.1 /.�������	���	�������&ก�+�#!���$�",�����"(���&ก�+����������ก��0%�	����	��%�� ก��&��ก��

0%�	��(2ก���	�*����#%���&��+���������(�#�%�������ก������ก)�������#��� /.�������	���	,�������)
��ก/.�%��%��	��ก����*���)�ก��#!���$�",����
 

2.5.2 EXPANSION SHIELD ���4�����#!���%��ก������	�&-�0(���������>��,�	/.�/()� "(����	������
������)��ก/.�%��%��	�� 
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2.5.3 ,���"(�4�)�,�	��&ก�+�#!���$�",�������	�&-��������	�������� ����'*����ก��� 0�#��%��%���
&(��6�#����*�ก��� 3 ����,�	�'*����ก�4�	�� (SAFETY FACTOR = 3) 

2.5.4 ก��#!���$�",��ก��0%�	����	��%�����	"������������ก������ก)�%������#��# ��$�ก��,��		������
�$�
 

 
2.6 	���)���'	�����	�%�$�	 

/.�������	���	��	"/�ก���)���'	��&ก�+� �����'	"�����	 0�#����&-���&���%���ก���*���)�	��ก������	��%�� 
2.7 ก��&9�	ก���'*��,����%�� 

ก���)���'	�����-��&ก�+����ก(�4)�ก����)��+����%���4$'��.	 ��$��4$��0#	ก��6�#��ก��%�� /.�������	���	����*�
��#(����#�"��	�)5�ก���)���'	 "(����)���)���)������-��&ก�+����	
 0�#���/.�%��%��	��������)ก����*���)�ก��
��
 ��$����ก��&9�	ก���'*��,����%���&-��&�#��	���.�+� 

2.8 ก��"ก��, 1���"1� 
2.8.1 ��ก�+���/.�������	(��(#��)ก�?#��ก���*���)�ก�� ��$�����#�ก����
 ����/(������	��ก���&(�#�"&(	

�.&"�� ��$�ก���)���'	�����-��&ก�+� /.�������	���	���/)�4�����%���4����#������ก)�,!'���'	�������ก
ก�+� 

2.8.2 /.�������	���	#�����"(��*���)�ก��0�#���4�ก4�� ��$���������#	�����"ก��,,���ก����	��ก��&<)���)	��
��ก/.�%��%��	�� ��$�����&-��&���,��ก*����������� "(� .ก���	����(�ก�)4�ก�� 0�#���	
���/)�4�����%���4����#��ก��"ก��, ��$�	��ก%����ก����	���	
 ��'	�)'� 

2.9 ก���������&ก�+�"(����� 
2.9.1 /.�������	���	����*�����	"/�"��	ก*����ก���������&ก�+�"(����� �����'	�������#���ก���

"���*���ก/.�/()���ก������� (OPERATION MANUAL) ����/.�%��%��	��ก����*�ก������� 
2.9.2 /.�������	���	�*�ก���������&ก�+�"(���������(�ก�)4�ก��"(�,��ก*���� 0�#��/.�"��/.�������	�#.�

����,+���������# 
2.9.3 ��#	��,���.(��ก������� (TEST REPORT) ����*��&-�"��8��������,�������)���/.�%��%��	��

ก����*�ก������� �(�	ก�������/.�������	���	ก��ก,���.(����������กก���������)	�*���	���/.�
%��%��	�� �*���� 3 4�� ��$������/.�%��%��	��ก*������� 

2.9.4 %���4����#���	
 �4�� ก��"��889� �'*�&��&� "�		�� N(N  ��������	ก���������&ก�+�"(������#.�
��%������/)�4��,�	/.�������	��'	�)'� 

 
�������� 8 
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������� 9 

��$"6�� 	
�ก�"������� 
 

1. !*�����$"6�� 

��ก���$���ก,����	%�� ��$�,��������)"��	ก=���#���	 )� �(���������#�,�	����#	�����ก�#�,��	���	
 "(��  ��
�)���ก*��������&-��#��	�$� ����>������&,�	�����-��&ก�+� ก��&��ก�� ก���)���'	������������.&"�� "(���#ก��
&��ก��"�� ��$��4����	�)	�*�����	��0%�	ก����'��� $��������>��,�	� �������ก�#�,��	��	����&��' 
1.1 ����>������& 

MINISTRY OF INTERIOR THAILAND (ก�����	������#) 
MINISTRY OF INDUSTRY THAILAND (ก�����	������ก���) 
MINISTRY OF ENERGY THAILAND (ก�����	�(�		��) 
BMA  BANGKOK METROPOLITAN ADMINISTRATION 
(ก��.) (ก��	�������%�) 
EIT  THE ENGINEERING INSTITUTE OF THAILAND UNDER H.M.  
  THE KINGyS PATRONAGE 
(���.)  (�)��ก���� ��"��	&�������# ����������4.& ��6�) 
TISI  THAI INDUSTRIAL STANDARDS INSTITUTE 
(���.) (�*���ก	������>��/()�6�+7�������ก���) 
TEI  Thailand Environment Institute 
(���.) (� �����)	"��(�����#)  
ACI  American Concrete Institute 
AISC  American Institute of Steel Construction 
ANSI  American National Standards Institute 
ASTM  American Society for Testing and Materials 
BOCA  Building Officials and Code Administrators International, Inc. 
BSI  British Standards Institution 
CSA  Canadian Standards Association 
DIN  Deutsches Institut für Normung 
ICC  International Code Council 
JSA  Japanese Standards Association 
NEA  NATIONAL ENERGY ADMINISTRATION 

1.2 	��������,�6)��( 
MWA  Metropolitan Waterworks Authority 
(ก&�.) (ก��&��&��%��(�	) 
PWA  Provincial Waterworks Authority 
(ก&6.) (ก��&��&�����6.�)6�%) 
ASPE  American Society of Plumbing Engineers 
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ASSE  American Society of Sanitary Engineering 
AWWA American Water Works Association 

1.3 	������&9�	ก����%%�6�# 
NFPA  National Fire Protection Association 
UL  Underwriters Laboratories 

1.4 	�������)��ก����%�$�	ก("(�&�����ก�� 
AHAM  Association of Home Appliance Manufacturers 
AHRI  Air-Conditioning, Heating, and Refrigeration Institute 
AMCA  Air Movement and Control Association 
ASHRAE American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers 
ASME  American Society of Mechanical Engineers 
AWS  American Welding Society 
BHMA  Builders Hardware Manufacturers Association 
SMACNA Sheet Metal and Air Conditioning Contractorsy National Association 

1.5 	�������889�"(��$���� 
MEA  Metropolitan Electricity Authority  
(ก8�.)  (ก���889��%��(�	) 
PEA  Provincial Electricity Authority 
(ก86.)  (ก���889�����6.�)6�%) 
IEC  International Electrotechnical Commission 
NEMA  National Electrical Manufacturers Association  
NESC  National Electrical Safety Code 

2. !*���$"��!� 

��ก�+������	�����%�+6��,�	�����-��&ก�+� �����	���������	
 ����������������' ���/.�������	�����0�#
���	&<)���)ก����/.�������	��2�4�� ��ก�+����*��&-�����*�ก�������0�#���	&<)���)ก��,�	����#��4ก���$� ��$�
,�	��)3����/.�������	"(�/.���ก"���4$� $�"(����ก�������	 
 

�������� 9 
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������� 10 

ก�"$"�����	
����-���� 
 
1. /.�������	��"��	��'	 d%+�ก���ก������ก�����	e ,!'�4����!	��$��*�����������"(�%��%��ก�����	����&-��&���

�.&"�� ��#ก��&��ก��"�� "(�,��ก*����������� 
2. /.�"��/.�������	�����	������%�������ก&(��6�#�����%�� ��ก������"(�%��%��ก���*�	����� ����ก������	"(�

����� �������%���%(���$'���ก��ก������	��'	������ 
3. /.�"��/.�������	1!	����� ���/)�4��"(������ %��%��	��"��/.�������	�����	�&-�/.�������������&��ก���)4�4����

ก��%��%��	��ก������	 "(���&���*� + � ����ก������	 0�#���	�*�������#4$��������ก����)4�4�����/.�������	 
4. ��$���&:���,+�ก������	���/.�������	��#	��/.�"��/.�������	����� �������'	����!ก�&-��(�ก>��"(������)5�ก��

"ก�&:��� �*������ก������)���"ก�&:����&-�,�	/.�������	 
5. ก����		��	�� /.�������	���	��	���	��"��(�	���&-�(�#(�ก3+���ก3� %+�ก���ก������ก�����	"(�����/(	�� 

��(	������������	/(	�� /.�������	����������ก��� 1 4�� ��$��*��&��)ก�	)�#�	����)ก���#����& 
6. ��$�/.�������	�������	)�%�����	��������"��(�	��"(�� ���&R�&��ก����������&R��/# ��$����(.ก���	,�	/.�������	����

����& 
7. ก*�������/.�������	�������#����ก ��	�����.P� ��$��*���#%�������ก���%+�ก���ก������ก�����	 "(�/.�%��%��

	��ก������	%������*���� ��$��*���#%�������ก"(�%���&(��6�#��ก������ก�����	"(�%��%��	��ก������	 
 

�������� 10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 39 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

������� 11 

ก�""�ก5�!���	��
��� 	
������
��3�  

 

1. !*�����ก��!"��� 

1.1 ,��ก*��������& 
1.1.1 	��ก������	 ���#%������ ก��&��ก��ก���ก�#�ก��ก��ก������	��%��"(��������	
 ,�	��%�� 

�4�� �889� &��&� �&-���� "(����#��� !	ก�������)� 1���"1� 1����*���	���"&(	 ��$��$'� ��
��%�� ��$��)	ก������	��'�
 

1.1.2 �,�ก������	��$�� ����ก������	 ���#%������ �$'�����)��+0�#��� �$'������*���)�ก��ก������	 
1.1.3 �,�������# ���#%������ ��)��+��ก*�(�	ก������	 ��$���)��+���4�&:f������$���)��+���)���'	��	���� 

��$��)���'	()8��,���	 ��$�����,�		��ก������	��$���	(*��(�#	�������$�ก��ก������	��$�� �����ก2�
�4$'���()	 ��$��������$�ก��ก������	 ��$���)��+���4��%�$�	��ก�ก( ��$�ก��"��889���$�ก��ก������	 

1.1.4 ��� ����ก������	�����	�)���'	&9�#��$�����(.ก���	&<)���)�������	 / ���� "(������������&ก�+�%���%��	
%���&(��6�#������%%(���,�ก������	 0�#�4��%�$�	���# / &9�#���,����	��#"(���2����4����� 

1.1.5 �����$�������$�����������)���ก4�)���� ����ก������	 
1.2 %����&-������#����#����#6�#��� ����ก������	 

1.2.1 �����)���(.ก���	��$�/.��$��,����ก����#����%����ก*�(�	ก������	 ��$����,�ก������	����"�� ��#���	 ��$� 
/.�������	���������������������ก������%���&(��6�# "(�������%�����2�4����ก�)��ก� "(��ก2�
��ก���"��	%�����2�4����'���� + � ����ก������	 ��$�������ก	��"�		������������"(���ก�+�
��������%�����2�4�������ก����ก����#����%�����*�ก��ก������	 �����#���	&<)���)��	��' 
(1) &R�&9�#"��	�,�����ก���4����� + �,�����ก����# 
(2) ก*������	�,��j��ก �)���/����,�ก������	"(��,�������# 
(3) ���������)��ก�%���&(��6�#�."(����ก����# 

1.2.2 /.�������	���	"��	"(�&R�&��ก������(.ก���	 "(����#)�#�����(.ก���	�,����ก����#����%����ก*�(�	
ก������	0�#ก��&R�&��ก����'� ���&R���������&R��/#�(����(� + �,�ก������	 

1.2.3 �����	��ก3�%�������� ����� ��	�,��-��ก "(���	��)� ����������� ���$�����������*��,���&�4�	�� 
��$��)	ก��,��	�$�
 ��ก4�)� 

1.2.4 �����	��	��� � ��������*��,���4�	��������	��ก�)�4��	��	,�	 4��	������$'���$� ��#�	����������	/��	 
������ก��%�� �����	��	������	��ก,����%��������ก 

1.2.5 �����)'	4)'��)	,�	��
 ����ก($��ก(������$'���$����(�	%� 1!	#�	��	������2�����"�����ก2���$�/.ก���
������%	&(��6�# 

1.2.6 �����	�ก2������� ��&. �(�ก�ก(�#� "&9��ก(�#� ��$�����#'*� "(��������%���ก��� 0�#�ก2������ก(��	
��$����ก2��$���������� 

1.2.7 ���	�����	�%�$�	�$��)'	�������$'� 1!	����*����/.��$�������ก(����$��ก)�������#�$�
 "(���ก%��'	ก���
�()ก	�������	������"(��ก2��%�$�	�$������"/	�%�$�	�$���$���
 �������*������ก2��%�$�	�$�����4�	��
"(�� 
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1.2.8  �	�����&.���$��������ก������ก)�E�W�(���	 �����	���)	&ก&R�������8�9	ก����#"(�&9�	ก���������ก)�%���
���#��#��$�	��ก%���4$'� 

1.2.9 ��&.�� .ก��ก0/(�,!'��������	 .ก �� ��ก���E:	����$������&(�#���E:	����$'���� 
1.2.10 ��3��� ��3�������($��4�"(�,�	���	
 1!	�ก)���กก��ก������	��%�������	������"(�,�#��# ��ก�&

�ก2����ก�	������#����#0�#���	���ก�	�����(�ก3+�1!	����ก)�������#���/.�&<)���)	�� ��$�������&
�� 

1.2.11 ��$�ก�	�����"(�,#��ก2��������%�� �����	ก�	�����(�ก3+���������*�����$'�����'*����ก�ก)�ก*�(�	��$�
��(�ก3+������&-�������#���/.�&<)���)	�� 

1.2.12 �����)'	�)	,�	��$�,#���ก4�'���(	4�'�(��	��$�(	�.��$'��)� ��3���"(������%�����4��)5�/.ก���"(�
�#���(	��$'�	(��	0�#�4���ก ��$�0�#&(��	�)'	,#���$�0�#�)5��$�
 ��&(��6�#"(����ก������ก)�
�(6��� 

1.2.13 �����*�(�#�������($��4���$�,#����#ก���/� 
1.3 ก����ก3�%���&(��6�#����&��� ����ก������	 

1.3.1 ����(.ก���	�,���&����%����ก*�(�	ก������	��$��,�ก������	��ก��(��*�	��0�#�)������������# ��$�
��������������ก��#���	 

1.3.2 �����	�)�&9�#��$���,�ก������	"(��,�������# ��)��+�,�� / ��ก��ก"��	"(���������%���������+��
,+�����#�������,���	�,�� j ��ก �,�ก������	 

1.3.3 ��)��+��	,���	���(�'#�0%�	 �����	�)���'	ก���ก�.�,�������/���.�#�ก(�	������#ก��� 50 �1��)���� ��
�������(�'#�0%�	 ��$����(.ก���	 / %�	�� "(�/.�,��,�#���������ก*�(�	�����	����	��2��������ก 

1.3.4 ��$�	������	��%�����2���"��(�4�'� ��$�"��(�������$�"��(���� �����	��������ก���*����4��	���	()8�� 
4��	�&R����	
 "(���*����ก���ก��$�&R�%(�����#�������",2	"�	����'*����ก���������#ก��� 20 ก)0(ก������
����	���� 

1.3.5 �����	���������8���	����	?�ก�?)��������� ��$��4���ก�+����889���� 
1.3.6 ����)��+�,�ก������	����������)��8���	��# �����	�)���'	�%�$�	�����()	,�������������#�������#ก��� 

20 ���� %���%(���$'��� 270 ��.�.  !	 540 ��.�. �#��	���#��!	�%�$�	�*������$'�����ก
 280 ��.�. 
"(���������ก�+���������%�$�	�����()	,���������#ก��� 8 ก)0(ก���"(���&ก�+�/����()	&���*� + ��
�,�ก������	�#��	���#��!	�%�$�	 

 
2. ����"���	
������$� 

2.1 ,��ก*��������&�ก�#�ก����	������ก"�� 
2.1.1 �����	����	��	��������&-��&���,��ก*������' ���/.�&<)���)	��1!	�������� ��&<)���)	�����0�#

&(��6�#��ก�$'��)���$���ก�)	ก������	�����%	 #ก����	����&<)���)��'��&-�	����4��	��(���'�
 1!	
����� ��&<)���)	�����&(��6�#0�#�4������ 

2.1.2 ��	������$�#ก�$'����.	�ก)�ก��� 3.70 ���� �����ก�$'��)���$��$'����������&-�"��",��(�#��ก�)	
���%	��$'�	�� ��$���	�����ก�$'������	����	���ก���ก������#ก��#!����#�(�ก�ก(�#�%'*�#�� ��$��)5��$�
�����*�������%	0�#��%����.	����*�ก��� 90 �1��)���� "(�����ก)� 1.10 ���������กก������$'�
��	���� "(������	����	���"��#��������ก��	�����(���&�����&(�#��	��)�����	�����������"��
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4��	���*��&-����	�&R���$�,� ��#�)	,�	 ��	������$�#ก�$'���	ก(�����' �����	#!�"�����$�&9�	ก���������1
��ก��ก�����%�� 

2.1.3 ��	������ก"�������'	>����	�����	���� �����	����'*����ก�����������%*���+��ก"�����0�#�����	��
�����%���&(��6�#�#��	���#����ก�� 4 

2.1.4 �����	�*���	��ก3���	������ก"�� �����'	��&ก�+�&��ก���$�
 ����#.����6����&(��6�# "(������	���
��ก�����"&(	��	������$� ��4)'�������ก,+���#�	�4�	���#.� 

2.1.5  ����	�������ก)�%������#��# ��$��ก)����������$�	��ก������ก2��������	������ก��1���"1������ 
"(�����������/.�&<)���)	���4���	������'���ก�����������ก��1���"1����2����#����#"(�� 

2.1.6 �����4���	�����&-����ก2�ก�	�)	,�	 ����"���4��&-�����	��ก4��%��� "(���	���������	�������'*����ก�ก)�
ก*�(�	 

2.1.7 �����4���	����"���)	���ก����%�� 
2.1.8 �������������/.�&<)���)	���*�	������	������,+��ก)���#� ��$�(�"�	 
2.1.9 �����4� �	 (�	 ก�	ก����$'�	 ��$�ก�	�)>��ก������(��
 ��$���� ��$���������%	�&-�>�����ก�����1!	

�����$��4��&-���	���� ��$���$�&<)���)	�� 
2.2 ��	����"���4������(2ก 

2.2.1 ����&��ก����	������ก4)'� �����	�&-������(2ก����#������	ก��� 
2.2.2 ����&��ก����'	"����� "(�"���)	�����	#!�"��� 0�#�4��%�$�	#!���$��%�$�	(P�%���� ��$����������

���ก��"��� �%�$�	(P�%���������	�&-�"����������������(��%(�� 
2.2.3 �%�$�	#!� (Coupler) ��$��%�$�	(P�%���� (Locking device) �����	�&-���(2ก����#������	ก��� �����4�

��(2ก�(�� 
2.2.4 ��ก������	��	����"���4������(2ก �����	�4�����&��ก�����	
 ���,�����	����&��' 

(1) ��	�����*�����	����� �*�������	����	����� ����&��ก����'	��� %�� "(��	�����	��
����/���.�#�ก(�	6�#��ก 5 1�. 0�#��	��#�������	������"��,��	 1.80 ���� "(���#�
������	������"��#�� 3.00 ���� ����&��ก��0#	#!���'	�������4�,�������/���.�#�ก(�	
6�#��ก 5 �1��)���� 

(2) ��	�����*�����	��,���ก(�	 �*�������	����1!	�4�	��,���ก(�	 ��� "(�%������4�,���
����/���.�#�ก(�	6�#��ก 5 1�. "(��	,�������/���.�#�ก(�	��ก 6.35 �. 0�#��	��#�
������	��� ���"��,��	 1.80 ���� "(���#�������	������"��#�� 2.40 ����
����&��ก��0#	#!���'	��� ����4�,�������/���.�#�ก(�	6�#��ก 5 �1��)���� 

(3) ��	�����*�����	�����ก �*�������	����	�����ก ���"(�%������4�,�������/���.�#�ก(�	
6�#��ก 5 1�. "(��	�4�,�������/���.�#�ก(�	6�#��ก 6.35 1�. 0�#��	��#�������	���
���"����	 1.80 ���� "(���#�������	��� ���"��#�� 2.00 ���� ����&��ก��0�##!�
��'	�������4� ,�������/���.�#�ก(�	6�#��ก 5 �1��)���� 

2.2.5 �*�������	����"���4������(2ก 1!	�.	����ก)� 22.85 ���� ����4����,�������/���.�#�ก(�	6�#��ก 5 
1�. ������	�������.	�ก)�ก��� 22.85 �1��)���� "������ก)�ก��� 60.90 ���� ����4����,���
����/���.�#�ก(�	6�#��ก 6.35 �1��)���� 
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2.2.6 ��	����"���4������(2ก �����	��ก"������������%���&(��6�#������#ก��� 4 ������4������%���
&(��6�#�����.	ก�����' 0�#%*��!	 !	ก���4�	����	���� 

2.2.7 �����	��'	�������#.���"���)	"(���%'*�#��������(*���� ��$����������%	"(���ก3�"���)	��� 
2.2.8 ��������	#!�"���ก��>�� 1!	��	��>����ก�����%	 ��$���	��"/����(2ก��$��?(�#�'*����ก 
2.2.9 �*�������	����(���($���4��*�����	��6�#����%�� >����������	���	(����$�(���($�� (Casters) 1!	�&-�

"�����4��*�����	����	����0�#�?��� 
2.2.10 �����(2ก���*�������&-�%�� �����	���"(�#!����"������#������&(�#4�&(�#"(�#!�ก�������������

0�#�4��%�$�	#!� 
2.2.11 %�����	
 ���������"��#�� ��$�"��,��	�����	�#.����������� 
2.2.12 ��ก��&��ก��%��������#.����$�,!'��& ��)�"�ก�����	�����#�%����.	,�	�%�$�	#!�1!	������ก�����

���#ก���4���������#� 
2.2.13 �	�����	��	��'	?�ก "(�#!�"���ก��%��0�#�4��%�$�	#!� 
2.2.14 �����	�)���'	�	������2����#����#��������4�	�����	
 �����'	�����ก!	ก(�	��,+���&��ก��ก������$'� 
2.2.15 �	�����	#���ก)�"����� ��������������$�������ก ������#ก��� 25.00 �1��)���� 
2.2.16 ��ก�+���	����"��������#	���#� &(�#��,�	�	�����	���/����)>ก��0�#����(2ก"/��,��� 4.50 ��. 

#!��)���������(�	 
2.2.17 �	%��������������#	�*��(2ก���# �,����/��	�!ก 
2.2.18 �����	��%'*�#��1!	�*����#�����(2ก #!���'	"��,�	��	���� ���������*��&-� 
2.2.19 %'*�#�����"��#�������	�)���'	�#.�������ก���� ���#!��)�ก��&(�#�	������#$���ก�����#�%�$�	#!� 
2.2.20 �����	��%'*�#��#!����"��,��	,�	��	������ก
 �� ��$���� 4��	��� 0�#���%�$�	#!��)�ก��%��0�#�)�

4��	����4��	����������	
 ก�� 
2.2.21 >�����1!	�����%�� ��$��	#!��#.������	���%�$�	#!�4�)��($��"���*�"���	������#!�%'*�#����� 
2.2.22 �����	��ก�����������	���� �����#���(�"(����#%��'	��������	�4�	�� 
2.2.23 ก�+�/.�������	���4���	����4�)� "(�,���"�ก���	��ก��ก*������	ก(�����'���/.�������	����*���#ก��

%*���+���� ��������)��ก�/.�%��%��ก��ก������	,�	/.�������	(	��������	�������� 
2.3 ,��ก*��������&�ก�#�ก���������� 

2.3.1 #ก������1!	���������������� ��� ��$�4��%��� ��	(�� (Ramps) �����	���������������� ,!'��.��$'�
&<)���)	�� 1!	�.	��ก�$'��)���$��$'� �����$��$'�4��%����ก)�ก��� 1.50 ����,!'��&,��ก*������'���
#ก������� ����������	,!'�����ก�#��	�$���������� �4�� ��	����%����� ��	����(�#1!	�4���ก��
ก������	0%�	��(2ก 

2.3.2 �����	�)���'	����������	ก(��������ก����	�������	����� ������2� "(�����������4�	����� "(���$���
ก���*�	����������.	�ก)�ก��� 18 ������ก�$'��)�%��	��4��������� "(����	����	����� �������& 
�������4�	�� 

2.3.3 ��������"�����	
 �����	�*���)�ก��0�#���)��ก�/.�%��%��ก��ก������	,�	/.�������	�����	%���
&(��6�# 

2.4 ,��%������	"(��)5��4��������� 
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2.4.1 ��ก���4���������#ก#��#��� �����	��������0�#�����#������ก>������� !	������'	?�ก(�ก��ก�����
��������(	�� &����+��!	����,�	%���#������� �����ก>������� !	������������� ��ก�+���
�*��&-����	���������ก$���#.��� "����'	 �����	/.ก#!�&(�#�������$�&9�	ก��������	�#(	�� "(� ��
�����"���ก$����� ����%'*�#���������$�&9�	ก�������"��� 

2.4.2 ��ก��&(.ก����	��%���.	�ก)�ก�����	4�'�  ����ก��,!'�(	��ก %��������	��������"#ก����&-���	,!'�
"(���	(	 

2.4.3 �����4������������#�#ก#��# 1!	#���ก)�ก��� 9.00 ����  ���*��&-����	,!'����.	ก�����' �����	�)���'	�����
��ก�����!	 0�#��������4����ก��$���������������!	 

2.4.4 �����4���������4�'������E:	1!	�������#!��)�ก��"����������#	������#� 
2.4.5 ��������������'��,�����#ก�� ��$���)�%���#��,�	����� 
2.4.6 �����4�����������#�#��&-�#ก�$'��*�����&<)���)	�� 
2.4.7 �����*��������� �&��	��$��4�	����&(��	()8��0�#��� ��$�&(��	()8����	,�	����"��/.��4��&-�

/.�&<)���)	����&(��	()8��0�#��� ��$�&(��	()8����	,�	��'� 0�#���&9�	ก���)	,�	�����(��(	�� 1!	�ก)�
��กก��&<)���)	�������.	 ����$��ก(��%�#	&(��	()8����'�  

2.4.8 ��$��4���������#ก#��#������$'����#� ��$�/)����#��$�
 �����	�)���'	��&ก�+�ก��($���>������� ��$�#!�
>����������������%	 ��$�&9�	ก��������ก(($� 

 
3. ก����	
�
�B$# 

3.1 ,��ก*��������& 
ก������$�()8�����4���	/.�0�#�����$��)	,�	 �����	%��%��ก���4�0�#/.�����%���4*����"(�������������#
��������ก��%��%�� "(����	��#	��ก��������������	ก���4�	����ก�)��ก��%�$�	ก( /.�%��%���."(ก����
"(�()8����ก 15 ��� 

3.2 �%�$�	ก���� 
3.2.1 �%�$�	ก�������	��ก*�(�	�.	 "(������ก������	%�� 150% ,�	������'*����ก�����ก����#����� "(�

����� ��	%���'*����ก�����ก�.	����������*�"���	�����	ก�� 
3.2.2 �����	����	�(�	%���",2	"�	��$�&9�	ก������%�$�	ก���� "(�/.�%��%�����&(��6�#��กE� ��$��������

����ก�(������ก4�'��� 
3.2.3 �����	�����������&��ก��,�	�%�$�	ก�����#.����� �4�� ���ก��.��8g�	%����	%�� �����	�#.����6��

�4�	������� 
3.2.4 �����	���������	������ก������ก�&����&gf���'*�����%�$�	 ��$���������$����4�)��$��� 1!	(�

&���)�5)6��,�	���ก 
3.2.5 ���%���)���'	�%�$�	ก��������	��5��+� ��$������ ���(�ก�(�#	���"�� ���*��&-������	����	���	ก��

��� ��$�&9�	ก��������#1!	������ก)�"ก���5��+� �%�$�	#���"(�/.�&<)���)	�� 
3.2.6 ��ก��,���%($���%�$�	ก���� /.���	%�������	��������+�8 ��$����#	�����+���/.��#.��ก(��%�#	���� 
3.2.7 ��$��%�$�	#���,�	�%�$�	ก�����)���'	��4�'� ���#.��.	��ก�$'��)�,!'��&�����	����	���ก�'� "(�,��ก��

,�	�ก��ก�������&R�0(�	�#.� 
3.3 ()8����	,�	"(�()8��0�#��� 
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3.3.1 ()8��6�#��� ����ก������	 �����	������/.������������������&-�/.�&��ก���)4�4���)��ก���%��%��
��,��)��ก���0#5� ��ก ก.�. �&-�/.���ก"�� "(�%*���+0%�	����	�������'	ก*������#(����#�,�	
��()8��"(����()8���#��	���#����&-��&���,��ก*���� ��	����&��' 
(1) ��()8�� ���	����� ����'*����ก���������#ก�����	����,�	�'*����กก���4�	��(Working Load) 
(2) %���*������)���'	��ก"(�>������	���%�� ���	��%���",2	"�	����������'*����ก��ก�'*����ก

���()8�� "(��'*����ก�����ก (Live Load) 0�#������&(��6�# (Safety Factor) 
(3) ��()8��������	���#��� ���	����	���#�����������#"�	���&��(�# (Ultimatic Bending Stress) ���

���#ก��� 800 KSC. "(�������&(��6�#������#ก���"&� 
(4) ��()8��������	���#0(�� ���	�&-�0(�����������ก (Yield Point) ������#ก��� 2400 KSC. "(���

����&(��6�#������#ก�����	 
(5) >����	�����()8�� ���	��%������%	����� ����'*����ก������ก�����	����,�	 �'*����ก ��()8�� 

�'*����ก���()8�� "(��'*����ก�����ก 
(6) ���()8�� ���	���%	",2	"�	����� ����'*����ก�����ก���������#ก����������,�	 �'*����ก�4�	�� 

(Working Load) "(����	��,��ก��,�	�ก�.	������#ก��� 7 1�. ��ก�$'�,�	���()8��0�#���
"(��������)�4���	,�,�	�,�� - ��ก ���	��/��	&R�ก�'����#�����$�(����,��# ��%����.	 ��ก�$'�
,�	���()8��������#ก��� 1.00 �. 

(7) ��()8�� ���	��ก��#!�0#	 %'*�#�� ��$���!	ก���$'��)� ��$������%��������%	 ",2	"�	 "(�
&(��6�# 

3.3.2 ���	()8�������	��0%�	����	"(�%�+�����) ��	��' 
(1) ���	()8�� �����	��(����,��# ����� 16 (U.S.Gage) ,���4��	 3.8 x 3.8 1�. &R�ก�'�0�#��� 

�.	�#��	���# 2.40 �. �����,��ก��,�	�ก ��	�,�� - ��ก �����	&R�ก�'����# &���.�($���.	���
���#ก��� 1.70 �. ��'	�.	��ก�$'�����ก)� 5 1�. "(����	��ก&(��	()8�� ��$���()8����� �ก)� 15 
1�. &���.�����	��ก(�ก��ก��(P�% ��$����ก(�� 

(2) ��	��)�������	���	()8��ก���)	ก������	 �����	�����ก���ก�.	������#ก��� 90 1�. "(�����ก)� 
1.10 ���� ��ก�$'���	��)�"(�,��ก��,�	�ก�.	������#ก��� 7 1�. ��ก�$'���	��)� 

(3) �$'�()8�������	��ก"��"(�ก������	�#��	���%	",2	"�	������&(��6�#��ก�� �����ก��������
������#ก������ 

(4) ��������	()8�� �����	%(�����#(����,��#��$�&.���#�����$�&9�	ก��������# ��ก,�	������ก
(	����&(��	()8�� 

3.3.3 (���()	"(�()8����ก "(���������889� �����	��%�+�����)��	��' 
(1) (���()	��ก�������4�",��()8�������	�4�(���()	 ,��� Plow Steet �&-��#��	���# "(������	

&��ก�����#ก(�������(���#��	���# 6 ก(��� "��(�ก(���&��ก�����#(�� 19 ���� (���()	���4�
#ก()8�������	��,�������/���.�#�ก(�	������#ก��� 12.70 ��. 

(2) ,���,�	(���()	 1!	�4�",��()8���#.�ก�����������&(��6�# (Safety Factor) �'*����ก����#ก 
"(������%�����2�,�	()8����$�ก���� 1!	"��	������	,��	(��	��' "��	�����%�����2�,�	()8��
��$�ก���� 
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��$"������"D����
�B$# 
(��$"/����) 

��$"�!����
��3�  (Safety Factor) 


�B$#1� !�" 
�B$#!����� 

15 7.50 6.67 
30 7.85 7.00 
45 8.20 7.32 
60 8.54 7.64 

 
(3) �����4�(���()	����%�+�����)��	��' ก��()8����ก4�)� 

- ��$�(���()	������(��,���ก)�ก��� 10% ���4��	%���#�� 30 �1��)���� 
- ��$'�(���()	������,����ก����ก�!ก�&ก��� 30% ,�	�$'���)� 
- 0�#ก�������./)�,�	(���()	 &��ก<��#��)�/�ก�����#��	4����� 

(4) ก���*����	�()	 �����	�*��#��	���%	 ",2	"�	 
(5) ,���,�	(���()	"(���ก���(2ก����� ��#������4����	��,����������	,��	(��	��' 
 

�����!�����0�� #ก
�� 

���
��!
��  
(�I�$���$") 

�����!�����0�� #ก
�� 

���"�ก 

(�I�$���$") 

�����!�����0�� #ก
�� 

����>
� 

(�I�$���$") 

1.27 30 3.00 
1.60 35 3.65 
1.90 40 4.50 
2.22 45 5.00 
2.54 50 5.50 

 
(6) ก���)���'	��������889� �����	�*���)�ก������&-��&���,��������)��$�����>����$�%���

&(��6�#��	�����889����&-���#��������������ก( 
(7) �����	�)���'	�.���)�1�&R� j �&R�"(��.�8R��� %��%��ก���*�	��,�	��������889����� 
(8) "/	��)�1���������889� �����	����,��#ก�'� ��$��&-���(2ก&R�(���"(����%�$�	���#��$��/.����

�ก�#�,��	�,���ก(� 
3.3.4 ,��ก*����ก���4�()8�� 

(1) /.��*���������	%�� / %��%��()8�� �����	�&-�/.�������ก��EYก����ก��� 
(2) �����ก���������()8����ก���  ����������4*�������#��#���	1���"1�������#����#ก��������4�

	�� 
(3) �)�&9�# f�����4�()8��e �����ก%�������ก�+���()8������#.����6��������4�	�� ��$������/.��*�

��������	%�� / %��%��()8�� 
(4) �����)�����%%(���4�()8��0�#(*���	 
(5) ���	�)�&9�#��ก�)ก���'*����ก�����ก �����()8�������2����4����� 
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(6) ���	�����	"(�&9�	ก���)���������ก��$�#$���ก��,��ก��0%�	��()8�� 
(7) ��ก���4�()8��,�� ,�,�	��$��%�$�	�$�����(�� ���	&9�	ก���)���� ��$��%�$�	�$���'��%($������� 

3.4 ��()8�� 
3.4.1 ��()8��������	�#.�6�#��ก��%�� �����	����	���#�������",2	"�	 
3.4.2 >��,�	��()8�� �����	ก���	����"/��'*����ก,�	��()8����'	���(	�.��)�0�#������ก)�ก*�(�	&(��6�#,�	

�)����������� >����ก�����	����������� 
3.4.3 ก������	��()8�� �����	�*���)�ก��0�#/.���&����ก��+���ก������	��ก���������'� 
3.4.4 �����	��(���()	0#	#!������()8�� "(�&(�#(���()	��ก������!	�����	#!�"���ก��"��� 
3.4.5 (���()	0#	#!������	#!�"���ก��"������������,������� "(�E:	�����(!ก�����#	 ����"��(���()	��'�

��0#	#!�ก����%��������� 
3.4.6 ��)��+4��,�,�	 �,��"(���ก��ก&���.()8�� �����	��,���������"(�",2	"�	�����'	�����	�����

ก�'� "(�,��ก��,�	�ก "(������	�*���ก4�'���%�	���*�	�� 
3.4.7 ��ก����,�	��()8�� �����	&R��(��%����.	,�	��()8����'� 0�#�4�(����,��#����� 16 (US. Gage) 

,���4��	 3.8 1�. x 3.8 1�. (����,��#�����	#!�"���ก��0%�	����	,�	��()8�� #ก����4��	&���.��
�,����ก"��(�4�'�1!	�����	���%�$�	&9�	ก������%�� 

3.4.8 ���������,�	��()8�� �����	��%���",2	"�	����������'*����ก,�	��ก�'*����ก���	�����ก,�	 "(�
�'*����ก,�	����#ก 0�#������&(��6�#������#ก��� 5 

3.4.9 ��$����	ก������	��()8�����.	��ก %������	�&-�����
 0�#ก������	����(��	�.	�������ก��ก���4�	�� 
��$�����	�!ก�.	,!'� �!	%��#����	��()8������.	�����$���������)�%���",2	"�	���ก�������()8����ก,!'� 

3.4.10 %����"/	ก�'����*����#��,��# ��$���� �*�����ก���)���%��,���&����)��+���4����ก()8�� 
3.4.11 �����	&R�&��ก��"��	������$�%�	���*�	���������ก�#�ก����()8�� ก���*�	�����(�	%�()8�� ��

�%�$�	ก������$������()8�� 
3.4.12 �����	��������ก����������%�$�	�$� �%�$�	��ก���ก4)'� ก���������)����()8���*�	����ก��� 

3.5 &:f���� 
3.5.1 �����	����	 �)���'	 �*���	��ก3� "(��4�	��&:f���� 0�#������4)'����������"�	�ก)�ก�������#"�	�4���

&(��6�# "(������	&<)���)����&-��&���ก=���# 
3.5.2 �����	�������(���()	��ก���� ก����*��&�4�	�� (���()	������,!'���)���ก��$�(��"�ก�ก(�#�

��'	"�����#(��)�,!'��&,�	�*����(����'	������%���#��,�	(���()	 90 �1��)���������	����*����4�
	����ก 

3.5.3 >��,�	&:f���������	������	���",2	"�	"(�#!����%	 ��$�&9�	ก���������%($������&�)���	��
 
3.5.4 ก���ก���)���'	&:f����"����#0#	#!� �����	���������� ��ก "42%�ก)'(��ก�%($��"(�ก������������	
 

��&(�#���ก��0�	�#.����6���� 
3.5.5 &:f����"����#0#	#!� (���()	�!	��	����&(�#��� %�����*��&-����	�()	 0�#����(2ก��	���	�()	 

(Thimble) ��$�&9�	ก��(���()	��ก��� "(�&(�#�()	#!����#ก�)h� (Clips or U-clamps) 3 ��� ��#0#	
#!������	#!����%	ก��"/��#!��()	������ 0�#�4�"42%�ก)'( (Shackle) "(��(�ก ,�	"42%�ก)'(%���&-�"��
����,����0�#�4���$�#(P�%,��	 (Cotter pin) ���	�()	  ������4��&-�ก�)h��()	 ������4����	�()	�*���2��.& 
(Socket fiting) "����� 
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3.5.6 &(�#���ก��0�	,�	&:f����"����#0#	#!������	�#.�%	�� "(������	#!�0�#(���()	������#ก���  6  
���� �!	�*����������	ก������ก�� 

3.5.7  ���4� f�����e �&-��(�ก#!���#0#	#!� �����	����	�������������'����"�	�ก)�ก�������#"�	�?$��,�	
��� ����*����4��*������ 

3.5.8 �����	����	������������!	������,�	&:f���� ��#0#	#!� ��$��)	,�	��#กก����ก����#�889� 
3.5.9 �����	����	�������)	,�	��#ก �()	���4�#ก,�	"(�%��#ก ก��"�ก��	���� ��� ���$�0%�	����	 
3.5.10 ��#�!	 ��$���#0#	#!������	��,��������4����ก���'*����ก�)	,�	��#ก���	
 ก��0�#�)	,�	��'�"ก��	���

�)��������	�4�/.�&<)���)	��1!	��%���4*����%�#%��%����#�!	��(����' 
3.5.11 �*�����&:f����"��,�##!���#��� (Stiffjleg derricks) 1!	����%��#ก#��ก������ก��0�	 ��&ก�+�%����� 

(Goose necks) ��&(�#���ก��0�	�����	#!�"���ก��,�#!���#��� ��$��������ก)�"�	���#������"ก�
�����ก�ก)��& 

3.5.12 �'*����ก ��	"(��(�ก#!� (Anochoring) ���4�ก��,�#!���#��������	�#.���(�ก3+����*����&:f������	������
�� 

3.5.13 �����	�4�/.�4*����ก�� ��������6��&:f������ก��� "(�����!ก/(ก����������6������� ��%��%��
&:f������'���ก����		��"(�����2� 

3.5.14 ����4�/.�&<)���)	������%���4*�������%��%���."(&:f���� "(�����������/.��$���������������#��
&<)���)ก���ก�#�ก��&:f������'� 

3.5.15 ����/.�&<)���)	�� 0�#����&ก���)	,�	1!	&:;����ก*�(�	#ก�#.� 
3.516 ����#ก�)	,�	 ��$�#ก����)	,�	,������3�,�	��%%(�� "(�������%%(����)�(������)	,�	��#ก

(�#��� 
3.5.17 ,+���ก	�� ��$�,+�����4�&:;���� �����	��	%��#ก(	"�������$�/.ก#!���������$�&9�	ก��"�	(� 1!	

�����������%��#ก"ก��	��$������& 
3.5.18 �����	���/.�4*����	�� ��$���������ก��%��%���."(ก��/.ก�()	����)	,�	��� .ก���	 
3.5.19 ���	������������(�� 1!	����� ����	%���#�� �'*����ก�)	,�	������#(� 150 ,�	�)ก���'*����ก��&:f������

#ก���"(������	�#.����6���4�ก��������#.����� 
3.5.20 &:f�����*�������	��� �����	��������6����ก�%($�� ,��ก�#� (���()	����(�� "(��4$�ก ��$�01� ��ก

���ก�����)�	�� 
3.5.21 &:f�����*�������	��������	������(�� 4�)��4�"�	���#����"(���$�#��	%���#�� (Pawl) �����"ก�ก����

�����()	 
3.5.22 &:f�����*�������	������	���%���&9�	ก��������#���8g�	,�� "(���ก��ก��� 
3.5.23 ��$����2�	��&:f�����*�������	��� �����	����(���()	������ "(��4�01����#"ก�ก����(P�%���#ก��"� 
3.5.24  ���4�&:;�����*�������	��� 1!	�)���'	��� �����ก��$�� "��2%����� �����	���������	ก��#ก�)	,�	����

����*����� �����ก ��$�� "�2%����� �()ก%�*� 
3.6 ���������%�� (Tower crane) �%�$�	�$����*�%�������!	,�		��ก������	 1!	��,���"(� Function ���	
 ก�� 

1!	/.�������	�����	���)��ก������	 ��ก���)���'	"(��4�	����ก��ก������	 
3.6.1 ก���)���'	 Tower crane �����	��'	�#.���>�������%	 "(����(�����#	 
3.6.2  ��%����.	�ก)� 80 ���� ���	#!��!กก����%�� ��$����)�%������%	 
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3.6.3 Tower crane 4�)���������������%�� �4�� �)���'	��4��	()8�� ���	�4�%����(2ก��	��������%	",2	"�	 
3.6.4 ���	��������."( Hydraulic "(����������'*���� Hydraulic �����2��#.����� 
3.6.5 ���	�)���'	 Limit switch "(�������,�	��#�889����	,��#!����"��� 
3.6.6 (���()	�� Boll ���	���,�ก��"(�����(�����"�ก 
3.6.7 %�������.(���()	 �������ก���	��ก��ก�(����(� 
3.6.8 ���	������� Tower crane "(���&ก�+���ก4)'�ก���(	�$�&<)���)	�� 
3.6.9 �����	�4�/.�4*����ก�� ��������6�� Tower crane ��ก��� "(�����!ก/(ก����������6������� ��

%��%�� Tower crane ��'� ��ก����		��"(�����2� 
3.6.10 ก���$'� ��$�ก��#��#��$��&�)���'	#�	�*�"���	���� ���	�#.���%����."(,�	�)��ก�0�#�(�� 
3.6.11 ����4�/.�����%���4*����������ก��EYก������ก��� "(�����������������'��&-�/.���	%���%($�� Tower 

crane �����)���/.��$������������������#��&<)���)ก���&-����,�� 
 

4. >�@�,����"�� "��ก�@� ��ก�����$ก 	
����� ,�����J� 

4.1 �$'�4��%��� (���) 
4.1.1 �����	&.�$'����4��%�����ก
 4�'� 1!	#�	���������$'� ��� ��$�������&.���"���*��������$'� �$'����4��%���

��'�����	&.&R�" �,�	%����'	��� �������"��4��	�����4��&-���	�*�����,!'�(	�����������4�&.�$'�4��%���
�����	��������'#� ��$���&.��ก0/(�&(�#"�(��#.� 

4.1.2 ���&.�$'�4��%��� �����	�&-������$'�",2	 %������������#ก��� 5 1�. �*�����ก�+������	4��	%�����
�ก)� 3 �. "(�%������������#ก��� 2 1�. �*�����ก�+�&.�$'���" �,�	�	����$'�1!	�$'�4��%��������	
����'*����ก���������#ก��� 450 กก./���. 

4.1.3 ก��&.ก������$'������	&.4)�ก�� ���&(�#���ก�������ก"/����	�#.���>����������%	 ��$�&9�	ก��ก��
�()กก���ก��$���"%	 "(�"��(�EW�#�����	�����>������#��	���# 10 1�. 

4.1.4 ก������*�ก���$'����ก������$'���ก �����	�ก2���3��� ��)	,�	���$'���กก�����$�&9�	ก����3��� �
�)	,�	��(����'�ก�(���&0����%%(��$'�	(��	 

4.1.5 �����	��������ก����������6���$'�4��%����&-�&���*���ก��� 
4.2 ���ก�'�"(�,��ก���ก 

4.2.1 ���ก�'�����>�� �����	��%����.	���"���)	������#ก��� 0.90 �. "(�����ก)� 1.10 ���� �����ก�$'�
������ก(�	�����	�#.�ก(�	������	�$'�ก��/)��������,�	�������� 

4.2.2 ������ก(�	������4���"ก�	(��,!	������	��������ก���$'���$�,��ก���ก0�#�4�(����"ก�	����� 6 
(U.S.gage wise) "(�,���4��	��"ก�	 38 ��. 

4.2.3 ก��#!����ก���$'���$�#ก�$'� �����'	0%�	,�	���ก�'������	����	������ก�'������ ���"�	ก��"�ก������
���#ก��� 100 กก. ����ก�)���	,�	"�	����ก���*� 

4.2.4 ��ก�+������	��,��ก��,�	�ก ,����	ก(��������	�.	���"���)	�#��	���# 15 1�. �����ก�$'� #ก�$'� 
��	(�� ��$���	��)� !	,����,�	,��ก��,�	�ก 

4.3 ����� 
4.3.1 ���	�)���'	����� ��������2������ �������6��ก��&<)���)	�����*���#��� 
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4.3.2 ��$�	��ก������	��%���*���)�ก��%$������& !	������.	�ก)�ก��� 18.00 �������$��$'��)�"(�����	
&<)���)#�	�������� �����)���'	���� ��������	����	�����4��%����#��	���#��!	����� ����(��
%����.	,�	0%�	����	,!'��& !	�����ก*�(�	ก������	�#.� "(������	%	�������'�����ก������)���'	�����
 ������2� 

4.3.3 4�'������"(�4����ก4��%��������	����'*� ���ก��� 500 กก./��.�.0�#&(��6�# 
4.3.4 �����4��%��� �����	��,���(.ก��'	"(�(.ก�������ก��,���,�	���������>�� 
4.3.5 �����4��%��������	��%���ก���	������#ก��� 1.00 ���� 
4.3.6 �����4��%���1!	�.	���"���)	�ก)� 3.50 ���� �����	����	4����ก 
4.3.7 ���	��������"�	����	����%���������4��%�����'	��� 
4.3.8 �����4��%��� 1!	��E�ก�'�����,��	���	�������	&���.�&R���ก0�#��	��&(�#����� "�������	����	4��

�������ก&(�#����� !	&���. �����%���ก���	������#����ก��%���ก���	,�	&���. 
4.3.9 �����4��%������&-���� �����	�������&. ��$����'#�0/(�&(�#"�(��#.� 
4.3.10 ����� "(�4����ก1!	�����E�ก�'�����,��	 �����	����	���ก�'�����>����	����,��	���&R�0(�	�(��%���

#������� 
4.3.11 ��������.	�ก)�ก��� 50 �	�� �����ก"����� ��� $��&-���������"(����	�*���)�ก���������>��

�������� 
4.3.12 �����1!	ก���	����ก)� 1.10 ���� "(�������,��	�&R�0(�	�#.�,��	��!	���	����	����������	����,��	��

�&R�0(�	�����'� 
4.3.13 �����1!	�ก)�ก��� 1.10 ���� ���	������$������	������&R�ก�'� "(�����������	�������&R�0(�	 

4.4 4��	�&R� 
4.4.1 4��	�&R� ��$��. ���$'������ก������ก)�������# �(���ก ��$����ก��� (*�(	�&������&9�	ก��0�#&R�ก�'�

���#������������ ����'*����ก���������#ก��� 200 กก./��.�. ��$��*����ก�'�����>�� "(�,��ก���ก
,�	��ก�������&R�0(�	 

4.4.2 4��	�&R���/��	 1!	�.	��ก������$'�����ก)� 7.50 1�. ��$��.	��ก������$'��ก)�ก��� 1.50 ,!'��& �����	ก�'�
���#,��ก��,�	�ก ��$����ก�'�����>����,!	���#��"ก�	 0�#��4��	���	����ก)� 2.50 1�. ���(*����
��$�&9�	ก��������#�����ก)���ก�)	,�	�(�������%%(,��	(��	 

5. ก�"������%����!�� 	
�ก�"�8��ก��ก�"$ก�
�� �"��>���
�  

5.1 ก���*�	�������.	 
5.1.1 ก���*�	����ก�$'�����&<)���)	���ก)�%����.	��	����,!'��& �����	����������	��������>���*�����

/.�&<)���)	���4���,+�&<)���)	�� 
5.1.2 ก���*�	�������.	�ก)�������,!'��& �����	����*����ก���ก ��$���,��#�)�6�#"(����������,2�,���)�6�# - 

��#4.4��4��#4��)�"ก�/.�&<)���)	���(����#���(����*�	�� 
5.1.3 4��	�&R���$�&(��	���	
 �����.	 �����	�*�E�&R���$���'�ก������%����.	������#ก��� 90 �1��)���� ��$�

&9�	ก��ก���ก�(�� 
5.1.4 �����*�	�������.	�ก)�ก�����	���� ��,+�������#� (�"�	 E��ก��$�89�%���	 

5.2 ก��&9�	ก����กก���ก�(�� 
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5.2.1 �����*�	������$��� �	 ��� ��$�ก��#�*��������������$�6�4���$���������ก(	�& ��$���� .ก�����
��	��� ����"�������ก��&9�	ก��0�#�4��,2�,���)�6�#��$��)	&R�ก�'���$���'�&9�	ก�������%	",2	"�	 

5.2.2 ��ก�+������	�4���������4�)��%($��#��#��� ��$�&<)���)	�������.	�����	��'	����������#�������	>��
����� !	/��	����	�����������%���#������� �����������&����+ 1:4 ��$���������������	,���
&����+ 70 �	�� "(�����������	���6�����%	",2	"�	����6��ก���4�	��%���ก���	,�	��������
���#ก��� 30 �1��)���� "(���,��������$��)	#!�0#	������� &9�	ก��ก��($�� (,�	�������� 

5.2.3 ��ก�+������	�4�,��#�	��$����#$���ก��&<)���)	�� ,��#�	��$����#$���'������	��0%�	����	��",2	"�	
&(��6�#  ��,��#�	��$����#$���'��&-�4�)��������,!'����	���$'����*�����#$�&<)���)	���#��	���#	�� 

5.3 ก��&9�	ก��������#��กก����	�(�#"(�������ก�(����$�ก����2� 
5.3.1 � �����*�	��������ก)�ก����	�(�# �ก�(�� ,�	�)� �)� ���# ��$�������$�
 �����	����*���(� �)� 

�)� ���# ��$�������$� ���(�����#	�&-���������#	����������*�����ก)�ก����	�(�# 
5.3.2 ก���*�	������� 0��	 ��$���� �������ก����	�(�#�����	����*�/��	ก�'�%'*�#����$��)5�ก���$�
 ��

����� &9�	ก��������#��'�
 ��� 
5.3.3 ก���*�	������
 �����������ก�(����$�ก����2� �����	����*�"/��ก�'� /������$���,��#&R�ก�'���$�

��	��� 
5.3.4 ก��(*��(�#	�������ก���.	 �����	����*���	 &(��	 ��$��4��%�$�	�$� 
5.3.5 � �����*�	���������ก��&()� �ก�(����$�ก����2�,�	����� /.�&<)���)	����� ������	ก(��������	���

���ก",2	 "(���	����������� &9�	ก��������#����#.��(����(� 
6. ก�"����กD��!�- 	
��-�ก"'#ก�"ก��!"��� 

6.1 ,��ก*��������& 
6.1.1 �������ก4�)���������� �	 6�4����$�/.ก���ก���&-���� "(������1!	�ก2�ก�	�&-�" ��&-�"��%�����ก2�

0�#�)5�ก�	1���ก�� �����ก��4$'���� ��	�����($��ก����$���������#!�������	ก�� "(������	%��%��%���
�.	 ��ก����	1���ก�� ��$����ก�	�)	,�	��'���	������ 0�#&(��6�#����($��� (��$��(�#(	�� 

6.1.2 �������ก�	�ก2��������%��1!	�#.���������	ก������	 �����	���ก�	����ก(�ก������$�4��	���&R�������$'���
��#� 1.80 �. ��$����ก�	������$'�4�'���
 ���#.����$��$'��)�����#� 3.00 ���� �����ก,����ก��%�� 
��ก������������	/��	����.	,!'��& ���$������.	,�	ก�	�������'���ก�+���' ��#����	�*���������	������#
ก��� 1.80 ���� 

6.1.3 ������2ก"(�/.�����ก�#�,��	 �,���&�(�����
 ��$���ก�	����� 
6.2 ก������ก2������ ��&ก�+�ก������	 

6.2.1 ก��ก�	��� 
(1) �����	ก�	���1������ก���������	��� ��$�&9�	ก�������������ก�	��'����/��ก���$'��)� 
(2) �����	��������	��	����������� "(���	�#.����$'������%	 
(3) �����	ก�	1����������#.���(�ก3+���&(��6�# ����(����$�0%�(��(	�� 
(4) ��$�ก�	����.	�ก)�ก��� 1.20 ���� �����	��	������,��	��ก
 ��#� 1.50 �. 
(5) ���1!	�4�	��"(�������	 ����&.��ก������ก��� �����*���ก�	�ก2� 

6.2.2 ก��ก�	&.�1������ "(�&.�,�� 
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(1) �����	ก�	 �	&.�1������"(�&.�,�������%������%	 "(�&(��6�#��ก���4�	��0�#����&���%��
ก�	�ก)� 10 4)'� 

(2) %�	��1!	#ก �	&.�1������ "(�&.�,�������	���"���&9�	ก��E�W�&.� �����'	����&ก�+�%(��
���3�"(������ก��#ก&.� 

(3) �����	��&��ก����$��%�	�� �����������$'�/��1!	�&����&gf�����#E�W�&.�1��������",2	���"(�� 
��$�	��ก��$'�/���6����	ก(��� ����*����/)����	��%�#�%$�	��$��ก)�/$�%������	6�#�(�	 

(4) �����	"��	���%�	���������  ��/)����	���������$�	��ก .ก&.�1��������$�&.�,�������	
��#	������� "(���$��%�	����������*�%�����������	ก�# %�	����"��&.�1������"(�&.�
,�������	�&(�#�0#ก#��#����&&<)���)	���#��	�$� 

(5) %�����%�����$�#���&9�	ก��/)����	�������%�	������4� 
(6) ก��ก�	�ก2�&.�,�������	�&-�����"��	 ��$�&9�	ก��&<)ก)�)#�ก���.�1!�%���4$'��#��	�����2�

,�	&.�,�� 1!	���ก������ก)�%��������.	�8�����(�ก������� 
6.2.3 ก��ก�	�ก2��)> 

(1) ����ก�	�)>������$'��)�������$��$'���������#� %����ก�	�)>�����"/����������#����� 
(2) ���	���ก�	�)>�ก2��*���	�������	������$���	��)� #ก����ก�+�ก����	�)>��$��4���ก��ก���)>

�*�����	������	���� �*�����4��	ก���)> 
(3) �����	���ก�	�)>�.	ก��� 2.10 ���� ����"����ก�	���6�#��0�	�ก2� 

6.2.4 ก��ก�	�ก2��)>�(2�ก 
(1) �����	ก�	�)>�(2�ก��	1���ก���&-�"�����$'������%	 "(��������� 
(2) ก��ก�	�)>�(2�ก�����	ก�	����.	�ก)�ก��� 1.80 ���� 
(3)  ���*��&-����	ก�	�)>�(2�ก�.	�ก)�ก��� 1.80 ���� ก����	1��������	�����($������,��,��	����

" �"��#������������	����)>�(2�ก������	4�'� ��$�������ก�	�)>�(2�ก�(�#(	�� 
(4) ����0#��)>�(2�ก(	����ก���.	 %���)'	(	����	����#������������&R��!� 

6.2.5 ก��ก�	�ก2���(2ก�.&���+"(���(2ก���� 
(1) ��(2ก�����	�ก2�"#ก����&-�ก�	
 ���%���#��"(�,���,�	��(2ก������'� 
(2) %�	��,���(2ก�����	������ก�)�6�#"(� �	�$����	 
(3) ก��%����(2ก���������	ก���*���0�P���#!����%	��$�&9�	ก��0�P�(�� "(������	��	0�P�������$'�

���#�"(����($� 
(4) �����	ก�	��(2ก�.&���+���#%������������	 ��$�&9�	ก����(2ก"��(�4)'��($��� ((	��  !	"��

�������������#��กก�	��(2ก0%��(��ก2��� ก��ก�	��(2ก�.&��������%����	��(�ก3+�"ก��#.�
��"���)	 

6.2.6 ก��ก�	��(2ก"/��"(���	ก��� 
(1) ��(2ก"/��"(���	ก���%����ก�	��(�ก3+�"����� 0�#ก�	�.	����ก)� 1.20 ���� 
(2) %����"/��4�'���	������	���"��(���� "(���������&:กก�'�0�#���ก�	��(2ก"/��"(���	ก�����$�

ก�'�������%�	����)��,���ก(�1!	����ก)������$� .ก��(2ก"/����$���	ก������������� 
6.2.7 ก��ก�	�ก2���� 
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(1) �����ก4�)������	��	1���"(����ก�	��(�ก3+�����&9�	ก�����������ก()'	ก����#��ก����ก
ก�	 

(2) ��ก���$'����,�������/���.�#�ก(�	ก��� 5 �1��)���� ,!'��&��ก��กก�	0�#�������	�#.���"��
���#�ก�� "(�1���ก����'	"�� 2 4�'� ,!'��& /.��$'������	�!	�����ก��ก����&(�#�����!	��ก
��	����,��	 

(3) �������#���	
  ����ก�����ก�	�����	������,����������,��	(��	(*����,!'��& !	����(2ก
 �#.�
,��	�� "(�%����.	,�	ก�	��������	����ก)� 1.50 ���� 

6.2.8 ก��ก�	�ก2����# ก��� "(��)�#��#,������	
 
(1) ก���)'	���# ก��� ��$��)�#��# ก�	���,��	/��	��%�� �����	ก�	����.	������&-����������

/��	��%���(�#(	�� 
(2) %�	��1!	�*�	���#.��� �	&R��&R� ��$���ก�	����������#!����ก��"��������	����,2�,���)�6�#"(�

��#4��#4��)� 
7. ก�"�,����	
�ก�"$�� 

7.1 ,��ก*��������& 
7.1.1 4��	�4$����$�4��	��� �����	�&-�/.���4*����1!	����� ���*�ก���4$��"(����������,��ก*����

%�+�����)4��	�4$��"(���� 1!	���ก*���������,��������)���	
 �4�� American Welding Society 
(AWS) : Code for Arc and Gas Welding in Building Construction , American Standard Code for 
pressure piping. 

7.1.2 ��)��+���*�ก���4$����$���������	�������#���&ก�+������()	���4����/(����#���� ��$��4����������	��
"(� ����)��+���*�ก���4$�� ��$��������������)��8���	��#�#.��ก(������	��������/.�4��# ��$����%�����&-�
�)��3 ��$�4��#��ก����	����%%�6�# 

7.1.3 �����	�4�?�ก ?���ก�'� ��$��)	&9�	ก��������#�$�
 �����������$�&9�	ก�� ��%%(��$���������)��8
	��# 1!	�#.���$'�	(��	��$�����&-�������#��ก&��ก�#�8�4$����$����  

7.1.4 ����"ก���$��#�#��1�����&ก�+��)�6�# ��$�()'�&R� j �&R�,�	����ก2�"กP� ��ก1)���  ���ก)���ก��
4*������	ก(��� �����	"��	���/.���	���"กP�����"(���	%$������ �����&<)���)���,��"���*��)5�ก��,���	
ก(��%$�0�		�� 

7.1.5 ��$���ก���4$����$����0(��4�)���ก������ก)�%����)3 �4�� ��ก�� ��	ก��� ��$��������4��"%����#� �����	
����������������#��ก�������#	�� 

7.2 ก���4$�����#�889� 
7.2.1 ��&ก�+�ก���4$���889�����>�� �4�� �%�$�	�4$���889�4�)�/()��889�0�#�4��%�$�	#���,��/()��889�

0�#,�����#������� ����"&(	�889� �%�$�	"&(	�8��	 (Rectifier) N(N �����	��%�+�����)���
,��ก*��������>�����������ก(��	��� �4�� National Electrical Manufacturers Association 

7.2.2 ก���)���'	"(��*���	��ก3��	���889�ก*�(�	 1!	�4�ก����&ก�+�ก���4$���889� �����	�&-��&�������>��
%���&(��6�#��	�889� �4�� National Electrical Safety Code 

7.2.3 0%�	0(��,�	�%�$�	�4$���889�1!	�������ก�	���889� �����	�����#�)����# (����	"�	 ,������
���#ก��� No.8 B (U.S.Gage) c "(�ก�������#�)� ��$���#�8�4$���$�
 �����	#!������#������%	
���#�)5���	�889� 0�#����������ก��ก���4�	�� 
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7.2.4 ��#�8�4$��"(���#�)� �����	#ก����.	��$�#!���	���"��������$��������ก�ก���	��)� ��$��ก)�ก��
������ก(��,�	/.�&<)���)	������)��+��	ก(���  

7.2.5 ��$��*��&-����	�����#�8�4$��"(���#�)����#����ก�& %���4�������1!	��?��� ������'	��	���� ��$�
%�������ก��ก�� ����$�ก������&-�%��'	%��� "�� ����� ���%�����ก����������#"(��4���&�����#
��� 

7.2.6 ���	�4�������(���4$������,������ก��"��889�/���������#	�� "(���?�������&9�	ก���8�.� ��$�
&9�	ก��ก��"��889�(���	�� 

7.2.7  ���4��%�$�	�4$���889�1!	,�����#�%�$�	#�������"%���$���������!������	����������������#��ก��
���#��ก�.����#�ก��6�#��ก 

7.2.8 4��	�4$��"(�/.�4��#	���4$����ก%� �����	����%�$�	&9�	ก��������#�����	�� 
7.3 ก���4$�� j ������#"กP� 

7.3.1 �%�$�	/()�"กP����1���(�� �����	�)���'	"(��4�	�����,��ก*������ก(�������� f Gas System for 
Welding and Cuting e ?���#���� 51 ��ก0�# National Board of Fire Underwriters 

7.3.2 ���"(� �	�ก2�"กP����4���(�� "(�"กP���ก1)��� �����	���%�$�	���#ก*�ก����� ���,����	%��,�	 
Interstate Commerce Commission ���4���(�� ICC - 3 A 

7.3.3 ���"(� �	�ก2�"กP��� ���&-����	�ก2��������%�������	�*�/��	���8ก�'���� ��� j  �	�ก2�"กP� 
7.3.4 ���"(� �	�ก2�"กP��������ก(�	"��	 �����	&9�	ก�������� .กE���$� .ก"�	"�� �(����(� 
7.3.5 ��� j  �	�ก2�"กP�1!	�4�"กP����"(�� �����	&R���(��"(����E�%�����(�� ������� 
7.3.6 ���	�4�� �,2�1!	��ก"������?���,�#��# �	�ก2�"กP� 0�#��01���� �	#!����ก����� � �,2� "����ก�+������

� �,2� ����4��)5�ก()'	 �	�ก2�"กP���"%	 �	���,��>�� �	ก()'	�&�����	 �����4��)5� (�ก��$������� (
($��& "(�����&(��#��� �	�ก2�"กP��(��ก��"�ก�$'���$�ก����ก����	���"�	  

7.3.7 ��� j  �	�ก2�"กP� �����	�ก2�������	��ก���&<)���)	�������$��4$�����#	������ ������&��ก�#�8��3
�4$���������#.� ��$��&(��8�,���ก(� ��$�ก����2� .ก��� j  �	�ก2�"กP���� "(������	 �����	��� j  �	�ก2�
"กP��ก(��	���889� ��#�889���$���#�)���ก4�)� 

7.3.8 ����/��"กP� ��)�"กP���$��4���� j  �	�ก2�"กP�/)���ก��� �&���	%���/.�/()�ก*������� 
7.3.9  �	�ก2�"กP����4���(�������	��&(�hก�)�6�#������ 1!	�(����������$����� !	��� ��$��,�	�'*����#������'  ��

&(�#��	��ก,�	��(�����'*�",2	������ �����	�4��'*�����40(������4��'*������$�� "(�40(��?�������(��
������'� �����4��&(��8(���$�����'*�",2	(�(�# 

7.3.10 ���	�ก2�"(��4�	�� �	�ก2�"กP� "(��4$'���()	��(���(�ก3+���'	,!'�������	��� "(� ���ก)�ก�����
�����	�()ก�4�	�� "(�,�#��#��ก�&0�#�����  

7.3.11 ก���&R���(�� �	"กP����4���(�� �����	�&R�4��
 ����ก)���!	���%�!	 ก���&R� �����	�4�ก��"� 1!	
/.�/()������0�#�?���"(�ก��"���'%�� �����&R���(�� ��$�ก�+�?�ก�?)������&R���(�� ���������	�� 

7.3.12  �	�ก2�"กP���ก1)���"(�,��������	
 �����	�ก2�����������&gf��������"(� �'*������ก4�)� �����'	�����4�
"กP���ก1)����&W��*�%��������/)���������&����&gf���'*���� ��$��&W� �	�ก2� ������8��ก4�)� 

7.3.13 ��$������&ก�+�%��%��ก��(�%�������,����(��,�	 �	�ก2���ก1)���"(�� ก���&R� ��(����%��'	"�ก
�����	�&R�4��
 ��$�����%�$�	���%��������ก1)���,!'�4��
 �(�	��ก��'��!	���&R���(����2��� "(�ก��
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�&R���(�������	#$���	����,��	��&ก�+�%��%��ก��(�ก*�(�	��� ����#$���������,��ก���ก �%�$�	���
%������ 

7.3.14 ��������$�������"#ก 1!	�4��*��������"กP���ก1)��� ��$�"กP����4���(����ก  �	�ก2�"กP��(�#
 ���
/����,����#�	��&ก�+�%��%��ก��(�%������������#�ก�� �����	��ก"�����",2	"�	 "(���������
%��������
 ���4�	���#.����0�#&(��6�# 

7.3.15 ���	�4���&ก�+�%��%��ก��(�%������ (Regulator) 1!	��ก"������*�����"กP�"��(�4�)�0�#�?��� 
"(��������"กP���ก �	�ก2�"กP���ก�&�4�	�� 0�#���/�����&ก�+�%��%��ก��(�%������ 

7.3.16 ก��������&ก�+�%��%��ก��(�%������ ���%��#
 �&R���(�� �	�ก2�"กP���$��*�%��������E�W�(���	
��$��)	�ก&�ก�����()'� "(��&R� 

7.3.17 ������"(����#�	�*�����"กP���ก1)���"(�"กP����1���(�� �����	�4������	ก����$�&9�	ก��ก�����
�(��ก����$������ 

7.3.18 ���������#�	�����	#!����%	0�#�4�&(�ก������#�	���"��� (Clamp) "(����%���4����#�	#���ก)��&
0�#����*��&-�  ���*��&-����	�4����#�	#�������	����	�#��������#�	��ก�����$����ก��#��	��#)	 �����'	
�����	&9�	ก��������� ��� %���#�#� ��$�%������#��#��
 �ก)�,!'���� 

7.3.19 �����	�������ก�����1!� ��#�!ก��� ��$�,������(�� �&-�&���*� 
7.3.20 �������&(��8 ����4$�� ���/�� "(������� �����	�($�ก�4�����������ก��	�����,��ก*������/.�/()�

ก*������ 
7.3.21 ��$����&(�#�����4$�� j ��� ��$��#��	���4$�� j ���4��%��� �����	&R�"กP�����&ก�+�%��%��ก��(�

%������ ��$�&R���(�� �	�ก2�"กP�ก��������4��)5����������#�	 
7.3.22 �����4����,���8�������4$�� j ��� %������8"กP��������4$�� (Friction Lighter) ��$�4���������4$�� 

(Stationary Pilot Flames) 
7.4 ��&ก�+�&9�	ก��������#�����	�� 

7.4.1 /.�&<)���)	���4$�� j ������#�889���$��P�ก1����1���(�� �����	���"���1!	���(���ก��	"�	��������� 
0�#����&-��&�������>��%���&(��6�#�ก�#�ก����&ก�+�&9�	ก��������#������3���	��"(����#��
�ก�#�ก��ก����#�� 

7.4.2 /.�&<)���)	���$�1!	�#.��ก(���)��+� �����*�	���4$�� j ��� "(����������������#��ก��30(��&()��,��
�� 1!	�ก)���กก���ก�� ��$�ก��&<)���)	���$�����/(���(�ก3+���' �����	���"���1!	���(���",2	 "(���
ก���&9�	ก������,��	"��� 

8. �-�ก"'#�8��ก�����$"� !���-��
 

8.1 ,��ก*��������& 
8.1.1 /.�������	�����	������(.ก���	 / %�	��,�	���4���&ก�+�%���%��	%���&(��6�#������%%(�(����(�

�*�	�� "(���� $��&-������#�&<)���)	��,�	� ����ก������	�(����(���(.ก���	 / %�	���*�	�� ��'	��'
�������&ก�+�%���%��	�#��	���#��	����&��' 
(1) ก�+�	����� 	������ ���������ก�)�6�# "(���	����&9�	ก�� 
(2) ก�+�	��#ก "�ก ��$����,�	���ก �������ก)�������#���#"�	���������ก�)�6�# 
(3) ก�+�	����(2ก 	��&��&� 	��ก���ก ���������ก�)�6�#  �	�$����	 "(���	����&9�	ก�� 
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(4) ก�+�	��ก���)>?��&.� "(�	����%��ก��� ��$��ก"��	/)�&.� ���������ก�)�6�#  �	�$����	 
"(���	����&9�	ก�� 

(5) ก�+�	���4$��0(�����#�889���$�"กP� ������ �	�$����	ก����	����(�"�	��$�"�����ก��	
"�	 "/��&R������กก��&��ก�#�8"(���	����&9�	ก�� 

(6) ก�+�	����� �$'� �� �ก�� ��� �����������ก������ก)�E�W�(���	���������ก�)�6�#��&R�&�ก j 
��.ก  �	�$����	"(���	����&9�	ก�� 

(7) ก�+����*�	�������#	��	�ก)�ก��� 80 ��1)��( ������&(�hก(����#	 ��$�%����.(����#	 
(8) ก�+�	������)3 ���������ก�)�6�# 4������ก�ก&9�	ก������)3 "(���	���� &9�	ก�� ก�+�	��

��0�	%� ���������ก�)�6�# ����ก�กก��E�W� ��&ก�+�4��#��#��"(���	����&9�	ก�� 
(9) ก�+�	��ก���4��",�� ��	����",�� ��$�	������(�ก3+�0(�	"��	�����.	�ก)� 4 ���� ������

���ก�)�6�# �,2�,���)�6�#�4$�ก�)�6�#"(���	����&9�	ก�� 
(10) ก�+�	������& ���������ก�)�6�# "(���	����&9�	ก�� 

8.1.2  ��(.ก���	 / %�	������4� ��$������������&ก�+�%���%��	%���&(��6�#������%%( ���/.�������	��	�#��
ก���*�	��,�	(.ก���	,�	���������ก�����&<)���)�����ก*������' 

8.1.3 ���/.�������	�&-�/.���ก%���4����#��&ก�+�%���%��	%���&(��6�#������%%(,�	%�	�� / (.ก���	,�	�� 
8.2 ����>����&ก�+�&9�	ก��������#������%%( 

8.2.1 ���ก�)�6�#���	������.��(� ������ก�*����#��� �������4�0(�� ���'*����ก����ก)� 420 ก��� �������"�	
ก��"�ก���������#ก��� 385 ก)0(ก��� 6�#�����ก���	����	�����ก���*����#���	�(���)ก ��$������
�$���%(��#ก�� 0�#��	�����ก���	����#����	��ก#�����ก������#ก��� 3 �1��)���� 1!	����� &���
��#�������,������3�,�	/.��4� 

8.2.2  �	�$����	���	��%�������#� ���?�ก,��	��# ��%���#������ !	,���$�"(��&-�4�)�������)'��$������ก�)'� 
��$����"(������� �%($������)'��$��������ก����� ก���'*�"(�ก����$����	����� 

8.2.3 ��	����&9�	ก�� ���	�*����#���	��$�/�����������(�� ��$�������$�������� &9�	ก��������#��� "(���
�$'���	�����&-�#�	����� &9�	ก��ก��($�� (��� 

8.2.4 ��	����#�	4�)�����",2	 ���	�*����##�	��$�������$�����%�+�����)%(��#%(!	ก�����������(��,!'��&�.	���
�*�ก���%�!	��!	,�	����",�	����� ก���'*�"(�ก����$����	����� 

8.2.5 ��	�������	���0(�� &(�#��	�������	��0(��",2	���� ����� ��"�	ก����������#ก��� 446 ก)0(ก��� 
8.2.6 �,2�,���)�6�#���	�*����#���	 ��$��*����#���# ��$��#��(��� ��$�������$�����%�+�����)%(��#%(!	ก�� 

 �ก�&-�" � ��%���ก���	������#ก��� 5 �1��)���� ����� ��"�	�!	���������#ก��� 1,150 ก)0(ก��� 
8.2.7 �4$�ก�)�6�# ���	����� ��"�	�!	������#ก��� 1,150 ก)0(ก���  ���&-�(���()	���	���%�$�	4��#���"�	

ก����ก�)���'	������# 
8.2.8 ก����	����(�"�	 ���ก����	���	�*����#ก���ก�� 1!	����� (�%������,�	"�	����#.��������������&-�

������#�����#�� ก���,�	"��������	���'*����ก���"(����	����)��8	��# 
8.2.9 "�����(�"�	 ���	"������	�*����#ก���ก�� 1!	����� (�%������,�	"�	����#.��������������&-�

������#�����#�� ก���,�	"��������	���'*����ก��� 
8.2.10 &(�hก(����#	 ���	�*����#�(���)ก ��$�#�	 ��$�������$� �4����4��	�.��'	��	,��	����� (���������#	(	

�����#	��������ก)�������# 
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8.2.11 %����.(����#	 ���	�*����#�(���)ก��$�#�	 ��$�������$� �4�%����.��'	��	,��	 ����� (���������#	
(	�����#	��������ก)�������# 
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������� 12 

ก�"!������� 
 
��$�/.�������	�*���)�	��"(�����2� .ก���	�������� "(���	���	��	��������#"(�� /.�������	����ก���	�$������	/(	����� 
0�#ก���ก����	���	��/.�������	���	�*���)�ก�� ��	��' 
1. ก�"�$"� �!*�����ก���ก�"!������� 

1.1 /.�������	���	�$'� ���)	&(.ก����	4��%������	
 �4�� �*���ก	�� 0�	�ก2������ ������ก%�	�� "(��$�
 ��ก�&
��ก��)��+��ก������	������ ����"���������ก���ก(	�&-��$�  

1.2 /.�������	���	1���"1���%�� ��5��+.&06%���	
 ��4*������$�	��กก���*�	��,�	/.�������	 �4��  �� ���
����#�'*� ��#�889� ��	����#�'*� �������� ����#.����6�����#����# 

1.3 /.�������	���	�*�%��������� ����ก(��ก(�#�$'�������#����# �ก"��	��)��+�������� �*�%�����������
��%���ก2�ก�����3�)> �)� &.� ���# N(N "(�,���ก�&��ก��)��+ 

1.4 /.�������	���	�*�%��������6�#����%�� ��ก����	���	��	��������# 0�#����� ������4�	����� (�*�%���
����� ,�� �42�  . (	"�Pก �&-����) 

2. ก�"��!�"�	
�ก�""��"�ก�� 
2.1 ��&ก�+����	
 ,�	����&��&� �889� �%�$�	ก( ���	�)���'	���%��ก�����	���	�� "(����	/���ก�������

ก���4�	�� 
2.1.1 /.�������	���	�&R��4�	����&ก�+����	
 ����������#.����6�����4�	�������2�&���)�5)6�� ��$��������

���4�	�������2�%��������  0�#%���4����#������'	����#.���%������/)�4��,�	/.�������	��'	�)'� 
2.1.2 /.�������	���	�*�ก���������&ก�+�"(����������/.�%��%��	����ก*������������ ��ก��������/(

�&-�������"(�"�������ก���*�	��,�	���� .ก���	���%���&���	%�,�	/.�������	 
2.2 ก�����&��ก�� 

2.2.1 ��ก�)�����������&-��#��	�$� /.�������	���	���&��ก��%�+6��/(	�� %�������� ก���4�	��,�	�����-
��&ก�+� "(�ก���)���'	�&-���(� 365 ��� (��$�����������ก*����) �����ก���(	�������ก������
���	��"(�� 

2.2.2 ������	��#���(�&��ก�� ��ก/.�������	���������/.�������	�4����������� .ก���	  %�+6���*�ก���
,��ก*����  ��$��*����������#����# ��� .ก���	�������>��"��	�(�ก�)4�ก�� ��$���ก�+��������-
��&ก�+��ก)�4*�������#��#��$���$��%�+6�������$�	����ก,��/)��(��,�	/.�/()���$�ก���)���'	 /.����
���	���	�*���)�ก���&(�#� "ก��, ��� .ก���	 ����#.��6���4�	��������4����)�0�#���4�ก4�� 

2.2.4 /.�������	���	�������#�4��	/.�4*������"��(���������*������������1���"1� "(��*���	��ก3���&ก�+�
����#.����6���4�	������� �&-�&���*���ก��$�� 6�#����#���(�&��ก�� 0�#/.�������	���	����*���#	��
/(ก�����������&ก�+� ���� "(�ก���*���	��ก3� ����/.�������	6�#�� 7 ��� �����ก������������ก
%��'	 

2.2.5 ก���*���)�ก��"ก��, �&(�#�"&(	��
 ���#.�����#���(�&��ก�� /.�������	���	����*�ก��"ก��,����&-���
���#����# 0�#/.�������	������	��ก�	)���
 ��ก����'��'	�)'� ��ก/.�������	�)��()'����ก���*�ก����	ก(���
6�#��ก*���� 15 ��� ���"�������������"��	�&-����	�$���ก/.�������	��$�����*�ก��"ก��,��� .ก���	
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���#����#6�#����(���/.�������	ก*���� ���/.�������	���)�5)G�����*�ก����'���	��$����	/.��$�����*�	����'� 
0�#/.�������	���	�&-�/.���ก%���4����# 

 
3. "� ก�"!������������"�����$���!����%��	ก�����������%����!������� 1!	 $��&-�������!	,�	ก������������	�� 

3.1 ��#	��/(ก�������������ก���� 
3.2 �.&"��ก������	��)	 (ASBUILT DRAWING) ��'		��� �&:�#ก���"(�	���)��ก�����ก���� 1!	������ก��

�������"(�(	���0�#� �&�)ก,�)��ก�,�	/.�������	 0�#�*���	���.&"��,�	 
3.2.1 ก����3�,  �,���(���*���� 1 4�� 
3.2.2 �)����,�#�  �,���(���*���� 3 4�� 
3.2.3 CD-ROM  �*���� 1 4�� ���.&"��  

(1) CAD FILE ����� FONT ���4�  
   (2) PDF FILE "#ก����	�� 

3.3 %.��$�ก���4�	��"(��*���	��ก3������-��&ก�+���ก4�)�"#ก�&-���#4�)� �4�� FIRE STATION, FIRE PUMP, 
FHC, GENERATOR, AIR CONDITION SYSTEM "(�()8�� �&-���� 0�#���	����#(����#���	��' 
3.3.1 ��#(����#�,�	��&ก�+���'	��������#$�����"(�������ก��������)����4���0%�	ก��  
3.3.2 %.��$�/()�6�+7��)�%��  
3.3.3 ��ก���"���*��)5�ก���)���'	 "(�ก��1����*���	  
3.3.4 ��#4$���)3��/.�"���*�����#��&ก�+�  
3.3.5 ��#ก����&ก�+� ����(� "(�,��"���*�4)'���������(���%�����*���	���,+��4�	��  

3.4 �%�$�	�$��)��3�*������4���ก��&���"��	 1����*���	�%�$�	��ก� ��&ก�+� 1!	0�		��/.�/()���	����� 
3.5 ��ก������&��ก�������"(���&ก�+�ก��ก������	��'	��� ���������	ก���,���������%�+6��ก���4�	�������

�(�	��ก�)���'	"(�����2� ����	$���,�������������#ก��&��ก��"����' 
3.6 ก��"� /.�������	���	�*�&9�# ���"��	(.กก��"������	ก��"��ก��"���	������/.�������	 ������	��(.กก��"��#.���

%����."(,�	/.�������	 �����	��ก3��#��	�� ������ก���*�(�	ก��"�0�#��2�,�� ��ก(.กก��"���#���	�&(�#�
ก��"�4��������� ��ก�&-� MASTER �����	/()�������ก��"(��*���	������#����#���# 
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�����0�ก""�1�"�!"��� 
������� 13 

�������-� ���*� 	
��"�"���������� 
 
1. ������ 

/.�������	���	�*���)�ก��&���������$'�����)��+ก������	���������������*���)�	��ก������	 0�#���	�������#�����
�)5�ก���&R������)� ก��&9�	ก���)�����,��	��	�(�# ก������#�'*���ก��ก���)� �������/.���ก"��"(�/��$�/.�������	
��������)���+�"(����%�����2�4�����#ก����!	���*���)�ก����� 

2. ก�"��J��������1� ������@�� �� 

/.�������	���	%*���+%���(�����#	����,��	���%�+�����),�	4�'��)�����,���&R� "(������)5�ก�����/.�%��%��	����$�
/.���ก"��������)ก����*���)�ก�� 0�#��ก���,�������)���	���)��ก�%��%��"(������	%���&(��6�#��ก��,���)����
&��ก��ก�����	������#"(������4������)ก��,��- ��)� ������	�*���)�	��/.�������	���	�."(���/)�4���$'������
%	�6��&(��6�#�(����#���(��*�	��"(��."(&9�	ก���)����ก)��'*�����,�	6�#���$'�����ก���	��,���)�>����ก"(�
	��4�'�����)���"(�����2� 

3. ก�"��J��������1� ���@�� �� 

/.�������	���	�)�%�������ก"������%'*�#������������ก��	��   "(��*�������#ก��%*���+0%�	����	������)��ก�(	
��������	 ���/.�%��%��	����$�/.���ก"���)���+�������)ก����*���)�ก�� /.�������	���	�4����������%�+6�����)���'	 
"(��."(��ก3�������6�����%	",2	"�	�(��ก���4�	��  
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������� 14 

����!���D� 
 
1. �!���D����  

1.1 4�)� �4����"ก�� ก�������&($�ก��� (*������	�&-�����������#� ��,���"(�%���%�0%�	���/)��&��ก�����
���0(�������,�� 1.3.1 ���"�ก���� ��$�/������#ก*�(�	 

1.2 ,��� ����������4�����,2�����,����(2กก�����ก*�������.&"����� "�����	����(2กก���,�����ก*���������
����	,��	(��	��' 

 

����$�� ���� �� 

�!������0�� #ก
�� 

���ก����� 

�!��"�"���"�� 

������ ก��� (��

���$") 
���� ��ก����� 

(��$") 
���� ���"�� 

���!�@�ก��� (��$") 
3 �)'� 210 3.00 2.80 
4 �)'� 280 4.00 3.80 
5 �)'� 350 5.00 4.80 
6 �)'� 430 6.00 5.80 
8 �)'� 570 8.00 7.80 

������� �����ก!	ก(�	,�	�����%���#����)	 
#����)	 �����$�����������,2�"(��ก"��	&(�#����,2����#����#"(�� 

 
����,2�����,����(2กก�����ก*����������.&"�� ��#ก��&��ก��"�� "(������0(���� ����/.�������	�*��,��������)��+
ก������	 ����������*����4��&-����%'*����"�������*���&�&�0�#��2�,�� 
1.3 ,���ก����	�����0(�����4���� 

1.3.1 %���%�0%�	 ��$������0�#�4��4$�ก,!	��ก!	ก(�	,�	����/����.�#�ก(�	,�	����������������,2�"(�
&(�#����,2�"(�� "�������4$�ก���	����#.���ก�$'�������,2� 

1.3.2 ��������.&��)	 ��$�ก�������&($�ก����,2����"(����������������.&��)	��ก!	ก(�	����,2� 0�#%���
#����)	���	����*�ก������������ 

1.4 ก�����'#�&(�# ��#������'#�&(�#����ก�� 2.5 ����,�	����/����.�#�ก(�	����,2�"�����	����ก)� 30 �1��)���� 
1.5 ก����ก 

1.5.1 ��ก�+����������,2�"�ก��$�	��กก����ก ������������"�ก��ก ��$����>����ก�������	��������
",2	"�	  

1.5.2 ��ก�+�����ก(	������%���#������.&"�� "������� ����'*����ก&(��6�#�������.&"��  ����������
����ก���(	��ก��� 0�#������	%$��	)�"ก�/.�������	 

1.5.3 ��ก�+����.&"��"(���#ก��&��ก��"��������ก*����%���#��,�	����,2� "�����ก*����%��ก�����
�'*����ก&(��6�#���  �&-�������,�	/.�������	�������	ก*������#(����#�%���#��,�	����,2�"(�



                                                                                                      

                                                                                                               Page 61 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

�����	ก���)�%�����0�#�)��ก�0#5������������)��ก� ��$�,�%�����2�4����ก%+�ก���ก������
ก�����	���#ก��� "����ก�*�ก����ก����,2�"(�� ���������,2�#�	����'*����ก�����������#ก��%*���+ 
���/.�������	"��	%+�ก���ก������ก�����	��$��)���+�"ก��,����(�ก�)4�4��	 ��$�%+�ก���ก������
ก�����	��$�/.�������	"ก��,&��ก���� /.�������	���	&<)���)�����'� 

 1.5.4 ��ก�+���������'*�����)��#.��*�ก��������&(�#����,2�  /.�������	���	��ก��	���&(�#����,2��#.��*�ก���
����� �'*�����)� ��$�&9�	ก��ก��/���	,�	����,2� ���������,�	��%��"(��$�
 ��� $�����������
�.&"�� 

1.6 ก����ก����,2�������#&:f������$�(.ก���� 
1.6.1 ���	���%�$�	&9�	ก���)����������,2�4*���� �4�� ��ก�����&W����$�������$���	������$��������,2� ���

&(�ก��(2ก����������,2� "(�%�������.�#.����� 
1.6.2 ��ก�+����������,2�"�ก��$�	��กก����ก ������������"�ก��ก 
1.6.3 ��ก�+�������,2� .ก��ก(		��#/)�&ก�) �����	��#	�����/.�%��%��	����$�%+�ก���ก������ก�����	

������$��)�)�?�#�������,2�����'*����ก�����������	ก����$����"(����	��ก���������$����  ����ก��
ก�������%���4����#���	
 ���ก�#�ก��ก�������/.�������	���/)�4����	��'	�)'� 

1.7 ��ก�+����.&"��"(���#ก��&��ก��"����������4�����,2������$�����,2�ก(�	/�ก��(�#� "����ก/.�������	��
%���&���	%����4�����,2�%��ก������)���(2ก ��$�����,2�%��ก������"�	 ��$��&(�#��.&��	�����������,2� 
ก2����� �*���� 0�#���	������%�����2�4����ก/.�%��%��	��"(��)��ก�,�	/.�������	�(����%+�ก���ก��
����ก�����	ก��� 1!	����,2���,��4�"�����	��,���"(�%�+�����)ก������'*����ก&(��6�#������#ก�������,2�
�����ก*����������.&"�� 

 
2. �!���D����ก"�$�!"����
Dก �"���!���D����ก"�$�!"����
Dก���	"��
��!���"D� 

2.1 ,���,�,�		�� 
2.1.1 ����,2����*����4���	��ก������	�����	�&-�����,2���/()���ก0�		��������&ก�+�"(����)��ก�%��%��

ก��/()�4�'���i)�)��ก����&-�/.�4*����	�������#	"ก�ก��/()�����,2������%�+6�����������>��
/()�6�+7�������ก��� ���)�4�� ����,2�%��ก��� ��ก.395j2524 ����,2�%��ก������"�	 ��ก.396j
2549 ����,2�%��ก���,�����'� ��ก.399j2524 ����,2���ก������	���������$��&F��/()� "(�4$�/.�/()�
"��	���4����� "(�/.���ก"����$�/.�%��%��	��ก������	�	���)�5)G��ก���,���.�)5�ก��/()� "(�,�
/(���������&-��&�������>�� ��ก. ��$���� �4�� ก���!	(�� ก�������%��ก��� �&-���� 

2.1.2 ก��ก*�������#ก"(�ก��,���	 ����,2���ก��������	"��	���#ก���4����� "(���ก���	�*�ก�������
���#ก���*�����,2���	��������	��������#ก ��#"�ก�������ก)�,!'������	���ก���	��กก��� 0.20 
�)(()���� 

2.1.3 %���%(���%($����#����� 
(1) %���%�	�����,2����#��,+���	���6���&ก�)��������� BENDING �����	����ก)� 3 

�)(()�������%���#�� 3.00 ���� ��$� 9.5 �)(()�������%���#�� 12.00 ���� ��$� 47.6 %.+
���#%���#�� (����) ������# 60.96 (����) 

(2) &(�#����ก,�	����,2����	��/)��������#�"(���'	?�กก��"ก�%���#��,�	����,2� 0�##�����
��%���%(���%($������ก)� 1 �	�� 
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2.1.4 ก����ก����,2�0�#�4�(.ก����4�)�&(��#  ���.&"����$���#ก��&��ก��"����������������&-��#��	�$� 
��� $�&<)���)��	��' 
(1) �'*����ก,�	(.ก����"(���#�#ก  ����&-��&����.��ก��%*���+���'*����ก�����ก����,2�

0�#����& ��'	��'/.�������	���	������#ก��%*���+,�	�)��ก����%+�ก���ก������ก�����	
�)���+���2�4�����#ก��� 0�#�4�(.ก�������ก������#ก��� 70% ,�	�'*����ก����,2� 

(2) ��ก�+�����ก����,2�"(��&��ก<����.�#�����,2�/)��&��ก�*�"���	��ก*��������ก)�ก��� 5 
�1��)���� 0�#���,���ก��"ก�0%�����)�����'	��	 + ������������,2��4�	�� ��$������
����,2��ก)�%������#��#������ก�+���
 /.�������	�����	�����)5�ก��"ก��,0�#�)��ก�0#5�
&���6������ ����(�ก�)4�ก����$�,�%�����2�4����ก%+�ก���ก������ก�����	ก�����
�*�ก��"ก��,����& 0�#��%)��	)�"(���(���)���ก��	/.�������	�)��� 

(3) ก����ก����,2����	&9�	ก���)����������,2�4*���� �4�� ��ก�����&W����$�������$�
 ��	������$�
�������,2� ���&(�ก��(2ก����������,2� "(�%�#���������	�#.����� 

(4) ก����ก����,2����	��� BLOW COUNT ,�	����,2���ก��� "(������)���� BLOW COUNT 
��'	"�� 10 8��������#�&-��#��	���# ก������������,2����� !	�������ก*���� ��ก&��ก<���
�*���� BLOW COUNT ���8�� ��ก���&(�#�"&(	�#��	�����2�"��	������	���)	/)�&ก�)�ก)�
,!'�ก������,2���$��)�����ก����,2��#.� �����#	��/.�%��%��	����$�%+�ก���ก������ก�����	
�����������$�"ก��, 

(5) ��ก�+�����ก����,2� !	�������ก*��������.&"����$���#ก��&��ก��"��"(�� ��ก�*����
��� BLOW COUNT ��$�/(ก��%*���+"��	�������,2�#�	����'*����ก&(��6�#����������� 
ก*���� /.�������	�����	��)�,��� �*���� ��$�%���#��,�	����,2� ������� ����'*����ก 
&(��6�#��� "(�������#��� !	,���>����ก�����	,#�#����,!'����# ��'	��'�#.�����(#�)�)�,�	
/.���ก"����%��"(�%+�ก���ก������ก�����	 0�#/.�������	��%)��	)�%���4����#"(���(���)�
������ 

(6) �����*�����,2�����ก*�(�	��� !	�����ก*��������ก /.�%��%��	�����	������"��	�#��	���# 24 
4��0�	ก�����)���ก ก����ก����,2���ก������	ก���*��#��	�����$�	ก�� 0�#�����ก���#��4�	�ก
��ก�������,2����� !	%���(!ก��$�����*���� BLOW COUNT ��������	ก�� 

2.2 ก�+�#ก�()กก����ก����,2� 
 ���.&"��"(���#ก��&��ก��"�� ��$���#ก�����4�'� ������������������&-��#��	�$� ��#ก�()กก����ก
����,2�����?���ก�+�����&��' 
2.2.1 /.�������	,�#ก�()กก����ก����,2� 0�#�����	�$������	,�	��	��4ก��������)���)��+���*�ก��ก������	

����� ����'*����ก&(��6�# (SAFE SOIL BEARING CAPACITY) ���������#ก��� 12,000 ก)0(ก������
����	���� 0�#��%������%���&(��6�# (FACTOR OF SAFETY) ������#ก��� 2.5 ����)��ก���
%+�ก���ก������ก�����	��2�4���&-�/.��)���+� 

2.2.2 /.�������	,�#ก�()กก����ก����,2� 0�#�����	�$������	"��	�������*�ก�������ก������'*����ก,�	�)� 
0�#�)5�  BORING  TEST %���%(���$'���ก������	���#	�� "(����	�$������	�������*���)�ก����ก"��
>����ก"�����������,2�0�#�)��ก�0#5������������)��ก� �&-�/.������	ก���4��)5� BORING TEST  
��ก"��>����ก���� 0�#����)��ก���%+�ก���ก������ก�����	��2�4���&-�/.��)���+� 
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2.2.3 ��$�	�ก����ก����,2���ก*������ก��ก������	��' ���%)���%�>����ก"(�����,2���ก*������ก��
ก������	��'ก����%�>����ก4�)����������,2� ��ก(�ก��"(���&-��	)����	ก��������/.�������	#)�#�����/.�
������	��ก�	)�%�����	����ก���*���������	ก����'� ก��%)���%���	ก(������ $���%�ก(�	,�	/.�������	 ��'	��'/.�
������	�����	,��%������.&"����$�������	��ก�	)�%$�"ก�/.�������	�)��� "(������ก�	)���	����"(�����2�
	������,2� 

2.3 �.&���	,�	����,2���ก���$���ก�����������"�� 
/.�������	����� �*����4���� "�������	���$'����������������#ก���������������.&"�� "(������	����)��ก�0#5���
%+�ก���ก������ก�����	��2�4���&-�/.��)���+����#ก��� 

2.4 ก�+��������	"ก��,��$��&(�#�"&(	����,2�"(�>����ก   
��ก�+�����ก����,2�"(��  &��ก<�������,2�4*���� ��ก ��$�����'*����ก&(��6�#���������,��ก*����  ����&-�
������,�	/.�������	�����	������#(����#�ก��"ก��,&����.&"�� ,#�#,���>����ก ��$���ก����,2���)� 
0�#�)��ก�0#5� �����������)��ก� ��$�,�%�����2�4����ก%+�ก���ก������ก�����	���#ก��������*�ก��
"ก��,����& "(�ก��"ก��,��' $�����&-�������!	,�	�����/.�������	�� $��&-�,�����	���#ก���	�	)���)������� 

2.5 ก��,��4�����,2�4�)���� 
��ก���.&"��������ก*��������4�����,2�4�)���� "����%����*��&-������	�4�����,2�4�)���� /.�������	�����	�4�
4�)����ก������ก)� 2 ���� ,��������	�&-���(2ก����#�"(��(���&-��������#�ก������,2�"��(����� ก�����������
0�#�)5��4$�����#�889� "(���ก��������$����"(�����	�&-�������	���#�ก�� ��'	��'���/.�������	������#(����#���$�
,�%�����2�4����ก%+�ก���ก������ก�����	���#ก��� �*�����ก������)5���ก���$���ก��ก*������' ��$����
����,2���กก��� 2 ���� ���/.�������	������#(����#�"(�/(ก������� ��$����/.���ก"���)���+��&-�ก�+��& 
0�#���)��ก�0#5��������i)�)��ก� �����	"(�����%�����2�&��ก��ก���)���+� "(�����&��#����#���%�
������	����,2�4�)��������#�"(� 2 ������������%�ก(�	������&R�1�	������%� ������(���%)���)���ก
��	ก���)��� 

2.6 ก����������ก�#�,��	 
2.6.1 ก��������6��ก������'*����ก,�	����,2� (PILE LOAD TEST) 

(1)  ���)���ก*��������&-��#��	�$����/.�������	�*�ก��������6��ก������'*����ก,�	����,2����#�)5�  
STATIC PILE LOAD TEST 0�#,�������)��ก%+�ก���ก������ก�����	ก���ก���*���)�ก�� 
"(�����)��ก�/.���ก"���&-�/.�ก*�������ก������� �*�������#(� 1 ��� ,�	&�)��+����,2�
"�� ����ก/(ก��������&-�������	��#��$�(����(� %+�ก���ก������ก�����	���ก*�������
�*�ก���������)���กก2��� ��'	��'/.�������	�����%)�%���4����#��)�"���#��	��  ��$���ก/.�������	
���	ก��������6��ก������'*����ก,�	����,2����#�)5�  DYNAMIC PILE LOAD TEST /.����
���	���	,�,������"��"(�%�����2�4����ก�)��ก�/.���ก"��ก��� �!	��,�������)�*���)�ก��
��ก%+�ก���ก������ก�����	��� 

(2) ��ก�+�����ก*������$�	ก��������6��ก������'*����ก,�	����,2� (PILE LOAD TEST) ��
�.&"��"(�� ����&-��&���,��ก*�������.&"����'� 

(3) ��ก�+��������	������6��ก������'*����ก,�	����,2� (PILE LOAD TEST) ����&(��6�# 
(FACTOR OF SAFETY) ����4�����&(��6�#������#ก��� 2.5 (��$�ก*����0�#�)��ก�
/.���ก"��) 
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2.6.2 /.�������	���	�*�ก����ก����,2������ (PILOT PILE) �#��	���# 3 ��� %���%(����)��+����ก������	
��%�� 0�#���	������%�����2�4���*�"���	�������ก�)��ก�/.�%��%��	�� "(�ก���ก������ก��
���	ก��� 

2.6.3 ก��%*���+%��ก������'*����ก&(��6�#,�	����,2���ก BLOW COUNT ����4��.��,�	 JANBUyS 
FORMULA "(����������%���&(��6�#������#ก��� 2.5 ��$��.���$�
 ��%+�ก���ก������ก�����	
"(��)��ก�/.���ก"����2�4�� 

2.7 ก��(�#���  
���������ก����,2������!	���2����#����# �����	�*������#��ก�#�ก��������������,2�����ก(	�&��'� "(�
�(�	��ก��ก���,��	�%�#	���2����"(�����	�*�ก���������������������,2���ก%��'	��!	 ��ก&��ก<�������,2�
�����(�#���,!'��� �����	��กก(��(	�.��������)���$���ก����	 !	��#�����'	�����ก%��'	��!	 ��'	��'"(��"��/.�"��/.�
������	��ก*����0�#��	EW�#/.�������	�����	�&-�/.���ก%���4����#��'	���"��EW�#���#� 

2.8 ก�������	�*�"���	����,2�  
/.�"��/.�������	���&-�/.���������*�"���	����,2���������	��	���*���)��& "(������	�&-�/.������	,�'�������# 
"(� 6�#�� 30 ������"��ก����ก����,2����������#������2��)'�(	 /.�������	�����	����%($��#��#&:f���� "(�
��&ก�+��$�
 ��ก��ก� ����ก������	 ��ก�����������/(ก�������	��	ก(������#����#"(�� ��'	��'���/.�������	
�*���	�����#�ก����ก����,2� ��#�����.�#�����,2� /�	����,2� "(�/( BLOW COUNT ��ก��� ����������	
�*�"���	����,2���'���# 

2.9 �����#�ก����ก����,2� 
2.9.1 ��������	ก����ก����,2� /.�%��%��	��EW�#/.�������	"(�/.�������	���	�ก2������#�ก����ก"(�ก�����

�*�"���	����,2���ก������%�(�?��� "(������	��	�����#�/(	��&���*�������ก���)��ก�6�#�� 24 
4��0�	 

2.9.2 �����#������	&��ก�����#,���.(����&��' 
(1) �������ก 
(2) 4�)�,�	����,2� 
(3) �*��������,2� 
(4) %���(!ก����ก 
(5) (*����ก����ก��"��(�ก(��� 
(6) �*����%��'	����ก�*����� 10 �1��)���� ���4��������# ��$���#�����,�	����,2���$���ก 10 

%��'	 ���4��������# 
(7) 4�)�"(��'*����ก,�	�������4���ก 
(8) 4�)�"(��6��,�	��������4���	�������,2� 
(9) ��#��ก,�	������$��(�		������ก,�	���� 
(10) %���#�������	�����$������ก 
(11) %���#����)	 
(12) %���#����0/(���>����ก 
(13) ��#(����#�,�	ก���)�,����ก����ก 
(14) ��#(����#���ก����ก���� 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 65 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

2.9.3 ��$����2�ก����ก /.�������	�����	��	"�������#�%���(!ก������#,�	����,2���ก������#�ก����������4�
���	�)	����)��ก� "(�����*�����*���	/.���ก"����%���*���� 1 4�� 6�#�� 30 ��� �����ก�������ก
����,2����������#"(�����2� 

2.10 ก����ก�	)�%$�%������,2�     
��%�%��ก������	%*���+0�#�4�����,2�#������.&"��ก*���� 0�#��>��ก���)���+���ก/(ก�������ก��
����'*����ก,�	�)��?������ ?���'���ก&��ก<�����ก��ก������	��)	�(�	��ก��ก����ก�����ก�����	/()�
����,2�"(���4�����,2���'�ก��� /.�������	�����	%$��	)�%������,2������������	/.�������	�&-�/.�ก*���� "�� ����ก�4�
����,2�#��ก��� /.�������	����� ���#ก���	��(�"(�%���	)����%���#������)�,!'���� 

2.11 ก�����#�	)�     
�������ก�����#�	)��*���������,2�����ก0�#�(ก�� ����,2����# ���",2	"�	 ��$�����,2�����ก���%�+6��ก��
��ก����� 

2.12 %������/)�4�� 
/.�������	�����	������ก��&9�	ก��ก�����#��#�������ก)�,!'���กก����ก ��$��*�����,2������%��,��	�%�#	
��ก4�)�"(������	��	����ก����(����'� �������'	(*����ก����ก����,2����/.�%��%��	����$��)��ก�/.���ก"��
�)���+�ก��� ��ก&��ก<����ก)�%������#��#��	ก(���,!'������%��,��	�%�#	 /.�������	�����	�&-�/.����/)�4��
��'	�)'� ��'	��'���/.�%��%��	���*������	����ก��&9�	ก�������,�������)��ก%+�ก���ก������ก�����	"(�����
/.���ก"�� + � �����#.�/.���ก"����%�����# �*���� 1 4�� 
 

3. �!���D�����"�	��� (BORED PILES - DRY PROCESS) 

3.1 ,���,�,�		�� 
3.1.1 /.�������	�����	���������� ��&ก�+� /.��4�#�4���?���	�� �(����"�		�� 0�		�� "(��)	�$�����

�*��&-� ��$��)����ก)�&:���,!'�,+�&<)���)	�� "(���$�������(��&9����#,�		�������ก*���� 
3.1.2 /.�������	�����	���)��ก�����%���4*����	������,2�"(�	��,�������)�&���*�������#	��ก������	 ��$�

&�����	��"(���������*�"���	����,2� �� !	��>����ก"(�����2� 
3.1.3 /.�������	�����	��	��ก�����	����&��' ��$�,�������)���/.�������	ก�����)��*���)�ก��	������,2�����   

(1) "/�	��ก���*�	�� 
(2) ��#ก��%*���+��ก"������,2�  
(3) ,��ก*���� 4�)� ,��� "(���#�%���#��,�	����,2� ,��ก*�����*������������ก4�)�����

�*����4�  
(4) SHOP DRAWING "��	��#(����#����	
 ,�	��(2ก���)�"(��	%�&��ก�����	
 ,�	����,2���

���� 
(5) �)5�ก��&9�	ก��ก����(�,����,�	�)� "(��'*�����#�ก�����$�,+���%��ก���  "(�,+� ��

&(�ก 
(6) �)5�ก����%��ก��� "(�ก��&9�	ก��ก��"#ก"#� 
(7) ก����������� ��$�����#���(!ก�����	ก��,�	����,2� 
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(8) �.����$��)5�ก��&����+%��%�������� ��ก������'*����ก,�	����,2�����$�	�ก�#�ก����#���'	  
��#���(!ก "(�%�+�����)������#ก*�(�	,�	�)�0�#����%������#"�	�4�	�����	
 �(����
%�������� ��ก������'*����ก�.	���,�	����,2� 

(9) �)5�ก�����������%������#	�����"���)	,�	����,2� 
3.1.4 /.�������	�����	�*���)�ก��&����$'��� ��$�����������ก��,�'����ก���*�	�� 1�ก�)	ก������	���#.�����)� 

1!	�����&-���&���%���ก���*�	������,2� /.�������	�����	�*�ก��,���%($��#��#��3�������	ก(���������
�&��ก��)��+�����*�	�� �*���������������ก��������%($��#��#��$������	������$�0%��(	 ���"��	,�
������)��ก/.�%��%��	����$�/.�������	���#ก��� 

3.1.5 /.�������	�����	�*���)�ก������*� ��4��%��� ��$��������� ,�#��#����� ��&ก�+� ��$��%�$�	�$��$�
 
�&#�	������	
 ���"/�	��ก������	������ 

3.2 ,��ก*��������& 
3.2.1 ก�������)�"(�ก���4�&(�ก��(2ก 

(1) /.�������	�����	�4��)5�ก����������*�"���	,�	����,2���	�*�"���	����ก"��"(�����)	 "(�
�����	����*�����)�����(������ .ก��ก�����ก)��*��&-� ก�����������	�*��������(����������
���������*������(��%���(!ก,�	����,2� ����,2�"��(���������	E:	�#.�����$���	�#.���4�'�
�)������ก*������� ก����%��ก��������	�&-��&�#��	�����$�	"(����ก*�(�	,�	%��ก��� "(�
,����������,�'��*����������������.&"�� 

(2) /.�������	�����	�($�ก�4��)5�ก��������������� �4�� �4�"�		��%� ���������  �	�����ก2��)�   
"%(��4((� ��$���&ก�+���ก���$���ก��' ��$��4���&ก�+��(�#4�)�����ก�� ������,���,�	�(��
��������ก"��  "(�%���(�ก�(�#	ก�������ก)�,�������ก"�� 

(3) ��,+��*�ก��,����������,2� /.�������	�����	�*�ก���������%����)	,�	����,2��&-���#�
 
0�#ก���4�������'*����ก��ก������� 

(4) ��ก�+��������������E:	����,2�(	��4�'��)� /.�������	�����	����0�#�)5������������)"(�� 
����#��	�4�� ก���������� ก�������)�"��"��	 (Coring) ก���4��)5��ก�� (Chipping) "(�ก��
ก��"�ก (Chopping) �)5�ก���������#ก������)������*����4����$'����*�ก�� 1!	"�	��$�	��กก��
����)�����*�(�#&(�ก��(2ก ��$���	/(����)�"(��)	&(.ก����	,��	�%�#	 

(5) ��ก�+��������	��	����,2�(	��4�'��)� �����	����(	��4�'��)�"(��*�ก���(������&-�,�'� ��$�
�*�������#� 0�#��%������#	����ก)�ก��� 10 �	�� 

(6) ��ก����������,2� �����	�����������,2��ก(�ก������,2�����)	��%��ก������2����� 1!	%��ก���
#�	���ก����� (Setting) ��#����	,�'��*���������*�����ก)�ก����	,�	�(��������%��ก���#�	���ก��
��� ��ก�(����!	�&#�	��ก�(����!	,!'�ก��%�+�����),�	�)� �.&��	��,�%+)�,�	����,2� "(�
��#���(�ก�����,�	%��ก���  

3.2.2 ก���)���'	��(2ก���)� (Placing Reinforcement) 
(1) /.�������	�����	��	��(2ก���)� ��(2ก��$�# ��������	�*�"���	����.&"�� "(�#!�����#��	���#	

��������ก3��*�"���	����	�����,+��*�	�� ก�+�ก������	����,2�0�#�4�&(�ก��(2ก4��%���
"(����	 ��&(�ก��(2ก,!'� �����	���������	�)�����(2ก���)���$���(2ก��$�#��E:	��� .ก
ก����ก����$����$�0/(�#$������/��ก���)���,+� ��&(�ก��(2ก 
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(2) ��#����	������	��(2ก���)���'	�����	����*�ก��� 3 ����,�	,�����(����#��0���� ��$� 3 ����
,�	����/����.�#�ก(�	��(2ก���)� 0�#�($�ก�4���#�����กก��� 

(3) ก�������(2ก���)���"���)	�����	�&-��&���,��ก*���� ACI 318 0�#����&�����#�������
ก����������(2ก���)����*�"���	���#�ก���ก)�ก��� 50 �&����12��� 

3.2.3 ก����%��ก���"(�ก�� ��&(�ก��(2ก 
(1) ก����%��ก�����0�#&(��#����ก�#��	�)���0�# ��%��#�����,�	%��ก���������ก�� 10 

�1��)���� 0�#�4��)5���%��ก���/���ก��#�����������#���,�����'�����	�����	ก(�	�(������ 
ก����%��ก���(	������,2���������/����.�#�ก(�	�(2ก"(�����(2ก���)��&-��*������ก�����
���	�4���������กก��#���#��,!'� ��$��4�,�����(���0���������,����(2ก(	"(���%��#�������
�.	,!'� 

(2) ก����������,2���4�'��)��������  ��&(�ก��(2ก��ก���,+���%��ก�������,2� /.�������	
�����	"���������&ก�+�"(�,�'����ก�� �������ก����$��!	���"#ก��กก�� 

(3) &(�ก��(2ก�����	���6��"(��.&���	���������"(�&�����ก%��ก�����",2	������ก����(2ก/)�
��,�	&(�ก 1!	���*����ก�� ��&(�ก,!'����#�ก "(������	��%���#�������#	����$�������ก
�����(�4�'��)�����0�ก����	�(�#��� ����/����.�#�ก(�	,�	&(�ก��(2ก�����	��%���ก(��%�#	ก��
����/����.�#�ก(�	,�	�(��������$� ��&(�ก��(2ก��ก"(�� 

(4) ก���*�����,2��������& /.�������	����� �*�ก�������)�����&�������#���(� ��$���#����	��
ก*��������&��'�#��	���#��	��!	 
- ����,2�������ก(������ก���*�"���	�����*���)�ก����������&����#� 48 4��0�	 �(�	��ก

 ��&(�ก (���#ก��� 6 ����,�	����/����.�#�ก(�	����,2�) "(���/(ก�������ก*�(�	���
%��ก���&��ก��ก���)���+� 

- ����,2���������*���)�ก���������& �����	���	��ก������*���)�ก��"(�����2��&-� 6 ����
,�	����/����.�#�ก(�	����,2� 

3.3 %���%(���%($����#����� 
%���%(���%($����#�����"����"����!	������'�  ���ก)�,!'���'	��	"�� ����*�/(ก�����ก����$��)���+�
"ก��,���,�� 3.4 
3.3.1 "����� ±7.5 �1��)���� �*���������,2�ก(��� "(� ±5.0 �1��)���� �*���������,2� 1-2 ��� 
3.3.2 "���)	 1:100 �*���������,2�ก(��� "(� 1:150 �*���������,2� 1-2 ��� 

3.4 ก��"ก��,ก�+��*�"���	����,2�%(���%($�� 
3.4.1 �*���������,2�ก(��� 3 ���,!'��& 

�����
����
���� ก�"	ก��� 

����,2�"��(�����*�"���	%(���%($���&��ก�.�#�
,�	����,2�����ก)� 7.5 �1��)���� 

������	"ก��, 
 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 68 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

����,2������
 �*�"���	%(���%($���&��ก
�*�"���	������ 7.5 j 10.0 �1��)���� 
 

"ก��,�*������(2ก���)�,�	>����ก"����$�%���
���,�	>����ก�����>����ก������#ก�����
ก*������"�� 

����,2������
 �*�"���	%(���%($���&��ก
�*�"���	������ 10.1 j 15.0 �1��)���� "���.�#�
����,2����%(���%($���&��ก�.�#�����,2���)����#
ก��� 15.0 �1��)���� 

"ก��,0%�	����	 0�#��%��#!������/.�������	"���*�
"(��)��ก�/.���ก"��������) ��'	��'��#�������	,��
����,2� !	>����ก������#ก�����ก*������"�� 
 

����,2������
 �*�"���	%(���%($���&��ก�.�#�
����,2��ก)� 15.0 �1��)���� ��$��.�#�����,2����
%(���%($���&��ก�.�#���)���กก��� 15.0 
�1��)���� 

��ก����,2���)���)�����*�"���	��/.�������	"���*�
"(�������)��ก�/.���ก"����2�4�� 
 
 

 
3.4.2 �*���������,2� 2 ��� "(� 1 ��� 

�����
����
���� ก�"	ก��� 

����,2�"��(�����*�"���	%(���%($���&��ก�.�#�
,�	����,2�����ก)� 5.0 �1��)���� 

������	"ก��, 
 

����,2������
 �*�"���	%(���%($���&��ก
�*�"���	����������ก)� 5.1 j 10.0 �1��)���� 
 

"ก��,0%�	����	 0�#��%��#!������/.�������	"���*�
"(��)��ก�/.���ก"��������) ��'	��'��#�������	,��
����,2� !	>����ก������#ก�����ก*������"�� 

����,2������
 �*�"���	%(���%($���&��ก
�*�"���	�������ก)�ก��� 10.0 �1��)���� 

��ก����,2���)���)�����*�"���	��/.�������	"���*�
"(�������)��ก�/.���ก"����2�4�� 

 
3.4.3 ก�+���ก���ก���������,2�����,�	%��ก����������%�+6����ก�& ��ก&��ก<�������� PILE CUT OFF  

�*�ก�����ก*���������"��ก������	 ��	/.�������	�����	�*���)�ก��"ก��,�������� �*�	�����  0�#
%���4����#�&-�,�	/.�������	��	 

3.5 ก����#	��&�����)����,2� 
/.�������	�����	��#	��&�����)����,2���ก��� "(������	����*����/.�������	 3 4�� 6�#�(�		������,2���'�"(��
���2�����ก)� 48 4��0�	 ��ก���*���#	��&�����)�����	�4�"��8������������������)����4����������'� "(������	
����!ก,���.(���	
 ,�	����,2�"��(������	��' 
3.5.1 ��� ��$�� &F 
3.5.2 ���#�(,ก*�ก������,2� 
3.5.3 ������)� 
3.5.4 ���������������,2� 
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3.5.5 ������)����#"��� ��$�&(�#����,2����� 
3.5.6 ����/����.�#�ก(�	,�	�.���� 
3.5.7 %������#	�����������������,2�"(������ก��>����ก,�	�.�#�ก(�	����,2���ก�*�"���	�� .ก���	 
3.5.8 %���#��,�	&(�ก 
3.5.9 ������)�,��	�%�#	ก���"(��(�	ก�� ��&(�ก 
3.5.10 ก��"��	������'*�����)�"(���#(����#�,�	4�'��)�������(	�& 
3.5.11 ��#(����#�,�	��&���%"(�%���(��4�� 
3.5.12 /(ก���������
 ,�	�)����.���� ( ����) 
3.5.13 ��#(����#�,�	&��ก<��
 ��/)�&ก�)��������		���*�����,2� 
3.5.14 ก���ก2�����#��	�)���"��(�4�'�,�	������)� 1!	"(��"������ก2����*�"���	����,2��� "(���ก��#������� 
3.5.15 ,���.(�$�
 1!	��	/.�������	���	ก�� 

3.6 ก�����������,2�  
3.6.1 ก��������ก�#�ก��%�+�����),�	����,2� 

(1) %�����*�����,�	��$'�%��ก��� ก���ก2�����#��	%��ก�������� 
(2) "�� "(�,���,�	����,2���)	 �(��%���#������,2� 
(3) ก�������%������.�+�,�	����,2�0�#�)5� SEISMIC TEST 0�#�*�ก�����������,2���'	 

��� ก����������%��ก���*�ก��� 72 4��0�	 6�#�(�	ก����%��ก���"(�����2� ก���*�
��#	��/(ก����������	��	��#	��ก��&����(/(ก�����������)��ก�6�#����(���
ก*���� ก�������"(�ก��&����(/(���	�*���)�ก��0�#�)��ก�/.��4�#�4��	�������"��
����*�(�# "(���%����.���$�	ก��ก������	����,2�����"(���$�	4�'��)� "(�����������&��ก��
�)4�4���)��ก���%��%����ก�6��)��ก� ��,��)��ก���0#5� �����4�'������,!'��& ��ก�+���
/(ก�������%������.�+�,�	����,2�����������!	����������+���&ก�) 1!	��%���"�ก���	
��ก/(ก�����������,2�����&������#	����'� /.�������	�����	��#	���)	/)�&ก�)��	ก(������
�)��ก�%��%��	��0�#���4�ก4�� ��'	��'/.�������	�����	��5)�����)��ก�%��%��	���������������,2�
�����'�#�	%	����� �4�	������#��	&ก�)��$������	�*�ก��&���&��	"ก��, 

(4)      ก�������ก������'*����ก,�	����,2�0�#�)5� Dynamic Pile Load Test �*�������#(� 1 ,�	
����,2���$����������	����ก"�� 

3.6.2 ก��������ก�#�ก��%�+�����),�	����,2� ก�+���,���ก����	��กก�������)� ��$���%��ก��� ��กก��
����!ก,�	/.�"��/.�������	 
(1) ��กก��/)�,�'������ก���*�	�� 0�#/.�"��/.�������	#�������ก��/)��(�����ก)�,!'� 
(2) /.�������	���	������$'�%��ก�������,2�������#�������#ก��� 28 ��� �(��%���#��"(��*�"��	

%��ก����&�������� ����ก���������/.�������	#����� /(ก������������	���%���?(�#���
���#ก���%������ก"����� 

(3) ��$'�%��ก���������������	������)	�$���$�&� 
(4) �����&(�#����,2������	��������ก*���� 

3.7 %���&(��6�#��	������,2����� (Safety) 
3.7.1 ก��&9�	ก��&�ก�(�� 
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�(�	��ก��%��ก�������,2����2�"��(���� ��$���ก�+��������)��)'	���0�#�����/.��."( /.�������	�����	�4�
"/����(2ก&R��.������ก�. ��$��4�ก�	��(2ก%������ ��$��)5��$��������������$�&9�	ก���)���%��ก(	�&
��� 

3.7.2 กP�1���(������ 
/.�������	�����	���������	กP�1�)3"(�กP�1������)������������#.���4�'��)�"(� .ก&(�&(��#��$�����
����,2� ���$'���&<)���)	�������	�������#�����ก�กก��กP�1 �%�$�	�������กP�1 "(��%�$�	�$�&>�
�#���( �������'	�%�$�	�&W�(��&#�	ก���(�� �*�������ก�+�?�ก�?)� ��������กP�1��$�%���������
กP�1��,+�,������ �����	������������/.�&<)���)	���,���&�����(��������ก���������#กP�1��ก��
&(��6�# 
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������� 15 

���ก�"�!"��1�"�!"��� +�"�@�%��ก�6��"�ก�������"���$�@�� ������������ ��
����	
��3���� 
 
1. ������ 

ก�"�!"��1�"�!"��� +�"�@�%��ก�6��"�ก�������"���$�@�� ������������ �3���� %$�ก��E:	��(2ก��$�#���
���$'��)����>����ก���&-�>����ก4�)�>��"/� 0�#ก���4� Epoxy jTie 1!	�&-��������(�����%�+�����)��ก��4��##!�����#�
�������>�� ASTM C881 �*���������.���ก)���กก���4�����������,���&���$'��)�0�#���	��)������#!�����#� (	�&���.�#��	
�������"(� .ก���	���,��ก*�������	
��������������#ก��&��ก��"��  "(���!	�*���(2ก,�����#����,���"(�%���#��
����.&"��ก*���� �*��������)�0%�	����	#!���'	 ��$����ก����ก"��%*���+"ก��,���������������� �&���	%�%���",2	"�	
1!	����&-�ก�+����.&"��ก*�����������*���)�ก������&-��&����.&"��ก*���� ��$�0�#ก����������6���$'���ก������	
�*��&-����	�*���)�ก���&-�ก�+��)��3"(� $��&-�	����)���)���$�"ก�&:���ก�������*�����)����� ก���ก���� �&-���� ��$����
ก��ก������	������%������%	",2	"�	   

1.1 ก���*���)�ก�� 
/.�������	���	ก������	���)�%���#!���'	���ก��>����ก,�	��%������'	�#.�������/��)�����(��,���$� ��6.�,�

����(�ก�)��ก���%��%��0�#�)��ก� 0�#ก���*���)�ก�����	%*��!	 !	ก���%($��������,�	�	%���%���#��	���������	 "(�
���	�4�"�		������EF�$�"(�%���4*������ก���)���'	ก�����)�	��#!���'	>����ก��$�������	������ ���%	",2	"�	 "(�/.�������	
���	������������)�)5�ก���*�	�� ก��������) SHOP DRAWING ��ก�)��ก�/.�%��%��	��ก����!	��ก������	���  

1.2 ก������#�ก�� 
ก���ก����	>����ก"/����$'��)�/���'� /.�������	�����	�*�ก�������*����4�'��)�����)��+��'� "(���*������

����#��	���)�%�������$���/(�������"��	��#(����#����	
�#��	%�� ���"(� .ก���	 ��$������ �*���&��ก��ก��
��	"/�	��%��%��ก��ก������	����#��	4����� 1!	��ก�����4�'��)������%�+�����)���������4���	���>����ก"/������
��ก"��������   ก�� Grouting����)��+��'� ����กก����.&"��ก*�������"(��*��&-����	�*���)�ก������#.������ �&���	%�,�	
	�������#ก��&��ก��"����'"(�� 0�#/.�������	"(�/.�������	���	�ก(		��(���)� �&-�ก�+����,����2���)	"(��&-��*����
,�	ก���ก������ก�����	��ก���)���+�0�# $��&-��)'���� 

1.3 ก��,�������)ก����*���)�ก��  
ก���ก���*���)�ก�� ���/.�������	���	,�������)"(��*���	��ก���&��ก�����/.�������	 /���/.�%��%��	����	��' 
- �.&"���*����� ���������	�*���)�ก�� 

- SHOP DRAWING "(��)5�ก���*�	�� 

- ��#	��/(ก������������)� �*�"���	(� 1 ��� 

- ��#(����#�/()�6�+7�������*����� #!��ก�� grount  "(�������$� 
 �����	�4���$�ก���*�	����' 

2. "��	���%,�!"��� (SHOP DRAWING) 
2.1 ก��������)0�#�)��ก� 

��ก�+���ก*�������ก�������(	�$�����		��#!�����#���'	 ��$� �ก����  /.�������	�����	��	�.&"�����4�����	"��	
��#(����#�,�		�����,����2���)	���*���������$�����)��ก�/.�"��/.�������	������)ก��� ��ก�.&"����	ก(�������&-�������,�	
�)��ก�/.�"��/.�������	 /.�������	�����	���ก��"ก��,�����ก*����������2�ก���������)�	�� ก�����)��ก�/.�"��/.�������	������)��
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�.&"����������$�"ก��,��"(���)������#%������ /.�������	�����%������/)�4���������	�*�ก��ก������	����� ��ก��
�*������.&"��"(���#ก��%*���+��'/.�������	�����	���)��ก�0#5������������)��ก��&-�/.�%*���+"(�(	��������	ก��
��ก"�� 

2.2 �����)>����ก��%*���+��ก"�� 
���.&"�����4�����	 SHOP DRAWING �����	"��	%�����	
 ���*�%�� �(�����6��ก�������ก�'*����ก 

�'*����ก�����ก�� �����ก�������ก "�	���>�� ����#"�	���	
 ���4���ก��%*���+��ก"��"(�,���.(���*�%���$�
 
&��ก�����# �4�� �6�����)�"(�,���.("(�,���.(��	&>��ก(������ 
3. ก�"ก��!"��� 

3.1 ,��ก*��������&"(�"����	ก���*�	����ก��ก������	 
1. ��������*�"���	>����ก"/����$'��)���$��$'�������ก������	 "(�ก���ก������)���������	ก����	����

��ก�& ��$�ก��,�����ก����)���������	ก�� #��#��ก�&��ก�$'�����ก�*��&-����	�*���)�ก�� 
2. �����)� ��$��$'��)� �������.����,���"(�%���(!ก������	ก����ก*�����������.&"�� 
3. ���#���(2ก�������,�����ก*��������.&"��(	�& ���.����ก������#�  Epoxy-Tie ���,+�#�	���",2	��� 
4. �������%���#����(2ก���)�"(��4�(��/.ก��(2ก���)�����.&"��ก*��������ก)�ก��#!�����#���

",2	"�	 
5. �����ก*�(�	���"�	�!	,�	��(2ก#!���'	ก�+��%��&����� (Pull out test) �*����ก�����������#.�����(#

�)�)�,�	�)��ก�,�	ก���ก������ก�����	 
6. ก��&��ก�����"��"(����)���(2ก,�	>����ก "���(�������	������ก������ก����!	�����#	��(2ก���)�

�*�����>����ก�����'	��'ก����	��(2ก���)�,�	>����ก"/����	�&-��&����.&"��ก������	 ��$���� 
SHOP DRAWING ��������ก��������) 

7. ��%��ก���(	��>����ก 
 
4. ��!�-!���"���� +������ �"�@� 

��������4��&-� Epoxy-Tie ���	�&-��&��� ����>�� ASTM C881 Class V /()�6�+7�,�	 HILTI 
(THAILAND) Ltd., SIKA ��$����#�����%�+�����)"(�����>�� 

5. ก�"	$��������ก"�$6��"�ก 
5.1 %��ก����*������(��>����ก ��$�%��ก���",2	���"(�����	�#.����*�"���	�� .ก���	 ��,��� "(�%���",2	"�	

��	�����ก*������'	����#ก��&��ก��"��"(�/��$��.&"����	�)��ก���"(�� �&:�#ก��� 
6. ก�"	ก�������������"� "��  

6.1 ������� ��"�������	�*�ก��������� ��ก�����/)�%��ก���>����ก������#����#�����	"��	����)��ก�����
����� ��$��)��ก����%�����2�4���)5�ก��"ก��,"(�� /.�������	���	�*���)�ก��1���������� 

6.2 ��ก&��ก<�����ก��1���"1�/)�%��ก���ก���������ก���������0�#/.�"��/.�������	 %��ก���������'���� $�
�&-�%��ก���>����ก���#ก2��� 
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������� 16 

���	�
�� 
1. ������ 

1.1 "���(�� 
/.�������	���	ก������	"���(������(�ก�)��ก���%��%��0�#�)��ก� 0�#ก��%*���+��ก"�����	%*��!	 !	ก��
0ก�	���,�	�	%���%���#��	���������	 "(����	�4�"�		������EF�$�"(�%���4*������ก���)���'	"���(��
��$�������/)�%��ก������� ��,������������"�� ��ก�+���"���(���.	�ก)� 60 �1��)���� /.�������	���	������
������)��ก�)��ก�/.�%��%��	��ก����!	��ก������	���  

1.2 %'*�#�� 
1.2.1 ก�������$��)5�ก��%'*�#��1!	����������#��)�5)������� /.�������	�����	&<)���)���,��"���*�,�	/.�/()� 

�#��	�%��	%�����$�	ก��#!�0#	 "(�ก������'*����ก&(��6�#�*�����%���#��������	��#!�,�	%'*�#�� 
1.2.2 /.�������	���	%*���+��ก"����#��� ����������ก��0ก�	 "(�ก������4�����#�ก���	%���%�������"�	

�$�
 ��������4����%'*�#�������	�����'�ก�����!	���� 
1.2.3 ก�������� ��������������ก)�ก�������(������*�����%'*�#�����"/���$'� ��$�����ก)���ก
 ������

�*�����%'*�#�����%�� "(����%�����%'*�#���ก)�ก�����!	"��	��ก��ก����ก��#!���"#	����������ก"��	 
"(������	ก����#��������*��������������*����  ��#������	����#.��ก(�ก��ก!	ก(�	,�	���%'*�#��0�#����� 
��#!�����,��	 ��$�ก!	ก(�	������	���#!�����,��	 ��'	��'��$�&9�	ก��ก��0ก�	 

1.3 ก��#!���"#	  
/.�������	���	%*���+��ก"����� ��#"�	��	,��	(	�.��$'��)���(�ก3+�&(��6�#�(����(� "(����	��������ก��
#!���"#	��'	��������)	"(���������������	ก����$��������)8����.	 "(���$�&9�	ก��ก��0ก�	,�	�	%�
��%�����#�
 

1.4 ก��������� 
"���(�����	����	�������� &����������	"���)	��� ��$��&-�ก��4��4#ก��ก���������������ก)�,!'� "(�
��$�����ก)�ก������������#�������$�����'*����ก��2��� ��ก�+����4�������	�#�#��������*������#�����	
"��������#�����0�#�?����*������#���1!	"�����'#��������"�����'#�����,��	    ����4�()������#��
��$�ก��,�	%'*�#���#��	���#��	��!	 "�����4���	&(�#������ ��$��������� &���"ก�ก����������������*����� 
��	"���)	��� ��$���$�����ก��ก�� ��"�� 

2. "��	���%,�!"��� (SHOP DRAWING) 
2.1 ก��������)0�#�)��ก� 

��ก�+���ก*�������ก�������(	�$�����	"���(�� /.�������	�����	��	�.&"�����4�����	"��	��#(����#�,�		��
"���(����$�����)��ก�/.�"��/.�������	������)ก��� ��ก�.&"����	ก(�������&-�������,�	�)��ก�/.�"��/.�������	 
/.�������	�����	���ก��"ก��,�����ก*����������2�ก���������)�	�� ก�����)��ก�/.�"��/.�������	������)���.&"��
��������$�"ก��,��"(���)������#%������ /.�������	�����%������/)�4���������	�*�ก��ก������	�����"(�
�."(��ก3����"���(���#.����6�����4�	��������(����(� ��ก���*������.&"��"(���#ก��%*���+��'/.�������	
�����	���)��ก�0#5������������)��ก��&-�/.�%*���+"(�(	��������	ก����ก"�� 

2.2 �����)>����ก��%*���+��ก"�� 
���.&"�����4�����	�����	"��	%�����	
 ���*�%�� �(�����6��ก�������ก�'*����ก �'*����ก�����ก�� ����� 
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ก�������ก %����.	,�	%��ก�������&(��#(	�� �'*����ก��&ก�+��%($����1!	������	�*�	����"���(�� 
"�	���>�� ����#"�	���	
 ���4���ก��%*���+��ก"��"(�,���.(���*�%���$�
 

2.3 ��#ก�����	
 �����	&��ก<���.&"��	��"���(�������	����#(����#����	
 ��	����&��' 
2.3.1 ��� %'*�#�� "(�ก��#!�0#	 
2.3.2 ก��&���"���(������������	��%��ก��� 
2.3.3 "/��ก�'��'*� ���	()'� "(��)	�������	������ 
2.3.4 ��	���� 
2.3.5 �.�'*��� ��$��.����������*������%�$�	��' ( ��ก*�������) 
2.3.6 4��	�*������*�%�������� 
2.3.7 ��#�����,+�ก������	 ��#����*�����%��%�� "(���#���,#�#�����������������"�� 
2.3.8 " ����*�������������?�� (�&($�#) 
2.3.9 ก��#ก���	%��"(��$'�ก��"��� 
2.3.10 ก���%($��/)�"���(�� 
2.3.11 ��#(����#���ก��%'*�#�� &ก�)�����#�������ก��%'*�#��1��� ��ก��ก�)��ก�/.�"��/.�������	�������� 

3. ก�"ก��!"��� 
3.1 ,��ก*��������& 

3.1.1 "���(�������	������ก������ก����!	�����#	��(2ก���)���� 
3.1.2 "���(�������	"�����%����$�&9�	ก�����������������(��ก��ก%��ก��� 
3.1.3 "���(�������	�����&�����กE�W� ������� "(��)	"&(ก&(���$�
 ��ก�+����������� �,�� !	ก��

"����ก6�#����� �����	���4��	����*������������� ,����)	��������	ก�����	
 ��กก�����%��ก��� 
3.1.4 �����*�"���(��1!	4*������กก���4�	��%��'	�(�	����� !	,�'�������*�(�#/)�������$�%�+6��%��ก���

��� ���4���ก��2�,�� 
3.1.5 ����(�ก�(�#	ก�������ก�'*����ก��%��ก���1!	��������#	��!	��&���� ����0#�,�	���ก
 �4��  ��(

������ก����� ��(2ก���)� ��$��$�
 (	��%��ก�������
 �����#�,��	��� ��$�"��ก����'	ก��ก�	����� 
3.1.6 ����0#���$�ก�	�����ก������	��"���(����(�ก3+������*����"���(����'�4*������$��&-�ก����)�

�'*����กก��ก�ก)��& 
3.2 ������	ก���)���'	"���(��"(�%'*�#�� /.�������	���	���������	�&-��)��3��,������&��' ��$����"������������	������ 

3.2.1 ��#���,�	%'*�#�� 
3.2.2 ก���(�����������$���#�����"/�������� "(�ก��#!�0#	 
3.2.3 ก����	���%'*�#���� .ก���	 
3.2.4 �*������(2ก�����*�����#!� ��$������"(��*�"���	��������� 
3.2.5 ก��,����(2ก�����*�����#!� ��$����������!	���� 
3.2.6 ก��"�ก������4�'�0%(������	���#��	�����#	 
3.2.7 ก�����%'*�#��ก��������������	",2	"�	����������"�	#ก��$�"�	�)� + ���������'�
 ��� 
3.2.8 ก���%($��/)�"���(�������	ก���*�ก������#	��(2ก���)� "(������	����4���&�)��+��ก�ก)��&��

�&gf����(2ก 
3.2.9 ��#(����#�,�	��#����*�����%��%�� "(���#���,+�ก������	 
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3.3 %���%(���%($����#����� 
3.3.1 %���%(���%($����ก"����#�)	 

��"��(�4�'�.............................................................................................. 10 �)(()���� 
3.3.2 %���%(���%($����ก�������$���ก%���(����������"�� 

��4��	 10 ����....................................................................................... 15 �)(()���� 
3.3.3 %���%(���%($��,�	"����%����ก"����ก*������"�� "(��*�"���	���/��	"(�E�&�������

�ก�#�,��	 
��4��	 10 ����....................................................................................... 20 �)(()���� 

3.3.4 %���%(���%($��,�	,���,�	����������"(�%�� "(�%������,�	"/���$'�"(�/��	 
(�........................................................................................................... 5  �)(()���� 
��)�......................................................................................................... 10 �)(()���� 

3.3.5 >����ก 
(1) %���%(���%($����ก,�����"�� 

(�................................................................................................ 20 �)(()���� 
��)�.............................................................................................. 100 �)(()���� 

(2) �*�"���	/)� ��$� ��#��?�.�#�....................................................... 50 �)(()���� 
(3) %���%(���%($����%������ 

(�................................................................................................ 50 �)(()���� 
��)�.............................................................................................. 100 �)(()���� 

3.3.6 %���%(���%($��,�	,�'������ 
(.ก��'	....................................................................................................... 10 �)(()���� 
(.ก���.................................................................................................... 10 �)(()���� 

3.4 	��&���"���(�� 
3.4.1 ก�����%��ก��� 

(1) ���	�)���'	��&ก�+��*��������%�������ก��ก�����ก���%($�����,�	"���(��,+���%��ก���
�����"��������������	��� 

(2) �(�	��ก�������,�'�������#ก�����%��ก��� �����	#!�()����4���ก�����"���(����������"���
��� 

(3) ���	#!�"���(��ก��%'*�#��,��	������"����������������ก)�ก���%($�������'	��	����,��	 "(�
����,!'�(	,�	������!	������,�	�����(����'	���,+���%��ก��� 

(4) ���	�/$������"(����������*�������#������	
 ,�	"���(�� ก��������� ก�������,�	��� ก��
"�����$�	��ก�'*����ก�����ก%	�� "(�ก���������	��(���)%,�	�	%���%����"���(��  
�(����#ก���	%��"(��$'�1!	ก*���������"��ก������	 

(5) ���	�������#��)5�&�������� ��$�"��,�	%'*�#�� ��ก�+����ก)�ก�����������ก�ก)��& �4�� �4�()�
��$�"��"�	 

(6) %������*���	��)��*�������&ก�+����%($������� 0�#�*������$�,���	������"�������	ก��"(�
���	��	��"���(�� ��$��	%���%�����&-�0%�	����	0�#��	 ���%����	����(2ก���)���ก��ก
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���*�����	�����(2ก��'��&-��)��3 "���(�������	�������ก������	���,�	��	��)���	ก(���0�#
#������ก)�ก��"��� %���%(���%($�� ��$�ก���%($�������	,��	����ก)�%����#����� 

3.4.2 ������	"(��(�	ก����%��ก��� 
(1) ���	������������ก��#ก���	%���$'� "(�ก������)	,�	����"���(��0�#�4���&ก�+����,�� 

3.4.1(1) ��ก�*��&-��������*���)�ก��"ก��,�������������	ก��ก������	 ��ก&��ก<���"���(��
��)����",2	"�	 "(�"��	�����2�����ก)�ก�����������ก�ก)��& ��$��ก)�ก��0ก�	�)����'#�"(�� ���
�#��	������� ��ก��2������������4*����ก2����$'���ก"(����)�"���(�����",2	"�	#)	,!'� 

(2) ���	��/.�%�#�E9���	�ก�"���(���#.��(����(� ��$�����$���2������%����"ก��,�����������
�*���)�ก���������� /.����*���������'���	&<)���)	��0�# $�%���&(��6�#�&-��(�ก�*�%�� 

(3) ก�� ��"���(��"(�����	����(�	��ก��%��ก���"(�������	%	����	������ก�����&-���(����
���#ก�����ก*������� ��ก�+����4�&.�1������4�)����ก*�(�	�.	��2����(���#���(���	ก(���(	���
���%�����2�4��,�	�)��ก�/.�%��%��	�� 
%'*�#�����%��   21 ��� 
%'*�#�����"/���$'�  21  ��� 
/��	    48  4��0�	 
���    48  4��0�	 
,��	%��"(������$�
   48  4��0�	 
�#��	��ก2�� �)��ก������	���#$���(�ก�� ��"����ก�&��ก�����ก��2��&-�ก����%��  ��
&��ก<�����������!	������,�		���ก)�4*������$�	��ก ��"����2�ก���ก*���� /.�������	�����	
���������'��)'	"(�����	,!'�����"����'	��� 

4. ��!�-!���"����	�
�� 
/.�������	����($�ก�4��������ก2��������������ก���*�"���(�� "��/)�%��ก�������������	��	����.&"��"(���#ก��
&��ก��"��ก��"��	/)�%��ก�����ก&��ก�� ��ก��ก����������&-��)��3 

5. ก�"	$��������ก"�$ 
5.1 %��ก����*�������%�� ��$�%��ก���",2	���"(�����	�#.����*�"���	�� .ก���	 ��,��� "(�4�)�,�	/)���	�����

ก*������'	����#ก��&��ก��"��"(�/��$��.&"����	�)��ก���"(�� �&:�#ก��� 
5.2 ก��"��	/)� ������)��+��%�� ����4��$���$��%�$�	��ก�ก(ก2��� ���������"��	/)����2�������������������#

�����	#�� 3 ���� ���������������)����#%��ก�����������/�����#�ก���*�����������0%�	�.���������ก"(��"��	
/)����� 

6. ก�"	ก�������������"� "��  
6.1 ������� ��"�������	�*�ก��������� ��ก�����/)�%��ก���������#����#�����	"��	����)��ก���������� 

��$��)��ก����%�����2�4���)5�ก��"ก��,"(�� /.�������	���	�*���)�ก��1���������� 
6.2 ��ก&��ก<�����ก��1���"1�/)�%��ก���ก���������ก���������0�#/.�"��/.�������	 %��ก���������'���� $�

�&-�%��ก������#ก2��� 
 

�������� 16 
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������� 17 

�����
Dก�!"�����ก"�$ 
 
1. ������ 

1.1 ,��ก*������������'%���%(�� !		������&�ก�#�ก��ก������� ก����� ก����� "(�ก�����#	��(2ก���)����
4�)�"(�,�'����������������.&"��"(���#ก��&��ก��"�� 	�����*������	��	�����ก*����"(�%*�"���*�
,�	�)��ก��#��	�%��	%��� 

1.2 ��#(����#��ก�#�ก����(2ก���)�%��ก��� 1!	�)����������.&"��"(���#ก��&��ก��"����' ��� $�&<)���)���
����>��	����(2ก�������)�%��ก��� ��	ก��0#5�5)ก�� (�#5.103-2533) 0�#����� �����0�(������ 
www.dpt.go.th ��$� WEB SITE �$�������#	����4ก���/#"���5 

2. ��!�- 
2.1 ��(2ก���4����)�%��ก��������	��	����ก+7�ก*����,�	�*���ก	������>��/()�6�+7�������ก��� ��'	,��� 

�'*����ก "(�%�+�����)�$�
 
2.2 ��(2ก,��� 6 "(� 9 �)(()���� ����4���(2ก����ก(�5����� 4�'�%�+6�� SR24 �������>��

/()�6�+7�������ก�����(2ก�������)�%��ก���:��(2ก����ก(� (��ก.20-2543) 0�#�����%(�ก������#ก��� 2400 
ก)0(ก����������	�1��)���� 

2.3 �*�������(2ก,�����'	"�� 12 �)(()���� ,!'��&����4���(2ก,�����# 4�'�%�+6�� SD30 �������>��
/()�6�+7�������ก�����(2ก�������)�%��ก���:��(2ก,�����# (��ก.24-2548) 0�#�����%(�ก������#ก��� 3000 
ก)0(ก����������	�1��)���� (��ก�+����.&"���)���ก*�����&-��#��	�$�) 

2.4 ก�+�/.�������	&���	%����4���(2ก4�'�%�+6�� SD 40 j 50 ������#	
��ก�,�ก�!��ก��� o��������.)..�#���*�!.
�)��ก�+,�..ก���/���/.�%��%��	��6�#���ก��������),�	ก���ก������ก�����	 0�#�*�������#ก��%*���+
��	�)��ก���&��ก��ก���)���+��&-�ก�+��& 

2.5 /.�������	�����	�����	����#��	��(2ก���)��&�����#�	� �������4$� $���� "(�/.�������	���	�&-�/.���ก%���4����#
��'	�����ก�������"(��$�
 ���ก�#�,��	 ��#	��/(ก���������������	�*������� 3 4�� 

3. ก�"�กD"�ก5���
Dก�!���!"�����ก"�$ 
�����	�ก2���(2ก�������)�%��ก���������$��$'��)�"(��#.�����%�� ��$��*��(�	%�%(�� ��$��������%(�� ��$�������#	
��(2ก�����,�������������%��ก���"(�� ��(2ก��'������	�����&�����กE�W� �'*������ ��)�,�� "(����ก2� 

4. ��2�ก�"ก��!"��� 
4.1 ก�����"(�&��ก�� 

4.1.1 ��(2ก���)������	��,���"(��.&���	��	�����ก*�������.&"�� "(���ก�����"(�������	����*������(2ก
4*�������#��# 

4.1.2 ,��	� ��ก��"������������ !	�����,�	ก��	���(2ก ���	�����ก+7�ก*��������&��' 

                                                 
5
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(1) ก��	�,�����4��)5�����#2� 0�#��������#$������ก�&�#��	���# 4 ����,�	,�������/����.�#�ก(�	
,�	��(2กก(� "(� 5 ����,�	����/����.�#�ก(�	��(2ก,�����# "����#�#$���'���	������#ก��� 6 
�1��)����  

(2) ก��	�,� 90 �	�� �4��������(2ก,�����#��ก,��� "(���(2กก(�,��� 15 �)(()���� ,!'��& 

 
 
 

(3) �?�����(2ก(.ก��'	"(���(2ก&(�ก ก��	�,� 90 �	�� �����������#$� !	&(�#,��#��	���# 6 
����,�	����/����.�#�ก(�	,�	��(2ก"�����	������#ก��� 4 �1��)���� "(�ก��	�,� 135 �	�� 
�����������#$� !	&(�#,��#��	���# 4 ����,�	����/����.�#�ก(�	,�	��(2ก"�����	������#ก��� 3 
�1��)���� ��	�.& 

 

 
 

(4) ก�������(2ก%����  ���������������.&"�� ���&<)���)��	�.& 
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(5) ก�������(2ก���  ���������������.&"�� ���&<)���)��	�.& 
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ก�+��������������������ก���.�#���	ก�� 

 
ก�+��������������������ก���.�#��#$'�	ก�� 

 
(6) ก�����)���(2ก%��#$� 
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(7) ก�����)���(2ก�$'�#$� 

 
4.1.3 ,�������/����.�#�ก(�	���(2ก������*�����,�	� ����/����.�#�ก(�	,�	ก��	���(2ก������������,�	

��(2ก��	� �*���������>��,���/����.�#�ก(�	���4����	����(2กก���%����������������	,��	(��	��' 
 

$�"�����  1 �����!������0�� #ก
������
Dก���!-�!���"�������
Dก������  
 

���������
Dก �����!������0�� #ก
������
Dก���!-� 

12   !	  16  �)(()���� 5 ����,�	����/����.�#�ก(�	,�	��(2ก��'� 

20   !	  28  �)(()���� 6 ����,�	����/����.�#�ก(�	,�	��(2ก��'� 
 

4.2 ก�����#	��(2ก���)� 
4.2.1 ก������#	�,���� �����	�*�%����������(2ก�)�������)�,�� ���ก2� "(�������%($�����	
 �����*����ก��

#!�����	���#�& 
4.2.2 �����	���#	��(2ก���)��#��	&��+������#.����*�"���	�� .ก���	���� "(�/.ก#!����"������������	��

%��ก��� ��ก�*��&-�ก2����4���(2ก���)��)��34��#��ก���)���'	��� 
4.2.3 ��������ก��,�	��(2ก������ก"��	�����	/.ก���"������#(����(2ก����� 18 SWG (ANNEALED IRON 

WIRE) 0�#�����	���"(����&(�#(���,�������������&-���$'�%��ก���6�#�� 
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4.2.4 �����ก3���#����	������	"��ก����(2ก���)���� .ก���	 0�#�4���(2ก",��ก���������� ��$��)5��$��� 1!	
�)��ก����%�����2�4��"(�� ก��������������4�����/��1������ 1 ���� ������#���4�/��%��ก��� 1 
���� 

4.2.5 �(�	��ก/.ก��(2ก���2�"(�������	����)��ก�����ก�����%��ก�����ก%��'	 ��ก/.ก�)'	�������ก)�%��
�����	�*�%��������"(�����)��ก�������ก%��'	ก�����%��ก��� 

5. ก�"$����
Dก�!"�� 
5.1 ��ก�+�����%����*��&-����	�����(2ก���)���ก�����ก*�������.&"�� ��$�������������	�� 2 ��'	�*�"���	"(�

�)5���������	������%�����2�4����ก�)��ก� 
5.2 ����#���"����� ��#�������	������#ก��� 48 ����,�	����/����.�#�ก(�	,�	��(2ก���� ��ก�+�,�	

��(2ก����ก(�5����� "(� 36 �����*�������(2ก,�����# "(�����/.ก������#(����(2ก����� 18 SWG 
5.3 �*�������(2ก���)���0/(��)'	�����$����4$�����ก����(2ก,�	�������������)�6�#�(�	 �����	����	&9�	ก���)���

���#��# "(�/�ก���� 
5.4 ก�������(2ก���)�0�#�)5��4$�� �����	���ก*�(�	,�	��#�4$��������#ก������#(� 125 ,�	ก*�(�	,�	��(2ก���)���'� 

ก�����)�	����(2ก�����	�*�ก�������ก*�(�	��#����4$��0�#� �������4$� $���� "(�/.�������	�&-�/.���ก
%���4����# /.�������	�����	��	�*����/(ก��������#��	���# 3 4���&#�	�*���ก	���)��ก� 

5.5 + ���������
 ������#���,�	��(2ก���)��ก)����#(� 25 ,�	�*������(2ก���)���'	��������� 
5.6 ��#�����ก"��	�����	������ก������"(�������)0�#�)��ก�ก�����%��ก��� ��#���1!	���������ก��������)��� $�

����&-���#������# ��� .ก�����4�ก2��� 
 

$�"�����  2 "� $��%���
Dก�!"�� 

,���������#����" ,������ก�"$�� $��	�������"� $�� 

"/���$'� %�� "(�/��	 
������ ����4$�� 
(�*�������(2ก����,�������/����.�#�ก(�	
��กก��� 19 �)(()����) 

��(2ก�������ก(�	%�� 
��(2ก(��	������������ !	��#� 1/5  
��ก�.�#�ก(�	��� 

��� 
����4$�� 
(�*�������(2ก����,�������/����.�#�ก(�	
��กก��� 19 �)(()����) 

���$�������$'�����ก)���!	���� 
 
 

>����ก �������  

6. ก�"�,����$����
Dก��� �BB8� 
6.1 (���4$��"(�ก��"��889����4� 

6.1.1 (���4$�����*����4��4$�� ����4�(���4$������%�+�����)�&-��&�������>��/()�6�+7�������ก���(��
�4$���������ก�����4��4$����(2กก(��(�������#����ก (��ก.49-2528) 

6.1.2 ,�������/����.�#�ก(�	(���4$�� "(�ก��"��889����4��4$�������	�&-��&�����)3��/.�/()�(���4$��
��'�
 ก*������� 

6.2 ก�������(2ก����ก(�"(���(2ก,�����# 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 83 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

6.2.1 ก���4$��������	�&-��&���"����ก*����������"����"����!	 
6.2.2 �*�"���	ก�������(2ก���	������ + �������(2ก	� ��#������#.����	��ก�������(2ก	��#��	���# 50 ���� 

,�	����/����.�#�ก(�	��(2ก������'� 
6.2.3 ก�������(2ก������ + �*�"���	����(2ก���"�	���#����� ��ก�+����������� �����(2ก + �����ก*����

��	ก(������ ������)���(2ก��ก,!'���ก��)��&-���	���� ����#����	��ก&(�#,�	��(2ก���4$��"��(�
&(�#��ก�&�#��	���# 15 ����,�	����/����.�#�ก(�	,�	��(2ก������'� 

6.3 �.&"��,�	ก�������(2กก(�"(���(2ก,�����# 

 

 
6.4 ก���*���)�ก���4$�� 

6.4.1 ��(2ก���*����4$�������	���&(�#"(����	�������.&��������ก*���������,�� 6.3  
6.4.2 ��)��+&(�#��(2ก�����ก��������*����4$�������	,��������#�"(������&�����กE�W� ���'*���� 
6.4.3 ��(2ก���������*����4$�����ก�������	��	������"������/����.�#�ก(�	,�	ก��"(�ก�� ,+����*�ก��

�4$�� %����	�#.�������	���#��&����+,��	(� 1 ���� ���	��ก��������4$����� 
6.4.4 ก���4$�������	�4$���&-�4�'�
 ��$��&-�"��
 ���(*���� ��$��4$�����2�"��(�4�'���$�"��(�"��ก��

�4$��,�'�����&�����	�%��,�'��(2ก��ก��������ก%��'	 "(��"&�	�����������#ก��� 
6.4.5 ������	ก���4$��"��(�"�����&(��#�)'	�������ก���)	����+�6.�)(�(	�*�ก��� 250 �	���1�#(�1� 0�#

ก�������/)���	���ก!	ก(�	%���#��,�	"���4$�� ����ก���*�ก����
 ��$��������	�����+�6.�)(�(	 
 

�������� 17 
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������� 18 
�����
Dก"��>""' 

 
1. ������ 

1.1 ��ก*����������'%(�� !	��(2ก�.&���+��ก4�)� 
1.2 ��#(����#��ก�#�ก����(2ก�.&���+ 1!	�)���������"��"(���ก*������' ��� $�&<)���)��� d����>���*�����

��%����(2ก�.&���+e ,�	�)��ก���� ��"��	&�������#N ��ก&��ก�� 
2. ��!�- 

��(2ก�.&���+��'	��������	��%�+�����)���%(��	ก������>��/()�6�+7�������ก��� 
- ��(2ก0%�	����	�.&���+������� (��ก.1227-2539) ��$� ASTM ��$� JIS ���������4�'�%�+6�� SM400 

/()�6�+7�,�	 ��ก.��(2ก�#��#���0�P�  ��$�%�+6�����#����� 
- ��(2ก0%�	����	�.&���+,!'��.&�#2� (��ก.1228-2549) ��$� ASTM ��$� JIS ��������� 

3. ก�"ก���กD��!�- 
ก���ก2���(2ก�.&���+��'	��&��ก��"(��"(�#�	������&��ก�� �����	����ก2�������$��$'��)� 0�#���	��ก3���(2ก���
&�����กE�W� �,��� ��$��)	"&(ก&(���$�
 "(����	����	��ก3��#�������(2ก�&-���)�  

4. ก�"�"�ก�	
� ก$��$�@� 
ก����*�ก��&��ก����(2ก�.&���+��ก4)'� /.�������	�����	��	�.&"��,#�# (SHOP DRAWING) ���/.�"��/.�������	��$�
���%�����2�4�� 0�#�.&"�����	"��	��#(����#��ก�#�ก��ก�������� ก��&��ก�� �.�(�ก�ก(�#� ��#�4$�� "(�
��#�������ก���*���0�		�� ��� !	���(�ก3+����	
 ���4������	�&-��&�������>����ก( "(������)5�ก��#ก�)���'	 
�(����ก��#!�0#	4��%��� 

5. ก�"$��	
��"�ก�%�!��� 
5.1 ���&<)���)�����������"��,#�# "(�%*�"���*���ก��#ก�)���'	0�#�%��	%��� 
5.2 %��/)��(����#����� ��� $�&<)���)�������>����ก( 
5.3 �����	�*���	����%'*�#�� #!�0#	 N(N ��������#	��$�#!�0%�	����	���"�������#.���"��"(��*�"���	�����	ก�� 

��$�%���&(��6�#���/.�&<)���)	����ก���	��&��ก�������2����#����#"(�",2	"�	��"(�� 
5.4 ��������4��*�����#!�4)'��������	
 �,����ก��0�#��������(2ก (0(��) �ก)�ก���)����'#�4*����������'� 
5.5 �����4��)5�������#"กP��&-����,�� ��ก��ก��������������)��ก�)��ก� 
5.6 �(�ก�ก(�#�#!�"(���������'	0�#�4�"���*�������'� 
5.7 4��	�&R��$�
 ���$���ก�.�(�ก�ก(�#������	���)�"�����(2ก1!	��%������������#ก���%������,�	�	%���%��

�����)���'� �.��$�4��	�&R�6�#��,�	"��������	����ก��4��	�&R�,�	�	%���%�������)���'� 
5.8 "/����	��� 

5.8.1 �4������ก*������"��,#�# 
5.8.2 �����	���"(�&���"�����#()���(2ก 
5.8.3 �(�	��ก���#ก�)���'	���2����#����#"(�� �������������4�)�����������"(��4�/	��(2ก�&-���(������"/��

��	������"��� "(���)�,��()��������ก��,��,�	"/����	���0�#�)'	��������($�������� 
6. ก�"�8��ก����
Dก��%���-ก"��� 
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6.1 �ก+7�ก*��������& 
	����'���#��� !	ก������ "(�ก��&9�	ก��ก��/�ก����,�		����(2ก�����	�����ก*����"(��.&"�� "(����
�&-��&���,��ก*����,�	�������'��ก&��ก�� 

6.2 /)��������� 
6.2.1 ก���*�%�������� 

(1) ก�����������/)���
 #ก����/)������0(�� �����	,��/)���������0�#�4��%�$�	�$�,�� �4�� ���
%����������� ��$��%�$�	�$�4�)��$���������� ��ก��'����,�����#"&�	(����(2ก"(�ก����3
���# ��$�,�����30(�����(��(�����ก������ "�����	�#�#���(�ก�(�#	ก���4��%�$�	,�����#
(���&-���#���(���� ���������*������$'�0(��������� 

(2) �*�������#�4$��"(�/)���(2ก��������%���ก����ก����$����กก���4$�� �����	����#�/)�
�*��������������4�����#�ก��/)�����&����)5���,�� 6.2.1(1) 

(3) �����ก�������%��'	����&����*�%��������/)�1!	�������ก�����$�/)���?����� ,������������(�� 
"(���)���ก������ "(����	�*�%���������$'��������� .ก�'*����"(��,������	
 "(��&(��#���
"��	��)�ก������������ 

6.2.2 ����	�$'� 
��ก�)��������&-��#��	�$�	����(2ก�.&���+��'	������������	�$'����#��ก����)� "(������ก����)����
��ก��	4�'�  
/()�6�+7�,�	�����0��(�#������ 960 ��$� TOA RUST GUARD ��$����#�����  
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������� 19 

������ก"�$ 
 
1. ������ 

1.1 	��%��ก���������'���#��� !		��%��ก����*�����0%�	����	 1!	���	���2����.�+�"(��&-��&����.&"�� ��
ก*���� ,��ก*���� "(��6�����	
 ,�	������#��	�%��	%��� 

1.2 ��ก�)����������.&"��"(�/��$���ก*������' ��#(����#����	
 �ก�#�ก���	%���%��%��ก������)���(2ก "(�
	��%��ก�����'	�������&-��&�������>��	��ก������	%��ก���,�	�)��ก���� ��"��	&�������# ��$�
ก��0#5�5)ก�� 

2. ��!�- 
��������	
 ���&-�����/��,�	%��ก������	�&-��&�����ก*����"(��ก+7��$�
 ��	��' %$� 
2.1 &.�1������ �����	�&-��&�������>��/()�6�+7�������ก���&.�1������&����"(��� (��ก.15 �(�� 1-2547) 

4�)����������ก��	�� "(����	�&-�&.�1��������"��	����������&-�ก��� 
2.2 �'*����4�/��%��ก��������	����� �4��$���� 
2.3 ��(������4��*�����%��ก�����",2	"ก��	 ��%���%	��� �?$�# ����*�&<)ก)�)#�ก�����	��&.�1������ 

��(����#��"(���(���(����#���� $��&-������%�(��#��	 ��(����#��"��(�,��� ��$��(�#,���/��
ก�������	������,���%(�����ก+7�ก*����,�	,��ก*���� ASTM ��������� 

2.4 ���/����)� �*�����%��ก����������)�4�>����ก��'	�������4����/����)�4�)���)�%�������� ��� �������&-�
0%�	����	���	����)���'	������/�����#�ก���'*�1!�4�)���"�	"(�ก���'*���� 0�#�4����%*�"���*�,�	/.�/()�
�#��	�%��	%��� ��ก��ก��ก(�����'�����4����/����)�4�)��$���$�&.�1��������/�������(����'� ��ก��ก��
������������)��ก�)��ก�ก��� 

3. ก�"ก���กD��!�- 
3.1 ����ก2�&.�1�������������%��  �	�ก2� ��$��10(��&9�	ก��%���4$'�"(�%����ก&�ก��� "(���ก����	�����	��

&�)��+���#	����������*����	��%��ก������	4�	�ก��$�(��4��������ก�+��� �����	"#ก���������	��"��(�%��'	���
�&-�����������&�&�ก�� 

3.2 ก����	��(����#�� �����	"#ก,����&#�	� ����ก������	 ��ก��ก��������������)��ก�)��ก��&-��#��	�$� 
3.3 ก��ก�	��(��� ���	ก�	��(�ก3+�����&9�	ก���)���&�&�ก����(���ก�	�$�1!	��,������	ก�� ��$�����&-��&

�����' ������	�*�ก��������������,���%(� �(����%��������,�	��(��������	����ก+7�ก*����
��$���� 0�#�ก2�����#��	 + ���*�ก��/��%��ก��� 

3.4 ก���ก2����/����)� ���	����	�#������ก)�ก��&��&gf�� ก������# ��$���$��%�+6�� �*��������/����)�4�)�
���#.����.&���(�#�����$����(�(�#�����%	��������	�������&ก�+��*�����ก�� ��$�������#�ก����#0�#
��*�����  ���&-����/����)�4�)���(������	&9�	ก���)����ก)�ก���&(�#�"&(	��+�6.�)��ก��ก ��������*����
%�+�����),�	�����'��&(�#�"&(	��� 

4. �-'!��$�������ก"�$ 
4.1 �	%�&��ก�� %��ก������	&��ก�����#&.�1������ ���# ��(����#�� �'*� "(����/����)����"����

ก*���� /������,��ก���&-��#��	��0�#��%���,����(���������� 
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4.2 %���,����(�%��ก��������4�ก����ก����,�		�������	/������,���&-���$'����#�ก�� 0�#��%���,����(���
���������������� �*����"������6�#��"���(�� "(������(2ก���)��(�	��ก���"���0�#ก��ก�����	���#�$�
��$�0�#�)5������������ก����2�4��"(�� �����	������'*���/)�%��ก�����ก�ก)��&  "(������	��/)����#�&�����ก
0��	 ก��"#ก"#� �.���� ��$�",2	���"(�������	��ก*�(�	��������	ก���(����%�����������ก��"�ก�(�# 
%��������ก��,���� %�������� ��ก��ก���'*� �.&(�ก3+�"(�%�+�����)�$�
 �����ก*���� 

4.3 ,���0����,�	��(����#������ก)� 1/5 ,�	�)�)��"%������,�	0%�	����	 ��$� 2/3 ,�	��#����	,�	��(2ก
���)������#����� ,���0����,�	��(����#��"��	������	�� 1 

4.4 ก��#����� %��#�����,�	%��ก���1!	���'*����ก&ก�)��0�# f����>���)5�ก�������%��ก��#�����,�	%��ก���e 
(ASTM C143) %��#�����,�	%��ก����*�����	��&���6����	
 �����	�&-��&���%����������������	�� 2 

4.5 ก*�(�	���%��ก����*�����"��(�����,�	��%��6 �����	������#ก��� 240 ก)0(ก����������	�1��)���� �*�����
ก�������#��	��	ก����ก (CYLINDER) ,�������/����.�#�ก(�	 15 �1��)���� �.	 30 �1��)���� ��$� 280 
ก)0(ก����������	�1��)���� �*�����ก�������#��	��	(.ก���ก� (CUBE) ,��� 15x15x15 �1��)���� 0�#���
%)�����#� 28 ����&-��(�ก�*�����&.�1������4�)��� 1 5����� "�� ���4�&.�1������4�)��� 3 1!	���ก*�(�	�.	��2����
%)�����#� 7 ��� ก�+��������%��"�	�������#� 7 ��� %��"�	�����"�	������	������#ก��� 70% ,�	%����
ก*��������#� 28 ��� ��'	 3 ����#��	 �*�����%��ก����$'� POST-TENSION ����&-��&����.&"��ก*���� 

4.6 %�+�����),�	%��ก���/�����2� (READY MIX) ����&-��&�������>��/()�6�+7�������ก���%��ก���
/�����2� (��ก.213-2520) 

$�"�����  1 ����1$!-������
"��� �!���"�������ก"�$,���$���E 

�"��3����1�"�!"��� ����1$!-� (��

���$") 

%��ก������)���(2ก����& 20 ��$� 25 

%��ก������)���(2ก����%��������ก��$� 40 

%��ก���������)���(2ก  
 

$�"�����  2 ��� -$�����ก"�$ 

�"��3������� 
��� -$�� (�I�$���$") 

!��!-� $���!-� 

�$'� �� 8.0 3.0 

0%�	����	����& 10.0 5.0 

�����$�/��	��	 12.5 7.5 

0%�	����	����(2ก���)�"��� 15.0 10.0 

                                                 
6
 ��ก��ก�����.�	
.�ก��� ��ก��)�.)�	���ก��o��,����o�������.���ก��ก��
�����).��*%�ก�+,�..ก�����ก+,��!����� ���p-.

�����*s��#	 
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$�"�����  3 "� ��-����
Dก�!"�� (���*+������
Dก MAIN) 

,������ก�"ก��!"���	
�1�"�!"����
�ก 
���������� !-�������ก"�$ 

����-����
Dก�!"���"�� 
���ก"�$�-����
Dก (��

���$") 

1. %��ก������)���(2ก  

    1.1 �������(�#���������"%�,��� 300 �)(()����,!'��& 40 

    1.2 ���ก(���$������'	"�������(�#�,!'��&�����.&��	�ก(��%�#	���ก(� 1!	�� 40 

����/����.�#�ก(�	��'	"�� 300 �)(()����,!'��&  

    1.3 %��"(�0%�	,������%��ก��� ,���ก���	��'	"�� 300 �)(()����,!'��& 40 

    1.4 �$'����������#ก��� 115 �)(()���� 20 

2. %��ก������"�	  

    2.1 %��4�)��!	(��ก��� 75 

    2.2 %��4�)��!	(��6�#�(�	  

          (1) ก���	 200 �)(()���� 0�#&(�#�������#���'	 (UNRESTRAINED) 115 

          (2) ก���	��'	"�� 300 �)(()����,!'��&0�#&(�#�������#���'	  65 

(UNRESTRAINED)  

          (3) ก���	 200 �)(()���� 0�#&(�#����#���'	 (RESTRAINED) 50 

          (4) ก���	��'	"�� 300 �)(()����,!'��&0�#&(�#����#���'	 (RESTRAINED) 45 

    2.3 �$'�4�)��!	(��ก�������%��������'	"�� 115 �)(()����,!'��& 40 

    2.4 �$'�4�)��!	(��6�#�(�	����%��������'	"�� 115 �)(()����,!'��&  

          (1) ,���������#���'	 (UNRESTRAINED) 40 

          (2) ,������#���'	 (RESTRAINED) 20 

3. ��(2ก0%�	����	�.&���+  

    3.1 �����(2ก,��� 150 x 150 �)(()���� 50 

    3.2 �����(2ก,��� 200 x 200 �)(()���� 40 

    3.3 �����(2ก,�����'	"�� 300 x 300 �)(()����,!'��& 25 

    3.4 %����(2ก 50 
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��ก�+�0%�	����	�(�ก��,���������	,�����ก*����������	 ���%*���+��%���������#���,�	%��ก�����������(2ก
���)���$�%��ก���������(2ก0�#�)5����#����������  
��ก�+�0%�	����	�(�กก������	���#%��ก������)���(2ก��$�%��ก������"�	����,�����$���%������,�	%��ก���������
��(2ก���)���$�%��ก���������(2ก���#ก�����ก*�������������	,��	��������	�4�������$�������)���)���$����	&9�	ก��0�#
�)5��$���$�4��#�*���������$�%���������ก�����8���������#ก������4��0�	 "(��	��$��$'����	�������ก�����8������
���#ก�����	4��0�	 0�#�����	����ก��������	�����ก�����8��ก� �������4$� $����&��ก��ก��,�������7 

5. ก�"�����'��ก	!����!� 
5.1 �����)����*�%��ก��������������&-�0%�	����	��
 ��ก�������/��,�	%��ก��������*����4���'�������%���

��2�4����ก�)��ก� /.�%��%��	�� ��$�/.�"��/.�������	"(�� 
5.2 ก�����%��ก����#��	���# 35 ��� /.�������	�����	����#�����/��%��ก������	
 �����	&<)���)ก����$����

�)��ก� /.�%��%��	�� ��$�/.�"��/.�������	 �������%�����2�4��ก��� 
5.3 ก�����)��ก����%�����2�4���������/������������$���"ก��, (��ก��) ��'� �)������#%��������(�%���

���/)�4��,�	/.�������	�������%�+�����),�	%��ก����������ก����/����'� 
5.4 ก�����&<)6�%����/�� 

5.4.1 ����������� �'*� : 1������ ���������0�#ก����(�	,�'��������)5�ก������&��' 
(1) ��(�	�*�����/��%��ก����������������"(�%���,����(����������ก��	�� 0�#�&(�#�

��������� �'*� : 1������ �#��	���# 3 %�� 1!	�����ก*�(�	���	
 ก�� 0�#�#.���,��,��#,�	%����
ก*�����*�����	����' "(����	%*���+��ก"���*�����%��ก��#���.	���������#����� 

(2) ��ก��'���&<)6�%,�	�����/�� "(���*�ก���������� f����>���)5�&<)���)��ก���($�ก&<)6�%
����/���*�����%��ก���e (ACI 211.1) 

5.4.2 �*�/(�������กก��������&�,�#��&-�ก��8"��	%���������5�������	��������� �'*� : 1������ 
5.4.3 �*�������������� �'*� : 1������ "��(�%������(��4)'�����#��	�#��	���# 3 4)'� �*�����"��(���#� ��$��*��&

����� 0�#����#�"(��������#��	��� d����>���)5�ก���*�"(��������#��	%��ก��������	&<)���)ก��e 
(ASTM C192) "(����������#� 7 "(� 28 ��� ก����������&<)���)��� d����>���)5�ก�������
ก*�(�	���,�	����#��	%��ก���"��	��	ก����กe (ASTM C39) 

5.4.4 �*�����%��ก���  &�)��+&.�1�����������	������#ก��� 450 ก)0(ก������(.ก���ก�����,�	%��ก��� 
 �*�����%��ก��� fcy=240 ksc.(CYLINDER) 
��or���*����,����������!��.ก�!� 350 กก./(�.�."(�

�*�����%��ก��� fcy=320 ksc.(CYLINDER) %���4�&�)��+&.�1)����� ������#ก���  400 กก./(�.�. "��
��'	��' &�)��+1��������������� �����	ก*����0�#�)��ก�/.���ก"������/�� 1!	�����	�)���+�
%�+�����),�	%��ก���"(�ก���4�	��������������# 

 ���	�)	��ก 1)��4.101-2545 ����>��	��%��ก���"(�%��ก������)���(2ก 
         2)�#/.1101-52 ����>��	��%��ก���"(�%��ก������)���(2ก 
6. ก�"�!����ก"�$ 

                                                 
7
 กmก������ (������ 60 (".%.2549) ..ก���
���o�"����r��//��*
��
#�.�
�� ".%.2522  
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6.1 %��ก���/�����2� ก��/��"(�ก��,���	%��ก���/�����2����&<)���)��� d����>��,��ก*�����*�����
%��ก���/�����2�e (ASTM C 94) 

6.2 ก��/�����#�%�$�	 + � ����ก������	 
6.2.1 ก��/��%��ก������	�4��%�$�	/��4�)�1!	������%�����2�4����ก�)��ก�"(�� ���%�$�	/�������	��

"/��&9�#"��	%�����"(��*����������������������� "(�/.�������	�����	&<)���)���,��"���*�
��(����'��ก&��ก�� �%�$�	/�������	����� /����(��� 1������ "(��'*�����,��ก��0�#��� !	6�#��
��(���ก*����"(����	����� &(��#%��ก�����ก���0�#����ก)�ก��"#ก"#� 

6.2.2 ��ก������������/���,���%�$�	�����	������'*�������!	�,���%�$�	ก���1������"(���(��� "(��%��#
 
��)��'*���������($���$�/���&"(��&����+��!	����,�	��(�/����ก*���� �����	����%��%���)���&(��#
%��ก���ก����� !	��(���ก*���� "(������	����� &(��#%��ก�����ก������ก��������������������� 

6.2.3 ��(����4���ก��/��%��ก���1!	��&�)��+��'	"�� 1 (.ก���ก����� (	�������	������#ก��� 2 ���� "(�
�����)���ก 20 �)���� �*�������ก
 1 (.ก���ก����� ��$�����,�	(.ก���ก���������)�,!'� 

6.3 ก��/�������$�	 
6.3.1 ���/��%��ก����?������������	ก���4�������'� �����*�%��ก�����ก�����"(����/������&-����,�� "��

����)'	�& 
6.3.2 �����)�����)��'*���$���)�%��ก��#���&-����,��  ก����)��'*���ก���*���� +  � ����ก������	��$���0�	

/��%��ก���ก(�	0�#%�����2�4��,�	�)��ก���$�/.�%��%��	��������'� "(�������ก�+���
 ������)�
�'*� ������	ก��,���	 

7. ก�"��!�� ก�"�� 	
�ก�"�$"� �ก�"ก����� 
7.1 ก������#�ก�� 

7.1.1 "���(�������	���2����#����# 0�#,���%��ก�����",2	���"(��"(������"&(ก&(���$�
 ��ก��ก����
��,�	��&ก�+����4���ก��(*��(�#	��ก������ 

7.1.2 ��(2ก���)�/.ก�,�������2����#����# ��������	
 ����E:	��%��ก������	�,�������#����# "(�ก������#�ก��
���	
 ��'	���������%�����2�4����ก/.�%��%��	����$�/.�"��/.�������	"(�� �!	���*���)�ก����%��ก���
��� 

7.2 ก��(*��(�#	 
�)5�ก����	"(���%��ก��� �����	������%�����2�4����ก�)��ก�/.�%��%��	����$�/.�"��/.�������	ก��� ��ก��
,���	%��ก�����ก�%�$�	/�������	���������	�)����ก)�ก��"#ก"#� ��$�ก��"#ก��� ��$�ก���.����#,�	�����
/�� "(����	ก���*���(�ก3+������*�������%��ก�������%�+�����)�����ก*���� 

7.3 ก����%��ก��� 
7.3.1 /.�������	����%��ก���������!	������,�	0%�	����	#�	�)�����ก�����������������)��ก�)��ก� /.�%��%��

	�� ��$�/.�"��/.�������	���#����#"(�� "(���$�������������)"(�� ��/.�������	#�	�����)���%��ก���6�#�� 
24 4��0�	 �����	������������)��ก�)��ก� /.�%��%��	�� ��$�/.�"��/.�������	��ก%��'	�!	������� 

7.3.2 ก����%��ก��������	ก���*������$�	ก���(����'	�$'��� ��#���,+�ก������	�����	�#.����*�"���	1!	
ก*���������"�� ��$�������%�����2�4��"(�� ก����%��ก��������	ก���*����������%��ก���1!	��
�&"(�������ก��%��ก�������������#�	%	�6����(������������ก����� ��$�ก(�����ก��#��!	%$������)
�����%��ก������ก��%��ก���1!	�����"(���ก)� 30 ���� "�������	�)'	���&����+ 20 4��0�	 �!	�������
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��� ��$�ก����%��ก�������������������#����2������� ก2����#����0�#�#�������	��������������
�.&"��"(���#(����#� ��$����ก*������	��' 
(1) �*������������� !	����� 75 �)(()���� �*���ก���	%�������� 
(2) �*�����%������� !	ก(�	%�� 
(3) �*������$'������ !	ก(�	"/�� 
��$���%��ก��������ก���#��������ก����������%��ก����ก�� "(��4�"&�	(��,�� ����'*�����&F#ก "(��
/��&.�1������"(����#�����������������ก���������������%��ก������������"(���!	��%��ก�������&
��� 

7.3.3 �����)����*�%��ก�����",2	������	"(����	������$�",2	�����'	��� ��$����������"&(ก&(������&�&�
ก���&-����,�� 

7.3.4 ��$���%��ก������	��6�#�� 30 ���������'	"��&(��#%��ก�����ก��ก�%�$�	ก�� "(������	���
%��ก������"���6�#����(� 30 ���������'	"��&(��#%��ก�����ก��ก�%�$�	/����ก��ก�����%�$�	
ก���)��3�*�����ก����'0�#�?�����$����%�$�	/���)�� 1!	��ก���(����(� ��ก�+��4����'������)�
��(�����&-� 2 4��0�	�����'	"�������1�������,���%�$�	/��  

7.3.5 �����	��%��ก�������ก(��*�"���	������#��ก��������������*���� ��$��(�ก�(�#	ก���ก)�ก��"#ก"#����
��$�	��กก��0#ก#��#"(�ก����(���,�	%��ก��� ���	����	�#������)5�ก����
 �����*����%��ก����ก)�
ก��"#ก"#� ����&(��#%��ก����,������ก��#��.	�ก)�ก��� 2 ���� ��ก��ก��������������)��ก�)��ก� 

7.3.6 ก���*����%��ก���"�������4��)5�������#�%�$�	 ��$�ก�����	��$����%��ก���������(2ก���)� "(��,���&���
���������	
 ����2� 0�#,���ก���&����ก�� "(�ก���&���)� ������*����%��ก����&-�0��	�&-��(��
��� ��$��ก)�����������",2	"�	��ก�������)'� �%�$�	��������	��%��� ��#��	���# 7000 ���������� 
"(�/.����4�	�������	��%���4*�������#	�� �����)����*�ก�����%��ก����ก)�,���"(��4��%�$�	����&-�
����,#$'��%��ก�������%($������ก�*�"���	��!	�&#�	��ก�*�"���	��!	6�#��"���(���&-����,�� ���
����"(� ���%�$�	���,!'�(	��	
 ���(�#
 ��� ���	ก��&����+ 50 �1��)���� ��ก������"��(�%��'	
�����	�)'	��#���(�������#	�������*����%��ก���"������ "�����	�������ก)��&���&-���������ก)�ก��
"#ก"#� 0�#&ก�)�����!	
 %�������#.�������	 5  !	 15 �)���� ��ก�+����������,�	%��ก�����	
�ก)��&��������"�#��%�$�	���(	�&���ก2����4��%�$�	�����'�"��ก��,��	"�� ��$��4��)5��$���������ก��
��2�4��"(�� �*������	%���%���.	
 "(��������ก���	 �4�� ���,�������%���4��%�$�	���4�)��ก���)�
ก��,��	"�� "����'	��'"���(�����	",2	"�	����������� ���%���������0�#����*�����.&���	,�	�	%�
��%��/)��&��ก��ก*���� �����	���%�$�	���%��ก����*���	�#��	���#��!	�%�$�	&���*� + � ����
ก������	������,+���%��ก��� 

7.3.7 ��ก�+����4�%��ก����&($�#0�#����������&-�/)� �����	�4��%�$�	�$��������������)������ก��ก,��	��
��$�������������ก���#.���/)������2�0�#����&-�0��	��$� ��"��  

8. "� $��	
�!������KA�%����ก"�$ 
8.1 ��#���,+�ก������	,�	��%�� 

8.1.1 /.�������	���	,�������)�.&"��,#�# (SHOP DRAWING) ก����*���)�ก����ก�)��ก�/.�%��%��	��"(�
/.�"��/.�������	���� 0�#"��	��#(����#�"(��*�"���	���4����� 
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8.1.2 ��ก�+����)��������*�"���	"(���#(����#�,�	��#�����'���.&"�� �����	����*�"(���	���*�"���	1!	
���*����0%�	����	���#%���",2	"�	���#����� "(�����ก)���#������$�	��กก����������#�������������
��� "(������	������%�����2�4��ก��� 

8.1.3  ��ก�+�ก���*���#�����"����� /)���,�	/��	"(����%��ก��������	�#.���"����� %��ก���1!	��
������$���#���,+�ก������	 �����	����4�%��ก�������"�ก����ก��ก�%�$�	/�� "(������	���"������
���0�#�������,��ก��%��ก���1!	�����ก���"(�� 

8.1.4 ��ก�+�ก���*���#�����"���)	����4�&.����#����������� 1 : 1  /���'*�,��
  �(���/)�������ก�������
��%��ก�������(	�& "(�/)�%��ก�����)����	��%����#�����# 

8.1.5 �����)���(2ก���)������$�	/�����#����& "(������	����(�ก"(���$�#���#	���"���)��ก� /.�%��%��	�� 
��$�/.�"��/.�������	����2���%�� �����	���������(�ก���#��(!ก�#��	���# 5 �1��)���� �*�������#���
��/��	��'	���"(�������	/��	ก��"/���$'���$�>����ก 

8.1.6 ��ก�+�����%��ก����&-�4�'�
 �����	#!���(2ก��0/(����$�"��(�4�'����"������ ��$�&9�	ก��ก���%($��
���,�	��(2ก���)�,+���%��ก��� "(���,+�%��ก���ก*�(�	ก����� 

8.1.7 ��,+�%��ก���#�	���ก��������,���E9��'*�&.�"(���������(�����	��ก������ 0�#����*��&-����	�*����/)�
�#����ก "����ก�������� &<)���)�����'��� ก2���,�����ก0�#�4��%�$�	�$��(�	��ก��%��ก���"(�� 24 
4��0�	,!'��& "(�����(��	/)����*�����#����'����#�'*�����������ก�����%��ก������� �������'*�/)�
%��ก��� ����#�����ก"��	���4$'�"������&F#ก04ก 

8.1.8  ����ก���	ก����$�������ก��#)�#�� �����)�%���#!�����	�������)5�����&��' 
(1) �4����/����)���������%�����2�4��"(�� 
(2) �4��������	1!	������%�����2�4��"(����$��*����ก��ก�����,�	���������/)�4��(	 "�����������ก

�����ก������(# 
(3) �*�/)�%��ก�������#������)5���������ก�������	"(�� 0�#�)5���'���*������(���0/(���*����� 

&�����กE9��'*�&.� ��$���2���(������(�����	 ��$�/)�%��ก�����4*���� 
8.2 �����E:	��%��ก��� 

8.2.1 ก�����%��ก��������	E:	&(�ก ��� ��� "(������E:	�$�
 �������	�*�	�������6�#�(�	������#����# 
8.2.2 ���	�����	"/��ก���'*��*�������#�8"(��)	1!	��E:	�$�
 �,������� .ก�*�"���	�#��	"�����"(�#!������

��$��)����ก)�ก���%($����� �*�����4��	���	��&(�ก���"(����	��������	������#��������������ก���	��#
�&-�ก��4��%��� ��$�&9�	ก���)���%��ก�����(�,���&��4��	���	��'�  

8.3 ��#����*������$'� �� 
8.3.1 ��#�����	#���(������#����*�����ก��ก����"(�ก��#$���� �����	�#.����*�"���	��ก*���������

�.&"�� ��ก�+����������� ��%��ก��������2�4��	�����	�*���#���,+�ก������	,!'���4��	��!	
 ����
��#���,+�ก������	�ก)���!	��#������ "(���#�����	ก(��������	�#.�6�#��4��	ก(�	"��	�������,�	
4��	 

8.3.2 %���%(���%($����#����� �*�������#������	
 ��#�������%���/)��(����ก������������ก)�%��
����&��' 
��#���	"����� 6 �)(()���� 
��#���	"���)	 3 �)(()���� 
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9. ก�"I���������,��"-� 
9.1 ����&�1����.���#��(2ก#!�"(���$'���4*������'	���ก������)��ก�/.�%��%��	����$�/.�"��/.�������	���������� 
9.2 �*�����%��ก������&-��.�����(2ก
 "(�4*�����(2ก���# ��ก�)��ก�/.�%��%��	����$�/.�"��/.�������	(	%�����2�

���������1���"1���������   ���	�ก��%��ก�����4*������ก�������� !	%��ก�����   ��$�&9�	ก���)����'*�������
��� ����&�1�����'� .ก�.�1!��& 0�#�ก��%��ก�����)��+����&�1���"(���$'�����)��+0�#����&-���#���ก��
�#��	���# 15 �1��)���� ����������4��&-����&����������	&��ก�����#����/��,�	1������ 1 ���� ������#
(����#�1!	/�����"ก�	����� 30 1 ���� ���(��(	���������'�������$'���/)� 

9.3 ����/���*������4�������&��ก�����#1������ 1 ���� ������#���4�/��%��ก��� 2 1/2 ���� 0�#&�)����4$'�
"(��(�� �*�����%��ก����&($�#6�#��ก���/��1������,���,��ก��1������5����� ��$��������/����&�1���
����ก(�ก($�ก����,�	%��ก���,��	�%�#	 0�#�4��)5���(�	������/�������	 

9.4 ����*�ก��&�)��+,�	�'*���������������*��&-���ก��#ก#��#"(�ก��&�1���������'� 
9.5 �(�	��ก���'*�1!	%��	��/)��������#��ก��ก�$'�������&�1������"(�� ���(��(	4�'�#!�����	(	��/)���'������� 

��$�4�'�#!�����	��'��)����#�'*����?������������4�&�1�������� ����������������"���0�#��� !	"(�&����ก�����$'�
�.�ก���%��ก���0�#����(2ก���# "(������	�)'	����?#
 �#��	���# 1 4��0�	 ��$�����ก)�ก�������,�'����ก�����
���ก"��	,�'�������# ��)��+��&�1���"(�������ก3����4$'��#��	���# 7 ��� �*�����/)�%��ก����&($�#�����	ก��
��ก3�(�#���"�� ��������%�$�	�$����&-�0(��?���&-����,�� 

9.6 ��ก�+����.������'�ก���	��ก��$�(!ก����	��2���(2ก "(��)��ก�/.�%��%��	����$�/.�"��/.�������	(	%�����2�
����#.����)��#����1���"1���� ก2���&�1������0�#�4��������4�)���/�����#�ก��ก�������"(�/�����#/	��(2ก
�&-������"��&.����#5����� 0�#���&<)���)���,��"���*�,�	/.�/()�0�#�%��	%��� 

9.7 ��ก�+���0��	����"(�(!ก��ก��$��ก)�%������#��#��
 �4�� %��ก�����ก*�(�	�*�ก���ก*���� "(��)��ก�/.�
%��%��	�� ��$�/.�"��/.�������	 ��%�����2��������*�����ก)�������#���/.��4���%����� /.�������	�����	
�*���)�ก��"ก��,,���ก����	��(����'�����)5����)��ก�/.�%��%��	����$�/.�"��/.�������	�����2�4�����#"(�� ��$�
��ก�)��ก�/.�%��%��	����$�/.�"��/.�������	��2����ก��4*������ก��������"ก��,�������� �����	�������)'	"(��
����	,!'����� 0�#/.�������	�����	�&-�/.���ก%���4����#��ก����'��'	�)'� 

10. ก�"��	
�ก�"�8��ก�� 
10.1 �(�	��ก�����%��ก���"(��"(��#.�����#�ก*�(�	",2	��� �����	&9�	ก��%��ก�����'���ก������#������ก)���ก

"�	"�� (�"��	 E� �'*���( ก�����#� "(���กก�������ก�'*����ก�ก)���%�� �*�����%��ก���1!	�4�
&.�1������4�)��� 1 �����	��ก3����4$'������$�	ก���&-���(��#��	���# 7 ��� 0�#�)5�%(�����#ก�������$�/����
�&F#ก ,�	 ��$�����'*� ��$�0�#�)5�����������$�
 ������)��ก�/.�%��%��	����$�/.�"��/.�������	��2�4��  
�*�����/)�%��ก�����"����'	 �4�� ��� /��	 "(�����,��	,�	%�� �������ก�������$�/���������($��1���ก��
"(���ก3����4$'�0�#����)	��%(����'"���)�ก��%��ก��� 

10.2 ��ก�+����4�&.�1������4�)����ก*�(�	�.	��2� ��#���(�ก�����4$'�����#.�ก��ก���)�)�?�#,�	�)��ก�/.�%��%��	��
��$�/.�"��/.�������	 

11. ก�"��!� 
11.1 ก�������ก�������#��	��	ก����ก �*�����ก�����������*�����ก��ก
 �  ��$����"���)��ก�/.�%��%��

	�� ��$�/.�"��/.�������	��ก*���� ��ก��������	�ก2�4)'�����#��	������#ก��� 6 4)'� �*���������� 7 ��� 3 ก��� 
"(� 28 ��� 3 ก��� �)5��ก2� ��� "(������4)'�����#��	����&-��&��� f����>���)5�ก���*�"(��������#��	
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%��ก���������e (ASTM C31) "(� ����>���)5�ก�������ก*�(�	���,�	����#��	%��ก���"��	��	ก����กe 
(ASTM C39) ���(*���� 

11.2 ��#	�� /.�������	�����	��	��#	��/(ก�������ก*�(�	���%��ก������ 3 4�� �*�����/.�"��/.�������	 1 4�� "(�
/.���ก"�� 1 4�� ��$��ก2�����&-��(�ก>�� ��#	�������	������,���.(���	
 ��	����&��' 
11.2.1 ������(�� 
11.2.2 ���������� 
11.2.3 &���6�,�	%��ก��� 
11.2.4 %��ก��#����� 
11.2.5 ����/�� 
11.2.6 ����#�'*����ก 
11.2.7 ก*�(�	��� 

(1) + �����)����� 
(2) + ���&��(�# 
 

11.3 ก�������"�� ����� %���(�� "(�%��������*�����,�	�$'� ��%��ก�������)��+��%�� ��$�%��ก���
�$'� ��",2	���"(�� �����	�*�ก���������"�������%���(���(����%��������*��������	
 ��ก%��'	��!	  
��ก + �����/)� ���.	ก�����)��+,��	�%�#	�ก)� 3 �)(()���� �����	,����ก "�� ���.	��กก�����'�/.�������	
�����	����$'�4��	��'���ก"(���(������0�#���	��ก%���4����#��	��'	��� 

11.4 ก�������%������,�	�$'�%��ก�������)��+��%�� /.�������	��$�/.�"�����ก*���������ก�������%���
���,�	�$'�%��ก���0�#�������"ก���&������� f����>���)5�ก���������%������,�	%��ก���0�#�)5�
����"ก��%��ก���e (ASTM C174) ก2��� ��ก&��ก<���%�������?(�#���#ก�����ก*�����ก)� 3 �)(()���� 
/.�"��/.�������	���&-�/.�����)���� ����'���ก*�(�	��������'*����ก�����ก�����%*���+��ก"�������$���� ��ก
/.�"��/.�������	(	%�����2�����$'� ����'����",2	"�	�� /.�������	�����	�����ก"(����%��ก������� 0�#��
���#ก�	)���)���ก/.�������	�)��� 

12. ก�"�"������
ก�"��!�ก��
����� 
12.1 %���?(�#,�	/(ก�������4)'�����#��	���4)'���$���กก���1!	��������	&<)���)ก�� �����	����*�ก���%����

ก*���� "(������	�����%�����*�ก������#(� 80 ,�	%��ก*�(�	�����ก*���� 
12.2 ��กก*�(�	�����%���*�ก�����ก*����ก2����*��&-����	�������"ก��%��ก����&�*�ก������� 
12.3 ก�������"ก��%��ก��������	&<)���)��� d����>���)5�ก���ก2�4)'�����#��	%��ก���"(�ก�������0�#

�)5�ก������"ก��"(�ก���($�#e (ASTM C42) ก�������"ก��%��ก������	ก���*����6��/!	"��	����ก�� 
12.4 �	%���%����$��$'���%��ก������������)��ก��)���+���2�������",2	"�	�� �������"ก���#��	���#��	ก�����ก

"��(��	%���%����$��$'�����'�
 �*�"���	��������"ก������)��ก�/.�%��%��	����$�/.�"��/.�������	�&-�/.�ก*���� 
12.5 ก*�(�	,�	"ก���������ก"��(��	%���%����$��$'��������	��%���?(�#�.	ก�����$�����ก�����#(� 90 ,�	ก*�(�	��

ก*�����!	�� $�����4���� 
12.6 �����	����.1!	�������"ก����ก������)5���,�� 8 
12.7 ��ก/(ก�������"��	�����2����%��ก�����%���",2	"�	����� �����	���%��ก�����'��)'	"(���(������0�#   

/.�������	�&-�/.���ก%���4����#��'	�)'� 
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12.8 4)'�����#��	��	ก����ก%��ก���,�������/����.�#�ก(�	 15 �1��)���� �.	 30 �1��)���� ����4���	
(.ก���ก�,��� 15x15x15 �1��)���� "����� 0�#����&��#����#�%��ก*�(�	����������>���*�������%��
%��ก������)���(2ก,�	�)��ก���� ��"��	&�������#N 0�#��ก*�(�	���&��(�#,�	"��	%��ก�����	ก����ก
����%������ก�� 0.885 ����,�	"��	%��ก�����	(.ก���ก� ��$�&����+ 13% 

 
13. ���ก���������E !���"�1�"�!"������ก"�$�!"����
Dก 

13.1 ก��ก������	>����ก���������(!ก���	ก�� �����	�*�ก��ก������	>����ก���������(!ก��ก�����ก��������& ��'	��'
��$��&-�ก��&9�	ก���)���>����ก����������$'�ก�����	,+��*�>����ก��'	�#.�(!กก��� 

13.2 >����ก�������(!ก���	ก���ก����'� �����	�������(!ก���	ก����ก����ก)�,��ก*���� ��ก�.&"��"(���#ก��
&��ก��"��ก*������������	ก��,�	>����ก�ก)�,��ก*�������	��� ���)��ก�/.���ก"��,�	/.�������	 ��$�
�)�)�?�#%��� .ก���	��ก%��'	��!	���#ก��� �!	���*���)�ก������&��� 

 

 
,��ก*���� 
�*�����>����ก��	���)� (SOIL)   b �����กก��� a/2     
�*�����>����ก��	���)� (ROCK)   b �����กก��� a     
 

13.3 ก��ก������	>����ก���$'������#	(�� >����ก����)����)�ก���$'������#	(����'������	����#���ก,����ก���
������,�	>�� !	�$'������#	(����'� (EDGE DISTANCE) �&-��&���,��ก*���� ��'	��'��$��&-�ก��&9�	ก��ก��
�!กก����,�	/)��)�������&-�������#"ก�>����ก6�#�(�	 
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,��ก*���� 
�*�����>����ก��	���)� (SOIL)    a ������#ก��� 1.00 ���� 
�*�����>����ก��	���)� (ROCK)    a ������#ก��� 0.75 ���� 
�*�����>����ก��	���)� (SOIL) "(��)� (ROCK) b ������#ก��� 0.30 ���� 
 

��ก�.&"��"(���#ก��&��ก��"�����ก*������#�,�	,��>����ก��	ก(�������&-��#��	�$�"(����� $�&<)���)
����.&"��"(���#ก��&��ก��"�������ก*������� "�������	��%��������#ก���%�������ก*�������,��	��� 

13.4 ��ก�+���$�,���)���$��*�>����ก"(�������������%���(!ก����.&"����$���#ก��&��ก��"����$�	��ก,�� !	
4�'�(.ก��	��$�4�'��)��$� /.�������	�����	&<)���)��	��' 
(1) ���"��	��#(����#����/.�������	��������� ��$��������"(��)�)�?�#��������	&<)���)�#��	�� %*��)�)�?�#

��	ก(��� $��&-���2�,�� /.�������	�����	&<)���)����#��	�%��	%��� 
(2) ��ก�&-�4�'��)��$� >����ก�����	�#.����)��$���'�(!ก������#ก��� 0.50 ���� (�����	���$'������) "(�

��$��������"���������&-��)��$���)	��$���� /.�������	�����	�����.��,�������/����.�#�ก(�	����(2กก��� 
2.5 �1��)���� (!ก������#ก��� 2.00 ���� >����ก��!	������#ก��� 2 �. ��$��)���+�&��ก�����# ��
ก����'/.�������	�����	�&-�/.���ก%���4����#��	"(���%)���(���)������� 

13.5 ��ก�+����*�ก��,���)��� !	�����ก��>����ก������.&"����$���#ก��&��ก��"�����ก*�������"(��&��ก<
����)����>����ก��'��&-��)� ���$���%�+6��������� /.�������	�����	,���)����(!ก(	�&��ก�� !	4�'��)�",2	 "(�
��$��������"���������$'��)�4�'���	ก(�������%�������� ��ก������'*����ก�����ก���������.&"����$� 
��#ก��&��ก��"��ก*������$���� /.�������	�����	�*�ก���������%��%�������� ��ก������'*����ก
�����ก ,�	4�'��)���'�
 

13.6 ��ก�+�����&:�����&���%��	��ก������	>����ก �����$�	����กก����ก����,2���$�ก�+��$�
 �4�� 
%���%(���%($��,�	�.&"�� /.�������	�����	�*�ก����ก"��>����ก�������"(������	��%�����	%	",2	"�	
�����)�0�#��� $�����&-�ก���&(�#�"&(	��#ก�� 

 
�������� 19 
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������� 20 

���>�@����ก"�$!���"D�"�� 

 
1. ������ 

1.1 ��ก�������.&"������4��$'��*���2��.&"�������$����	���#� (PLANKS) �����	��%�+6������>��������ก���
"/��%��ก������)���(2ก���"�	�(���*���2��*����������$'�%��ก��� (��ก.576-2546) ��ก������"������4��$'�
�*���2��.&"�� HOLLOW CORE �����	��%�+6���������>��������ก���4)'�����%��ก������)���(2ก���
"�	�(���*���2��*����������$'�&��ก�� (��ก.828-2546) ����� ����'*����ก�����������#ก������������ ��
�.&"�� "(���$�&.���2����#����#"(�� ���	��(�ก3+����	���#�0�#��*����� ���0ก�	"�ก���	ก��������	"/����
&��ก<��2�4����� 

1.2 ก���ก2�ก�	"/���$'��*���2��.& %���4��������������	����.#ก,�	"/���$'��*���2��.& 
1.3  ก�+��.&"��ก*����%���#��"/���$'���������%(��	ก������>�� ��ก. ��ก*���������$������/()� ก*�������

/.�������	�*�����%��1�#ก(�	 ��$��������� �4�/()�6�+7�"/���$'����,������� ��ก. �����	���������'� 1!	
%���4����#���ก)�,!'���� $��&-�6���%���4����#,�	/.�������	���#"(�� 

2. ��!�- 
2.1 "/���$'��*���2��.&���	���#� ,���"(�(�ก3+� ก������'*����ก ���	�&-��&�����ก*�������.&"��ก������	 
2.2 "/���$'��*���2��.&���	���#�����%���#���$'���'	"�� 3.00 ����,!'��& ���	��"/����(2ก�4$��,��	 (SHEAR KEY) 
2.3 %��ก���������� (TOPPING) ��� 50 �)(()���� ���)���(2ก��"ก�	 ���#!�������.&"��ก*���� ��ก�������

���.&"�� %��ก��������������4����������,�	 &.�1������ : ���# : �)� ����ก�� 1 : 2 : 4 "(�ก*�(�	���,�	
%��ก�������*�ก��� 240 ก)0(ก����������	�1��)���� 

2.4 ก���ก����%��ก�������������	������������)��ก/.�%��%��	����ก%��'	 
2.5 �(�	��ก��%��ก����������"(�����	���%��ก������#�'*��)����ก��������#ก��� 3 ��� 
2.6 ก�� ��%'*�#��  �������$�%��ก�������#�%�� 7 ��� ��$�������)��ก�/.���ก"��ก*���� 
2.7 %������$'��*���2��.&��������(�	%���*��ก)��& ���%���4��)>ก�����)�&�������� %��&�����������#&.����#��$�

��%��ก������)��(�	%��0�#���	���)���(2ก���# 
3. ก�"$��$�@� 

3.1 ก�����#	�$'��*���2��.&���	���#���%�� �)���	ก����	���	�&-��&����.&"�� 0�#�������&(�#��	��%��
�#��	���# 50 �)(()���� ��$��������>��,�	/.�/()� 0�#������ก��������)��ก/.�%��%��	�� 

3.2 ก��%'*�#��"/���$'� %���#��"/���$'�,�������ก)� 1.00 ���� ������	%'*�#�� %���#��"/���$'�,��� 1.00 j 
3.00 ���� %'*�#�� 1 ��� ��ก!	ก(�	 %���#��"/���$'�,�����'	"�� 3.00 ����,!'��& %'*�#�� 2 ��� ����#� 1/3 
,�	%���#���$'� "(������ �4�%'*�#����ก��&��������"/���$'��������ก�� 0�#���	%'*�#����'	�$'�4�'�(��	 "(�
4�'��� 

3.3 ก�+������	��ก�����"/���$'� ����4��8�������ก�����������'� �����4��)5��ก�� ��� 0�#��2�,�� ��ก�ก)���#
"�ก����,!'���$�	��กก����� ������������/.�������	�*�"/���$'���'����)���'	 

 
�������� 20 
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������� 21 

���>�@�	�����
Dก!���"D�"�� (Structural decking) 

1. ����& 
1.1 ��ก�������.&"������4�"/����(2ก"���$'� (Structural Decking) �����	��%�+6������>�� AS 1397-G300-
Z215 ��$� ASTM A653 SQ GRADE 40 (257) G90 

2. �����  
2.1 "/����(2ก"���$'� �*�����ก���(��%��ก�����$��4��&-��$'�&�����*������$'�%��ก��� ,�	��%�� �����)��+

(��,�	"/����(2ก�����	��&�W��.�ก����#�#.�����& ��$��*�������#!���(%��ก����,��ก��"/����(2ก  /()���ก
��(2ก�%($����	ก���%�+6��4�'�/)��%($� Z275 (275 ก���/��.�.) ก*�(�	 + ���%(�ก 300 MPa  

2.2 4�)�(�� 2 w ��$����#�����%�+(�ก3+� (��#(����#����%(���%($�����) 
%���ก���	���"/��  =  914  ��. 
%����.	(��        =    51  ��. 

                4�)�(��  3 w ��$����#�����%�+(�ก3+� (��#(����#����%(���%($�����) 
         %���ก���	���"/��  =  914  ��. 
         %����.	(��        =    76  ��. 

2.3 ��&ก�+�ก����)5����"������>��/.�/()� /()�6�++7�  LYSAGHT  W-DECK  ��#5����$����#����� 
2.4 ก���)���'	   

0�#ก����	��%����(2ก�.&���+ 0�#��	"/����(2ก"���$'� (Structucral Decking) 2 W ��$� 3 W  ��%��
��(2ก ��#����	 2.50-3.00 �. #!�"/��0�# SHEAR STUD  ,��� 19x85.7 mm.   !	  19x123.85 mm.  ,!'��#.�
ก��%������ SLAB  ��	(�� WIRE MESH  Ø4 mm. @  150 mm. #  �������%��ก�����%���������4)'�
"/�� = 120 ��.  "(���,�����#"/��&R�  (EDGE  FORM  GALV  ��%������  1.2 mm.) 

2.5 ����#��	�����  ����($��4�%$� ����  3W (��$����#�����%�+(�ก3+�) 
2.5.1 /.�������	�����	���������#��	�����  �������#ก��%*���+�)��ก������/.�������	����)���+�"(�������) 

ก����*���)�ก���)���'	0�#/���/.�%��%��	���)���+���$'�	��� 
2.5.2 /.�������	�����	��ก��&�����	������ก��ก��/.�������	��$�ก*�����*�"���	����� SHOP  DRAWING 

"(��������� ������ก"��	���������ก�#�,��	������ก���)���'	����.�+����#����#ก�������ก���)���'	 
2.5.3 "/����(2ก"���$'����)���'	"(�����	��%������%	",2	"�	 ��� !	��&ก�+����	 
 ���ก�#�,��	�����	

#!�"���",2	"�	ก��0%�	����	�$�
 �����#�,����� .ก���	������>��/.�/()�  
2.5.4 /.�������	�����	����%��� .ก���	"(�%�������� ��ก�ก)�%������#��#�4��"�ก �)� #��"������ ��$�

�.��� �������/(ก��%���",2	"�	"(����#��#��	ก(��������	"ก��,��$��&(�#�"&(	�������ก���,�%���
��2�4����ก���������"(�ก�����	���	����ก/.�%��%��	�� 

2.5.5 ก�����&��ก��/(	�� 
/.�������	�����	���&��ก��%�+6��%�+�����),�	�����"(�ก���)���'	��ก��&ก�+������)���'	"(���ก)�4*���� 
��$����%���������>��/.�/()� /.�������	�����	�&(�#�������$�1���"1�"ก��,����#.����6���� ���
���&���	%�,�	/.���ก"��/��$�/.�%��%��	�� 0�#���%)��.(%���� 
 ��'	�)'� 

�������� 21 

 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 99 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

������� 22 
����������ก"�$!���"D�"�� 

 

1. ����������ก"�$!���"D�"�� (Precast Concrete) ก"'������ก	��-&�$%��%,���	�� 

 ก"'����"������"�!��#�������
�� �	�
�"�ก�"ก��!"�����ก"��	��L�"��
��!���"D�	
��"�ก�$��$�@� 
�>���!���ก%�ก�"������%�����"������������ก�"����-��$�$�������ก		
�ก""�ก�"$"��ก�"����ก���
�������ก�"$��"� 
���� ������@ 
1.1 /.��������"(�/.�/()�%��ก����(���*���2� �����	���/)�4����ก����ก"��"(������	����&���6�,�	����� 

�)5�ก��/()� �)5�ก���)���'	 "(�ก���4$�������"��������'*��������� ���1!����"(����%	",2	"�	 
1.2 ��ก��,�������)��"�������	����,�'����ก��/()� ก��ก������	 "(��.&��	,�	"/��%��ก����*���2��.&�����'	

"��"��	 PANEL LAYOUT 0�#��������&#�	/.��ก�#�,��	��$�������)ก�����)�	��"(�������ก��������) 
1.3 %������,�	/��	 ก�����)���(2ก"(�����0%�	����	�� .ก�*�ก�� ���	ก��������#ก��%*���+0%�	����	���

%����&-���)	��$�,�������)ก����*���)�ก�� 
1.4 ���	�������#��%�$�	�$������������ก��&9�	ก��/��	��กก�� .ก�*�(�#��$��ก��ก��#ก,!'��)���'	 
1.5 ���	������#ก��%*���+�ก�#�ก��ก�����"�	(� ก��"������,�	/��	 ก��#!��)�ก��0%�	����	 ��$�,�������) 

0�#���	�&-��&���ก=���#"(����������)�ก�#�ก��ก��%��%����%�� 
1.6 ���	�������#���#����*�����ก��,#�#��� ��#�������&����%���ก���	����ก)� 25 ��. 
1.7 0�		��/.�/()�"(�ก����)5�ก��/()������	������ก��������)��ก� �&�)ก"(��)��ก�ก���ก���*�	�� ก��

�&(�#�"&(	�)5�ก����$�0�		��/.�/()���'������	������ก��������)�&-�(�#(�ก3+���ก3� 
 

2. �������ก"�$!���"D�"����
�� ��� 

2.1 ,���,�,�		�� 
/.�������	���	����� ����� "�		�� "(���&ก�+����*��&-���ก���)���'	"/��/��	%��ก����*���2��.&�&($�#/)� 1!	
���#��� !	��'	ก��ก*������"���.&"(�ก��,����#������4�	�� 

2.2 ����� 
"/�� Precast �&($�#/)� 0�#�4�"��8�����*���2��.& Texture �������#��	��������)0�#� �&�)ก 

2.3 Precast Concrete ���������#��	��,�������)��ก/.�%��%��	��"(�� �����	�ก2����������#	���(����(���$��4�
�&-�����#��	���	�)	 

2.4 ก����)5�ก���)���'	 
2.4.1 Texture ,�	"/�� Precast Concrete /.�������	�����	�,�#� Shop Drawing"��	4�)�,�	 Texture ��ก

"�����/.�%��%��	��������)"/�� Precast Concrete "��(�"/�������	�����������#�ก��"(��������	
����ก�� ���"�� Shop Drawing ��������������) �����#�"����#������������ก���'*����1!�"(�ก��
,#�#���4�)� Non Staining 

2.4.2 ก���)���'	"/�� Precast Concrete �,��ก�������%�� /.�������	�����	�,�#�Shop drawing "��	�)5�ก��
�)���'	"/�� Precast Concrete �,��ก�������%�� "(�������#ก��%*���+���/.�%��%��	��������)��ก��
�)���'	 /.�������	�����	&�����	��ก��	���������$�
 �4�� 	��0%�	����	 	������ Curtain Wall 
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2.5 ก���*�%�������� 
��$��*�ก���)���'	�,��ก�������%��"(�� /.�������	�����	�*�%��������/)�����,�	"/��/��	�*���2��.&���%	�6��
���#����#"(���������*�����&ก%(��&9�	ก��/)�/��	�(����(���ก����������� 
 

3. �������ก"�$!���"D�"�����	ก"��$ 

3.1 ,���,�,�		�� 
/.�������	���	���������� "�		�� "(���&ก�+����*��&-���ก����"(��)���'	"/��/��	%��ก����*���2��.&���)�"ก��)� 
1!	���#��� !	��'	ก��ก*������"���.&"(�ก��,����#������4�	�� 

3.2 ����� 
����4��)�"ก��)�,��� �� "(�/)����� ���������"��"(���#ก�� "(�������������)��ก/.�%��%��	�� ����"/�� 
Precast Concrete ������#����#ก�������#ก,!'��)���'	�,��ก�������%��0�#/.�������	�����	���� Shop Drawing 
"��	�)5�ก���)���'	�����%	 ",2	"�	 ���/.���ก"���)���+�������)ก��� 

3.3 ����#��	 
/.�������	�����	��	 Shop Drawing "��	�)5�ก��&."(���#(����#�ก���,������)�"ก��)���"/�� Precast 
Concrete ���������#��	�)�"ก��)���,�������)"(�� �����	�ก2����������#	���(����(���$��4��&-�����#��	
���	�)	 

3.4 ก����)5�ก���)���'	 
3.4.1 ก��&.�)�"ก��)�(	��"/�� Precast Concrete /.�������	�����	�,�#�Shop Drawing "��	ก��&.

�)�"ก��)���"/�� Precast Concrete ��ก"�����/.�%��%��	��������)�)5�ก�����)�"ก��)� �����	�������
%��������	"/�� Precast Concrete "(��)�"ก��)���$�&9�	ก��ก��#$�������������ก��,�	"/�� Precast 
Concrete "(��)�"ก��)��)�"ก��)�/��	����(	��"/�� Precast Concrete ��ก"/���������	����ก����ก
��,�	�)�/)����'#���ก��,�	�)�����#��	 /.�������	�����	"��	���/.�%��%��	��"(�,�������)�&-�ก�+��&
��ก/.�������	(��(#/(���#��#���ก)�,!'� /.�������	�����	���/)�4����'	���"/�� Precast Concrete ����
�)�"ก��)�"(�� �����	�����������#�ก��"(��������	��#���"/�� Precast Concrete ���"�� Shop 
Drawing ��������������) �����#�"����#������#�����ก���'*����1!�"(�ก��,#�#���4�)� Non Staining 

3.4.2 ก���)���'	"/�� Precast Concrete �����)�"ก��)�"(���,��ก�������%�� /.�������	�����	�,�#� Shop 
Drawing "��	�)5�ก���)���'	"/�� Precast Concrete �,��ก�������%�����/.�%��%��	��������)��ก��
�)���'	 /.�������	�����	&�����	��ก��	���������$�
 �4�� 	��0%�	����	 	������ Curtain Wall 
��$����ก���*�	���&-��&���#%������#����# 

3.4.3 /.�������	�����	�*�ก������� ก��#!��)�,�	�)�"ก��)�ก��/��	%��ก����*���2��.&���#�)5�ก���!	"(� ��	
�'*����ก 0�#�*�ก���������� ����ก������	��)	 

3.5 ก���*�%�������� 
��$��*�ก���)���'	�,��ก�������%��"(�� /.�������	�����	,��/)��ก"��	"(��*�%��������/)�����,�	�)�"ก��)�
���%	�6���	���� "(���������*�����&ก%(��&9�	ก��/)�����,�	�)�"ก��)��(����(������ก�����������	�� 

3.6 /.�������	�����	���/)�4�� %����ก����	,�	�����"/�����ก)���กก���)���'	��$�,���	"(��*�ก���&(�#��������
0�#�����ก�����#ก���	%�����"����
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4. �������ก"�$!���"D�"��-ก"���@�� 

4.1 ,���,�,�		�� 
/.�������	���	���������� "�		�� "(���&ก�+����*��&-���ก����"(��)���'	"/��/��	%��ก����*���2��.&��ก����$'�	 
1!	���#��� !	��'	ก��ก*������"���.&"(�ก��,����#������4�	�� 
 

4.2 ����� 
����4�ก����$'�	�%($�� ,��� "(������"����$�������������)��ก/.���ก"��0�#�����ก����$'�	������(��"/�� 
Precast Concrete ������#����#��ก0�		��ก�������#ก,!'��)���'	�,��ก�������%�� 

4.3 ����#��	 
/.�������	�����	��	 Shop Drawing "��	�)5�ก��&. "(���#(����#�ก���,�����ก����$'�	��"/�� Precast 
Concrete ���������#��	��,�������)��ก/.�%��%��	��"(�� �����	�ก2����������#	���(����(���$��4��&-�
����#��	���	�)	 

4.4 ก����)5�ก���)���'	 
4.4.1 ก��&.ก����$'�	(	��"/�� Precast Concrete /.�������	�����	�,�#�Shop Drawing "��	��#ก��&.

ก����$'�	��"/�� Precast Concrete ��ก"�����/.�%��%��	��������)�)5�ก��&.ก����$'�	 �����	&9�	ก��
%����'*�&.����*����/)�ก����$'�	�ก&�ก��$��&-���#���	"/�� Precast Concrete "��(�"/����$�&.
ก����$'�	"(�������	�����������#�ก��"(��������	��#���"/�� Precast Concrete ���"�� Shop 
Drawing ��������������)�����#�"����#������������ก���'*����1!�"(�ก��,#�#���4�)� Non Staining 

4.4.2 ก���)���'	"/�� Precast Concrete ����ก����$'�	"(���,��ก�������%�� /.�������	�����	�,�#� Shop 
Drawing "��	�)5�ก���)���'	"/�� Precast Concrete �,��ก�������%�� ���/.�%��%��	��������)��ก��
�)���'	/.�������	 �����	&�����	��ก��	���������$�
 �4�� 	��0%�	����	 ����Curtain Wall ��$����
ก���*�	���&-��&���#%������#����# 

4.4.3 /.�������	�����	�*�ก������� ก��#!��)�,�	ก����$'�	ก��/��	%��ก����*���2��.&���#�)5�ก���!	"(� ��	
�'*����ก 0�#�*�ก���������� ����ก������	��)	 

4.5 ก���*�%�������� 
��$��*�ก���)���'	�,��ก�������%��"(�� /.�������	�����	�*�%��������/)�����,�	"/��/��	�*���2��.&��ก����$'�	 
���%	�6�����#����# "(���������*�����&ก%(��&9�	ก��/)�����,�	ก����$'�	�(����(���ก�����������	�� 
 

�������� 22 
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������� 23 

���"� POST TENSIONED 

 
1. ก�"����-��$�	
��������ก�" 

���� POST TENSIONED ��ก*����������.&"�� ���/.�������	�*����� SHOP DRAWING ���/.���ก"��ก���
�*���)�ก�� 1!	���	��,���.(����.&"��ก*���� �4�� (���!	 ��	���� %��ก����ก"�� ก*�(�	%��ก�����(2ก���)� 0�#
�*�����(��	����ก����*���)�ก���#��	���# 30 ��� 

2. "� ก�"�"�ก�	ก��!"���"� POST TENSIONED 

2.1 �)	����&��ก<���.&"��"(���#ก��&��ก��"�� ��$�������	������%� ��ก��,��,��"#�	ก�� ��$�/.�������	
��������&-�&:�����ก��ก������	���/.�������	&�!ก3�"(�,�%�����2����/.�"��/.�������	 "(���$�������������)
"(���!	���*���)�ก��ก������	����&��� 

2.2 /.�������	�����	���/)�4��%��%��	��ก������	��"(�����2� 0�#�������/.�"��/.�������	%��%��	��"��ก2��� 1!	
�����	"��	���/.�������	�����&-�(�#(�ก3+���ก3� %*���	 %*�"���*����	
 ,�	/.�������	1!	"��	"ก�/.�"��/.�������	 
 $�������"��	/.�������	���# "(�/.�������	%	���1!	�)�5)G��ก���&(�#����"��/.�������	������# 

2.3 /.�������	���	��������ก��&9�	ก�������)���� ������# "(��)����ก)�%������#��#��
 ���4��)�"(�����#��)�,�	
��%%(6�#��ก ��%%(����	%��,�	/.�������	 �����'	����������,�	/.�������	 �4�� ก���)���'	0%�	����	4��%��� ��'�
4��%��� �����&9�#��$�� ��$��������+��$��6�# ��������	ก���*�	��ก(�	%$� ��$�,+�E��ก���ก ��$��$�
  

2.4 ���/.�������	����*�"/�ก���*���)�	�� ��$����%�����2�4����ก/.�"��/.�������	ก���(	�$��*�	�� 
2.5 �)	�������ก*����������.&"��"(���#ก��&��ก��"�� "������	&<)���)	��4��	�������������%�� ��� �4�� 

ก���)���'	 �.&���	(�ก3+� "(��)	&(�ก#��#���	
 ���/.�������	����*��.&"�����4�����	 (SHOP DRAWING) ��$�
���%�����2�4����ก/.���ก"��"(�/.�"��/.�������	ก���ก���*���)�	����'�
 "(����/.�������	����*�"������	��)	 
(ASBUILT DRAWING) ��$��*���)�ก��"(�����2� 0�#���	��%���(����#� .ก���	��ก����� "(������	���/.����
���	ก���	��������# 0�# $��&-������*�%����	�� "(�������ก�����������ก/.�%��%��	��ก����!	����	���
	����� 

2.6 %���4����#��ก������#�ก���*���)�	������$�	���	
 ก��&�����	��������5��+.&06%ก������#	����
�ก�#�,��	 �(����ก������������ 	�����"�� 	�� TABLE FORM �&-�,�	/.�������	��'	�)'� 

2.7 ก��,�"ก��, �&(�#�"&(		��ก������	 /.�������	�����	,�������)��ก/.�������	"(�/.���ก"���&-�(�#(�ก3+�
��ก3� 0�#������#(����#��(������%� "(���(��*���)�ก�����# ��$�������������)"(���!	�*���)�ก����� 

2.8 /.�������	���	�����"(���	����#��	�����ก������	 �)	,�	���	
 �����'	��ก���"���*��)�%��,�	����������4����"ก�
/.�"��/.�������	 ��$��)���+�"(�������)����4�ก���ก*����ก���4�	����'�
 /.�������	���	�*���)�ก��(��	�������
���#ก��� 30 ��� ก���ก���*�	�� 

2.9 /.�������	���	�*���	��#	�������ก*�����������#ก��&��ก��"����'��ก&��ก�� 
2.10 ���/.�������	"��	��'	�)��ก�%��%��	���������� POST TENSIONED %��%��������	���� "(�%������%	

",2	"�	 &����ก��+�������#ก��� 5 &F �&-�/.����/)�4������ก��%��%��	���������/.�������	ก���ก��
�*���)�ก�� 
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2.11 ���/.�������	�*�����%��ก������4� STRENGTH ���4� "(���#ก�� MIXED DESIGN �(������#���(�ก�����
%��ก��� "/�	�� ��#���(�ก���!	(��"��(�4�'� �*���	/.�%��%��	��"(�/.���ก"������"(�������)ก���
�*���)�ก�� 

2.12 ก����'	��	�����*������$'���ก���!	(������#.�����#ก��ก������	��'"(�� 
2.13 ก������4��	 (BLOCK OUT) ���	
 �����*�0�#�(ก�� ���	������%�����2�4����ก/.�%��%��	��"(�

/.���ก"��ก����!	���*���)�ก����� ��ก�.&"��� �&:�#ก���,��"#�	ก��	�������$'����ก�#�,��	ก��%���
���%	",2	"�	 �����	�*�����/.���ก"���)���+�ก��� "(�������) �!	���*���)�ก�����  

2.14 %������#��#��กก���*�	����/)��.&"��ก������	������ก)�,!'��&-�%������/)�4��,�	/.�������	��'	�)'�  
3. ���ก����������0�ก""� 

3.1 %��ก�����ก*�(�	���&��(�#,�	ก�������#��	��	ก����ก (CYLINDER) ,�������/����.�#�ก(�	 15 �1��)���� 
�.	 30 �1��)���� ��$���#� 28 ��� ������#ก��� 320 ก)0(ก����������	�1��)����( 380 ก)0(ก����������	
�1��)���� ก�+���	(.ก���ก�)  "(�/��$�������#ก���ก*�(�	���&��(�#���)��ก�/.���ก"�����ก*������� 0�#��
��)��!	(����$�%��ก�����ก*�(�	���&��(�#������#ก��� 240 ก)0(ก����������	�1��)���� ��$������ก*�(�	���
,�	ก�������#��	��	ก����ก 

3.2 ���#!� (ANCHORAGE) ���� STRESSING END �*�����#!� STRAND ������� CPAC "(����� DEAD 
END ���4�4�)������ก��� (ONION DEAD END) 

3.3 ��� SHEATH �&-�4�)� GALVANIZED CORRUGATED SHEATH 
3.4 (�� STRAND ,��� Ø 12.7 �)(()���� �������>�� ASTM A416-90A Grade 270 K (LOW 

RELAXATION) 4�'�%�+6�� 1860 "(�������ก�������	%�+6�� ISO 9002 
3.5 STRESSING SERVICE ���"ก� ก������� ,���	 "(��)���'	 SUPPORTING CHAIRS �����	��� SHEATH 

"(��)���'	 ANCHORAGE ���"�� SHOP DRAWING �������'	ก�����#(���,���&����� SHEATH ก���!	
(��"(�ก������'*�&.� 0�#������������'*�&.����# 

4. "� 
���� �ก�"������ 	
�ก�"���-����"� POST TENSIONED 

4.1 ก��ก�	�ก2� "(�ก��,�#��#�������&ก�+� 
4.1.1 (�����"�	 (STRAND) 

(1) (�����"�	�����	������ก��������%���#�������	ก����� SHOP DRAWING ������*� 
ONION HEAD ( ����) "(�������&-�,� (�'*����ก&����+ 100 ก)0(ก������,�) ��ก0�		�� 
POST TENSIONED ,�	��	/.�/()� "(�������ก�����������ก/.�%��%��	��ก��� 

(2) ก��,���	,�(����ก0�		���&#�	����#	��ก������	ก���ก���4�	������ก)� 2-5 ��� "(��*���
����ก2���� �����)�4)� &(��6�#��ก�6���)�89���ก�� 

(3) ��ก��,�,!'�-(	��ก� �����ก �����	ก���*����#%������������	 ��$�������(��"�ก��ก��ก
,� ��$��ก)�ก��4*������/)� 

4.1.2 ��� (SHEATH)  
(1) ก*��������4����"�� (OVAL CORRUGATED SHEATH) �*�����	���$'�"(�%������&����

%���(!ก����ก)� 1.0 ���� 0�#�4�����ก�����#!� (ANCHORAGE) ��$��������>��/.��*����� 
POST TENSIONED 
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(2) /()���ก0�		��,�	��	��)3��N %���#������(�&����+ 20 ���� �����&-�,�,�������/���
�.�#�ก(�	&����+ 1.5 ���� ��$��������>��/.��*����� POST TENSIONED 

(3) ก��,���	��ก0�		�� POST TENSIONED ,�	��)3�� �&#�	����#	��ก������	ก���ก���4�	��
����ก)� 2-5 ���  

(4) ก��,�(	��ก� �����ก�&ก�	�ก2���4�'��*�	�������	ก���*����#%������������	�������ก)�
ก��4*������ก	� ��$� .กก��"�ก�ก)��.�����/)�0�#��2�,�� "(����	������ก��������� "(���
��#	��/(ก�����������ก/.�%��%��	��ก����!	���*����4�	����� 

4.1.3 ������$�
 "(��%�$�	�$� l ��&ก�+� 
��ก��,�#��#����� �%�$�	�$� l ��&ก�+���ก4�)� �����	ก���*����#%������������	 "(��*��&�ก2�������
��ก������#��ก������� /.�%��%��	��,�	/.�������	���	�*��������."(����	��ก������	 "(��&-�/.�����!ก
��#(����#������������,�� "(����*��&�4�	�� �*������������4*�������#��#��$�����������>����������ก��
����!ก"(�ก�	�ก2�"#ก��ก��กก�	������� 

4.1.4 ก��&9�	ก��%������#��#��ก�6��"��(��� 
�����"(��%�$�	�$� l ��&ก�+� �����	��	��������� ��$���(2ก ������	���/��ก���$'��)�0�#��	 
(1) ก��ก�	�ก2������	�ก2�,�	 ���	���4��ก2����	�)�4)� "(���ก������#��ก������� (��$��������ก)�

�&-��#��'*�) 
(2) ก��ก�	�ก2�����0(�	 (�����"�	 "(��%�$�	�$�l��&ก�+� ��ก�	�ก2�����0(�	���	��	��0%�	

��(2ก��$�0%�	�����",2	"�	 ���#	�������������"�	(���������ก)�,!'� "(�����	���������/��
ก���$'��)� 

4.2 ก���)���'	����� "(�ก����	(�����"�	 (INSTALLATION OF POST TENSION MATERIALS)  
4.2.1 ก���)���'	���#!� (ANCHORAGE) "(� GROUT VENT 

(1) �*�ก���)���'	���#!��������4��!	(�� (STRESSING ANCHORAGE) �)�ก��"��,��	���
�*�"���	�������� SHOP DRAWING "(������� GROUT VENT ����.&"����ก*������
�.&"��ก������	����>�� 

(2) ������ GROUT VENT ��)��+ STRESSING END, DEAD END "(�������.	���,�	 TENDON 
(��ก��#�&����+ 30 ����) �(�	��ก��	��� SHEATH ���#����#"(�� 0�# GROUT VENT ��
�4��&-���� HDPE ,�������/����.�#�ก(�	 16 �)(()���� 

4.2.2 ก����	(�����"�	 (TENDON PLACING) 
�(�	��ก���*�ก���)���'	"��(��	 "��,��	,�	�$'�-%�� ��(2ก���)�(��	 "(���(2ก&(�ก���#����#"(���!	
��)��*�	����	(�����"�	���,�'������	��' 
(1) ก*�����*�"���	,�	 SUPPORTING CHAIR ����	��� TENDON ���"�� SHOP DRAWING 

��������ก��������) 
(2) �������%������#����#,�	��� SHEATH  
(3) %(�(����ก��ก,�  
(4) ���#(���,����� SHEATH "(����#!��������4��!	 (STRESSING ANCHORAGE)  
(5) /.ก#!�&(�#(�����"�	�������&-� ONION END �)�ก�� SPACER PLATE ���#(��/.ก��(2ก  
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(6) �����&��)��+��#��� (COUPLE) ,�	���ก�����"(���#���������	���ก�����#!�     ��$�
&9�	ก���'*�&.���� 

(7) /.ก#!���� SHEATH �)�ก�� SUPPORTING CHAIR "(�/.ก#!� SUPPORTING CHAIR �)�ก��
��(2ก���)�(��	 ��$�"���$'� ��ก�+�����	�(�4��	�&R� TENDON ����� ��	0%�	�����������
���#ก��� 12 ����  

(8) �*�%��������E�W�(���	��)��+/)� "(�&(�#��� �������/)� ���,2� (�� ��ก����)��+��
4*�������#��#���*�ก��1���"1�0�#ก���4���&��� ��'	��'���(�ก�(�#	ก����������)��+�*�"���	
�������	0%�	 (CURVE ZONE)  

(9) �������%������#����#,�	 TENDON, ANCHORAGE "(� GROUT VENT ��ก%��'	ก�����
%��ก���  

(10) ก����%��ก��������%��ก������"(�����2�6�#��%��'	���#� 
(11) %��%���%(���%($����ก����	 TENDON  

"���)	  �*������$'�����%���(!ก����ก)� 0.20 ����  ����ก)�  4  �)(()���� 
 �*������$'�-%�� ����%���(!ก�ก)�ก��� 0.20 ����  ����ก)�  6  �)(()����  
"�����  ���)���	����'	?�กก��"�� TENDON  ����ก)�  20  �)(()����  

4.2.3 ก������#�	���!	(�� 
(1) ก����� ANCHORAGE BLOCK ��� ANCHOR BLOCK ��������*�ก���!	(�� ��'	��' ANCHOR 

BLOCK ����	��#�	����	��ก�������	�����	�%($�����#�'*������$������&9�	ก��ก���ก)���)�  ��$�
4��#���()����(�������,!'� ��ก��ก��'#�	���	���������	�������&gf���)	�ก&�ก �4�� E�W� �)� "(�
0%(� �&-���� 

(2) �)5�ก����� ANCHOR BLOCK  
- �������%���#��,�	&(�#(��  ������	������'�ก������	�!	��ก�������%���#��

�ก(��%�#	ก�� (�?���(������ก���!	��	����)  
- �*�%��������&(�#(����$��������&gf���)	�ก&�ก �4�� ��3%��ก��� ��ก��ก��'#�	���	

�*�%����������)��+ ANCHOR GUIDE ���������'*�&.��ก���)��#.���������  "(�����
���������/��ก�� ANCHOR BLOCK  

- ��� ANCHOR BLOCK �,���&  
(3) ������()��,���&�� ANCHOR BLOCK ก�����()����*�ก���ก���!	(�� 0�#���)5�ก����	��' 

- ��� ANCHOR BLOCK �)�ก�� ANCHOR GUIDE  
- ���()� (0�#�4��$�) �,���&���. ANCHOR BLOCK  
- �%��()����
 0�#�4�%���  
- ��������$'��������(�	 ANCHORAGE ������#	����������%�$�	�!	�*�	�������$����  

4.3 ก���!	(�� (STRESSING) 
4.3.1 ��$�	��ก"�	�!	��(����%����*�%�����%���",2	"�	,�	0%�	����	�&-��#��	#)	 ��ก��'	"�	,+��*�ก��

�!	�.	��ก ��	��'���������	ก���*�	�������	�."(�#��	�ก(�4)� "(��,��	������$�	%���&(��6�# 
(������#����ก)���กก����,�(�� ��$�%��ก���"�ก����)�)  
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4.3.2 ก���!	(����ก���*���$�ก*�(�	���,�	%��ก����.	 !	%�������	ก�� (240 ก)0(ก����������	�1��)���� 
�*�����ก�������#��	��	ก����ก) "(�������������)��ก�)��ก�/.�%��%��	�� "(�/.���ก"��ก����!	���*�
ก���!	(����� 

4.3.3 ก���4� "(�ก���*���	��ก3��%�$�	�$��!	(��  
(1) �������%��ก*�(�	���%��ก�������������.&"��ก����!	������� �!	(����� 
(2) �%�$�	�$��!	(����ก�%�$�	��������ก�� CALIBRATE ��ก� �������4$� $������ก
 6 ��$�� "(�

�*�ก����������*���	��ก3��#��	��*����� 0�#���/.�������	�*���	/( CALIBRATE ���/.�%��%��
	�� 

(3) ,�������#�'*�����m0��()%��������ก���*�%��������ก����������&(�#�,����ก�� (��$�	��ก
�������E�W�(���	 ���# �#.���&(�#"(��ก(�#�,�����)  

(4) ��$����&(�#��#�'*�����,��ก���%�$�	�!	 (JACK) "(� PUMP "(�����	,���ก(�#����"��� "(�
������	ก���4�	�� (1!	��"�	����#.�6�#����#) ���	&(��#�����#�%($�����)��� "(������ก	�  

(5) ()����(�� (()�,�	�%�$�	�!	) ��������ก���(��($�0�#�4�/	 GRAPHITE /���'*�����(��($�  
��$���ก���!	%����ก
 100 %��'	  

(6) �ก2��%�$�	�$���������)�4)� ��ก��"�(2�ก (��$��()ก�4�	��"(��)  
4.3.4 ,�'�����(�ก,�	ก���!	(������	��'  

(1) ������ JACK %����&(�#(�� "(����()� (TEMPORARY WEDGE) ,�	 JACK ���(�����
"���  

(2) ��)� PUMP �����"�	���,�	�'*�����m0��()%��������	ก��  
(3) ��)������#�#$�0�#�4���&�����#�  
(4) ��)�"�	������%����ก*������ STRESSING REPORT "(�����!ก%����#�#$�  
(5) ���()�,�	 ANCHOR BLOCK  
(6) �� JACK 0�#ก��(�"�	���,�	�'*����  
(7) �*� JACK ��ก "(������.���,��,�	()�"��(�1�ก��*�������$����  
(8) �&��#����#�%����#�#$����5) (NET ELONGATION) ก��%���������กก��%*���+  

4.3.5  ��%����#�#$��?(�#,�	(����"��(� CABLE �ก)�4��	 ±5% ���	�)�%�������������,�	%���"�ก���	
��������)��ก�/.�%��%��	��,�	0%�	ก���)���+�����& 

4.3.6 (*����ก���!	(�� (STRESSING SEQUENCE) "(�%����#�#$��������ก��#ก��%*���+ �)��ก�,�	
��)3��/.�������	���&-�/.�����*�   "(��*���	����)��ก�/.�%��%��	��"(�/.���ก"��ก���ก���!	(��&����+ 
3-7 ��� 

4.3.7 /(ก���!	(����ก���� ��������ก������!ก���"��8����"(��������*���	/.���ก"�� 1 4�� "(�/.����
���	 1 4�� 

4.3.8 ��$��*�ก���!	���2����#����# /.�������	 ��������,���.(����)��ก�/.�%��%��	��,�	0%�	ก���)���+�
������)/(ก���!	(�� "(����&(�#(�� "(������*���#	���*���	/.�������	����& 

4.3.9 ��$�/(ก���!	(��������������)��ก�)��ก�/.�%��%��	��"(���!	�*�ก�����&(�#(��  
4.3.10 %���*�ก�����&(�#(��ก���ก�� ��"���(���$'�"(�%'*�#��  ��$�&9�	ก��������#��ก������ก�(���&

,��	(��	4�'����*�	��  
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4.4 ก������'*�&.� (GROUTING) 
4.4.1 %����*�%��"(���� �&���	%� 

ก������'*�&.���%����*�%�����%��������,�	0%�	����	%��ก������"�	4�)� BONDED SYSTEM 
0�#����&ก������'*�&.����*���)�ก����������������	���� %'*�#�� ��$�ก�	������#.�����)��+�����*�	��  
0�#��� �&���	%�,�	ก������'*�&.�&9�	ก��ก���ก)���)���(�����"�	 0�#�*�ก������'*�&.��,���&����� 
SHEATH �����2�4��	���	�����#.��*�����ก)�"�	#!�����#�������	(�����"�	ก��%��ก��� 

4.4.2 ก������#�����	�� 
(1) ���&(�#(���(�	��ก������������)��ก�)��ก�/.�%��%��	�� 
(2) �(�	��ก�*�ก�����&(�#(�����"�	 �*�ก������������4��!	���#&.����# �������/��,�	���# 

���1������ (PORTLAND CEMENT TYPE I) ����ก�� 2 ��� 1 
(3) �)���'	�%�$�	����'*�&.�����ก(�ก����)��+�����*�	�� 
(4) %����.	��"���)	������	�%�$�	����'*�&.�ก����)��+�����*�	������'*�&.� ����ก)� 35-40 ���� 
(5) ����#����������/��,�	�'*�&.�1!	&��ก�����# 1������ �'*� ����%��/����)� ������#	�����ก��

�4���,+���'� "(�&9�	ก���������&F#ก�'*� 
(6) �������%��������,�	�%�$�	/�� &:n�����'*�&.� &:n�(� PRESS GUAGE "(� VALUE ���	
 

��ก%.��$�ก���4�	��"(�ก���*���	��ก3� 
(7) �*�ก�����(��,������� SHEATH ��$��(��'*� �����"&(ก&(����ก��ก��� "(���$��4��������

ก��������,�	������# 
4.4.3 �'*�&.�"(�����/�� 

(1) �'*�&.� &��ก�����#����/��,�	1������ �'*� "(�����%��/����)� (���/�����#) 
(2) 1������ 4�)� PORTLAND TYPE I ������/��,�	%(���������ก)� 0.1% ��#�,�	1�������#.�

������	 7-30 ���  ����#����#ก�����'��$'�&.�1��������#�	�����#.�  ����#���กก�����' �����	ก���'*� 
���4�/����ก,!'� ��'	��'���	������%�����2�4����ก�)��ก�/.�%��%��	��ก������	ก������� ��ก��
������������'*����ก,�	1������ �	 ��ก�������%���%(���%($���ก)� 2% ��&�������/������
��$����&�)��+�'*����4����%(��	ก�����������ก*����  

(3) ADMIXTURE �4�����%��/����)� POZZOLITH 300R "(� ALUMINUM POWDER ��$�
���#�����0�#���������ก��/����	��'  
POZZOLITH 300R   &�)���� 200  1�1�  ���&.�1������ 100 ก)0(ก���  
ALUMIMUM POWDER  &�)��+  7  ก���  ���&.�1������ 100 ก)0(ก���  
����*���	���������/��&<)6�%����/.�%��%��	��ก����*���)�ก�� 

(4) �'*� �&-��'*������ �������/��0�#�'*����ก����ก)� 45% ,�	�'*����ก1������ &�����ก�)	��$�&�
1!	������*����(�����"�	���#%�+�����) "(�%�������� ������/��,�	%(���������ก)� 500 
�)(()ก������()�� "(����������/��,�	����)����#�  

4.4.4 ก�������%�+�����),�	�'*�&.�ก���ก���*�	�� 
ก���ก���*�	����"��(���� �������%�+�����),�	�'*�&.���$�#$�#���������/�� "(�%�+�����)��������
���%(��	ก�������	ก����$���� ก���������ก���*�6�#����6��"��(����4�����#�ก��������	����'�
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�4�� 1������ �'*� ����%��/����)� "(���+�6.�) %�+�����),�	�'*�&.��&-��&�������>�� POST 
TENSIONED ก������������	�*���	��#	������	��'  
(1) ����� FLUIDITY (FLOWABILITY)  
(2) ����� EXPANSION "(� BLEEDING  
(3) ����� ก*�(�	���,�	ก���&.�����#��	  
ก���������,���� (1) "(� (2) ����� ����� "(�&����������/�����������%�������	ก��ก����*�
ก������'*�&.��,������� SHEATH ����ก*�(�	�����'����*�ก���������$�ก���&.�����#��	����#������
ก*������� 

4.4.5 ก���������%�+6���'*�&.�������	ก���*�	�� 
������	�*�ก������'*�&.� �����	�������%�+6��,�	�'*�&.�  0�#ก���ก2�����#��	��ก�%�$�	/��
�*�����%��� ���ก�������������&-��&���,��ก*������"��ก������	 "���#��	���#����������	
�*���)�ก�����������	��'  
(1) ������� FLUIDITY �#��	���#��ก
 3 4��0�	  ����%���"�ก���	�&��ก%����ก*���������	

&����&(�#�����/������  
(2) ������� EXPANSION "(� BLEEDING �#��	���#��	�����"��(����  
(3) �����ก*�(�	���,�	�'*�&.� 0�#�ก2�ก�������#��	(.ก���ก� (CUBE) ,��� 15x15x15 

�1��)���� ��ก�'*�&.���/��%��'	���#�ก�����*�ก��������� EXPANSION "(� BLEEDING 
�#��	���# 6 ����#��	 (��$��*��&�����ก*�(�	�������#� 7 ��� 3 ����#��	 "(�����#� 28 ��� 3 
����#��	) "(�����*���	/(ก��������#��	�%��	%��� 

4.4.6 ก������'*�&.� 
6�#�(�	��ก�����������/�������%�����	
 ��ก*����"(�� �!	�*�ก������'*�&.��,���&����� SHEATH 
��'	��'��+�6.�),�	0%�	����	,+�������'*�&.��,���&���%���ก)� 30 �	���1(�1�#� 
(1) �)5�ก������'*�&.� �(�	��ก�*�ก��/��"(��������%�+�����)���	
  �������'	�ก2�����#��	ก���

&.���������ก*�(�	������#����#"(�� �!	�*�ก������'*�&.��,������� SHEATH ���,�'������	��' 
- �4����?���'*�&.�����,���&����� GROUT VENT ���"���  
- ��)� PUMP �������'	%��%��"�	����� PRESSURE GUAGE  
- ��$��'*�&.���(��ก&(�#��ก������!	 ���&(��#�'*�&.�1!	���'*�"(�8�	��ก��&��#.��)'	�&

����� 
- ��ก (&R�) &(�#����������'*�&.���(��ก "(��������#(��/.ก��(2ก  "(�%	%������������

���#ก��� 7 BAR �*�����%��"(� 3 BAR �*������$'� POST TENSIONED ��ก����	
"�	���%	��  

- ��ก (&R�) &(�#�������������'*�&.��,�� "(��������#(��/.ก��(2ก  
- #��#�&����'*�&.� CABLE �$�
 ����&���,�'����,��	��� 

(2) ก������!ก��#	��ก������'*�&.� (GROUTING REPORT) �����	����!ก��ก�������ก���*�	�� 
0�#����#(����#����*�%����	��'  
- ���#�(, CABLE  
- 4��	��(����*�	��  
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- /(ก�������%�+�����),�	�'*�&.�  
- ����ก��+��*�%�����	
  

4.4.7 ��&���%��������ก)�,!'�������	ก������'*�&.�  
(1) ก������'*�&.����	ก���*��#��	�����$�	  ����ก�#���ก)� 30 ���� �����	(��	 MIXER PUMP 

��##�	 "(� VALUE ���	
 ���#�'*������ ��ก��ก��' ���� CABLE ������'*�&.�������2�6�#�� 
��(� 30 ���� �����	(��	�'*�&.������ SHEATH ��ก�����0�#�4��'*� "(���&W�(��(��'*� ��ก
��ก��� 

(2) �#��(��	�*�%���������%�$�	�$�����'*�&.� ��$���ก���4�	���#��	�����$�	��ก
 4-5 4��0�	 "(�
�*�%����������$����2��)'�ก���*�	����"��(����  

4.5 ��ก���������	ก���*�	�� (DOCUMENTATIONS) �����	�*���	/.���ก"�� "(�/.�������	 ��#ก��(� 1 4�� 
4.5.1 ��#4$��)��ก�/.�%��%��	������ POST TENSIONED 
4.5.2 ��ก�����#(����#������ "(�����#��	/()�6�+7� ,��ก*���� ADMIXTURE �'*�&.� SHEATH 
4.5.3 ��ก���,�%�����2�4��"(�������)ก���*�	��  
4.5.4 SHOP DRAWING 
4.5.5 INSPECTION FORM  
4.5.6 STRESSING REPORT  
4.5.7 GROUTING REPORT  
4.5.8 ASBUILT DRAWING 
 
4.5.9 ��#ก��%*���+��	���� "(��)��ก�%��%��(	��������	 
4.5.10 "/�ก���*�	��"(�"/�	������ก����ก3�%���&(��6�# 

 
�������� 23 
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������� 24 

������ 
 
,��,��#,�	����>����'%���%(�� !	������4���	��ก������	��ก4�)� #ก�������"�� ������&���. �������	 "(�������&���6�
���	
 
1. ���ก�����!���"���!�-ก��!"���	
�ก�"��!� (SPECIFICATION AND TEST FOR MATERIALS) 

1.1 4�)�"(�&���6�,�	��� 
1.1.1 ������4��&-�0%�	����	�(�ก,�	��%�� ���	�&-������$'�",2	����ก*�(�	�������"�	��� (MODULUS OF 

RUPTURE) ������#ก��� 800 ก)0(ก����������	�1��)���� ,���*�ก��#$��#��� (PROPORTIONAL 
LIMIT) ������#ก��� 600 ก)0(ก����������	�1��)���� &�)��+%���4$'����#(� 10-14 "(���%���
�����������#ก��� 6 &F �������	�� 1 ���4���#4$������$'�",2	����>�� 

1.1.2 ��ก�+���/.�������	�*��&-����	�4������ก��ก�������������	�� 1 ���4���#4$������$'�",2	����>�� /.����
���	���	��	����#��	��������4� ���,���"(��*������������,�� 1.5 ��$����/.�������	�*�ก������� 

1.2 ,���,�	��� 
1.2.1 ,���,�	������	
 �����ก*���������"����#(����#���$�����#ก�� �&-�,�������,�	�����#�	�)�����

���#����4����#กก���#.����(�� 
1.2.2 ������	
 ���*����4�0�#������	�����#�#�������%��������$�%���(!ก���#ก���,��������������ก)� 6 

�)(()���� �*������������%������ ��$�%���(!ก��'	"�� 2 �)'� (50.8 �)(()����) ,!'��& "(�����ก)� 4 
�)(()���� �*������������%��������$�%���(!ก���#ก��� 2 �)'� 

1.2.3 ����������#�#�������%��������$�%���(!ก��$���"(�����#ก���,������� ��	��' 
 

��������"������
+ก�������"�- 
��������"������
+ก��� ��%�� 

��� ก�������"�-����ก�� (��

���$") 

�ก)�ก��� 6 �)'� (150.4 �)(()����) ,!'��& 12.0 

�ก)�ก��� 2 �)'� (50.8 �)(()����) "������ก)� 6 �)'� 9.0 

�ก)�ก��� 1 �)'� (25.4 �)(()����) 
"������ก)� 2 �)'� (50.8 �)(()����) 

7.5 

1 �)'� (25.4 �)(()����) 6.0 

  
1.3 ������4�	�����	
 ����*�"�ก��	��' %$� 

���ก������	4�'���!	 ���"ก� ����4��*�����0%�	����	,�	��%���)��3��������4������)%��%����%��  
    �4�� 0�	����� ��i������ ��&��4�� �.���$� ��%�����.	�ก)�ก��� 15 ���� �&-���� 
���ก������	4�'���	 ���"ก� ����4��*�����0%�	����	,�	��%����5��+���������4������)%��%����%��   
    �4�� 0�	"�� 0�	���#� 6����%�� 0�	�#���( �&-���� 
���ก������	4�'���� ���"ก� ����4��*�����0%�	����	,�	������ก����#��������4������)%��%����%��            
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    �4�� �!ก ���� ��$�� 0�	 "� �&-���� 
1.4 �ก+7��*�ก��,���ก����	����$'���� 

������	
 ���*����4�	����ก��ก����%�+6��"(��������>�����,��ก*�������	
 ��	ก(�����"(�� ���	��
%�+6���ก+7�ก*���� ��	����&��' 
���ก������	4�'���	 
1.4.1 �� ,����� $����%���?(�#,�	����/����.�#�ก(�	,�	������ก���	�����"(�"%������ 

(1) ,����.	���,�	����#������� ��	��' 

������� (��@�) 

����!��!-����$� (��@�) 

�����	� 
� 1/4 �������ก����$��� 

	
�
��� (��"��) 

�ก+��ก
�� 
�������ก���� 

1 1/4 - 1/4 

1 1/2 3/8 1/4 3/8 

2 1/2 3/8 1/2 

3 3/4 1/2 3/4 

4 1 3/4 1 

5 1 3/4 1 1/4 

6 1 1 1 1/2 

8 1 1 1/2 2 

10 1 2 2 1/2 

12 1 21/8 3 

14 1 2 1/4 3 1/4 

16 1 2 1/2 3 1/2 
 ���#����  ���&-�������������������(�#����������� $��&-�����ก���	 ��'	 2 ���� 
 

(2) /(��ก,�	����/����.�#�ก(�	,�	����'	�����������	4��	ก(�	 (1/3 ,�	%���#��4��	) ,�	
%���#��,�	%�� ��$��	 ���	���#ก���,���%���ก���	,�	���������4��	ก(�	��'� 

 

 
(3) ���(�� ��$���/�#������������,������#�ก���������������,�� 1.4.1 (1) "(� (2) 
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1.4.2 ��#"�ก���� %���#��,�	��#"�ก���� ���������'#���&(�#��!	&(�#��,�	���%���#���.	���,�	
��#"�กก*��������� ��	��' 

������� (��@�) ���� ��!��!-����"� 	$ก (��@�) 

����ก)� 3 1 

�ก)� 3 "������ก)� 4 1 1/2 

�ก)� 4 "������ก)� 6 2 

�ก)� 6 "������ก)� 8 2 5/8 

�ก)� 8 "������ก)� 10 3 1/4 

�ก)� 10 "������ก)� 12 4 

�ก)� 12 "������ก)� 14 4 1/4 

�ก)� 14 "������ก)� 16 4 5/8 
 

1.4.3 ��$'����"���	��,����� #�������$'����"���	�������ก)���3����,�	����"%� ��	��' 
1/8 �*��������ก������	4�'���!	 
1/5 �*��������ก������	4�'���	 
1/5 �*��������ก������	4�'���� 

1.4.4 ������'#� ������'#����	��%���(��4������ก)� 1 �� 15 
1.4.5 ก����' ก����'#�����������*�����	��ก������	4��%���  ���&-�	��ก������	 ��� ������'	��,�	���"��(�

�������	���������&-�"ก�������2�����#��	���#���#(� 85 "(����	�*�ก������*'�#���ก3���$'�������#ก��� 
1.4.6 ��������������*'����ก���/)�&ก�) ���.�����$�����$'�/����#������ก2������%����ก�����*����4� 
1.4.7 ก���*�"�ก������%�+�����) 

���ก������	4�'���!	 #��������*���)���	
 ������#	%�!	��!	,�	���4�'���	 ����"�����(�� ��/� ���#�����
��������'#����	���4�� !	 1 �� 20 
���ก������	4�'���� #��������*���)���	
 ����&-�����%�!	,�	���4�'���	 ������'#�#����������  !	 1 �� 12 

1.4.8 ���#���� ������'#� %$� �����$'�����*�ก��%���#��,�	������ 
1.5 ก���ก2�"(���	����#��	�����$������ 

��ก����	����#��	���"��(�4�)� ���	��	4�)�(� 3 �����&-��#��	���# "��(�����#��������#ก��� 100 �1��)���� 
ก���ก2�����#��	������	�ก2��������/.�%��%��	��,�	/.�������	"(���*���	ก��0#5�5)ก�� ��$�������4ก���$��� 
��$��������"��,�	/.�������	����� �����*�ก���������� ��$��������� �#5.(�) 201  !	 �#5.(�) 207 : 
����>��ก����������,�	ก��0#5�5)ก�� %���4����#��ก����'��'	����&-�,�	/.�������	 

2. ���ก�����%�ก�"ก��!"��� (CONSTRUCTION REQUIREMENTS) 

2.1 ����� �4� �&-�����&��ก������& 1!	�)�4�����*�����0%�	����	�(�ก ���) ����*������*��%���E� �%���                     
�����  ��"��"(���#ก���)�����������&-��#��	�$�"(�� ����4������$'�������� ���"ก� ���#�	 ���ก��� ������%�#�
���# ������#ก()'	 ���0�� ���ก���ก ����,��,�#� "(����4��"��ก �&-���� �����$'��������*����4�	��ก������	��'
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���	������#�'*�#���ก3���$'�����ก������*'�#�  ���	�&-��&�������>��ก������*'�#����,�	�	%�ก��
������ก���&W���� (�.�.&.) &(�#����������ก��ก������	��������#�'*�#�ก��"�(	 

 
$�"����� 1 �&,�"� ,���������@�	�D���$"6�� 


���� ,������ ,���>Mก50�!$"# ��� ��$- 
1 ���%�#���	 Hopea odorata Roxb.  

2 ก�� Quercus sp.  

3 ก�0�� Careya arborea Roxb.  

4 ก�� )��)��� Acacia siamensis Craib  

5 ก���'�,�%��# Dalbergia cultrata Graham  

6 %���ก�� Fagraea fragrans Roxb.  

7 ,���	 Homalium tomentosum Benth.  

8 �,(2	 Dialium cochinchinense Pierre  

9 �%�#� Cotylelobium lanceolatum Craib  

10 �%�#�%���	 Shorea sericeiflora Fisch. & Hutch.  

11 "%���# Stereospermum neuranthum Kurz  

12 �?�#	������	"� Carallia brachiata Merr.  

13 4�� ��$� ��2	�	 Shorea thorelii Pierre  

14 4)	4�� Dalbergia oiiveri Gamble  

15 1�ก Erythrophleum teysmannii Craib  

16 "�	 Xylia kerrii Craib & Hutch  

17 ���%�#�4����"�� Balanocarpus heimii King  

18 ���%�#���ก(ก) Hopea avellanea Heim  

 ���%�#���ก(,) Hopea pierrei Hance  

19 ���%�#��)� Hopea ferrea Pierre  

20 ��"�ก�($�� Terminalia mucronata Craib & Hutch.  

21 ��"�ก���� Lagerstroemia calyculata kurz  

22 ����ก Vitex sp.  

23 ��2	 Shorea obtuse Wall.  
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24 ��2	���(�4�# ��$� Balau Shorea foxworthyi Sym.  

25 ��2	���(�4�# ��$� Balau Shorea maxwelliana King  

26 �����% Mesue ferred Linn.  

27 &���.� Pterocarpus spp.  

28 ��#�� Shorea talura Roxb.  

29 �#�	 Dalbergia cochinchinansis Pierre  

30 �(�	 Dipterocarpus tuberculatus Roxb.  

31 ���ก($� Diospyros mollis Griff.  

32 ��%��"�� Sindora spp.  

33 ��%��0�	 Afzelia xylocarpa Craib  

34 ��4�	 Madhuca pierrei H.J. Lam.  

35 ��	%� Cynometra sp.  

36 #��)� Chukrasia velutina Wight & Arn.  

37 �ก89� Terminalia alata Heyne  

38 ��	 Shorea siamensis Miq.  

39 �(�#	��� Berrya mollis Wall.  

40 ���)� Phoebe sp.  

41 ��ก (���) Tectona grandis Linn.f.  

42 ��ก (&W�) Tectona grandis Linn.f.  

43 ��5� ��$� ,���P�� Millettia leucantha Kurz  

44 ��(� Lagerstroemia tomentosa Presl  

45 �(���� Intsia bakeri Prain  

46 ���#	 Dipterocarpus obtusifolius Tejsm.  

47 "�Pก Shorea glauca King  

48 Giam Cotylelobium melanoxylon Pierre �)�0����1�# 

����: EW�#�)��#���4�'��$'�>�� ก�	�)��#/()�/(&W���� ก��&W���� d�����$'�",2	,�	&�������#e 
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3. ������ 
3.1 �(�ก�ก+7�����&�*�������$'���� 

3.1.1 ,���������($�#"(���"(��#��������#����&-�%(�	�($�#"(���ก��(2กก���,������������ "����$��ก"��	
���������&��ก���,���&-�����,�	�)	ก������	"(�� �����	��,���,�	ก��(��#����������	����&��' 

�������"�-     (��@�) �������$ก	$��	
�� (��

���$") 

1/2 9 
3/4 14 
1 19 

1 1/4 25 
1 1/2 30 

2 40 
2 1/2 54 

3 67 
4 90 

 �����,�������ก��� 4 �)'� �����ก���ก������#	 1/2 �)'� �&-��#��	��ก �*���������$'�"(�E���� ,���
%���ก���	����(2ก(	��ก,�����ก*������� 1/2 �)'� �&-��#��	��ก 

3.1.2 ��"(��.���	��,��������กก�����$�������#ก���,�����ก*�������,��	(��	��' 0�#�)5����,�����$��."��	
��!	  ���#ก��(�ก����,���ก��,����� 2 ���� ก����ก��,������$�,���.�����ก���	����� ���������
�&-�ก(�����$��)����ก���&-�ก����ก���%����ก ���������$'�/� ��$'������#.�6�#��,�	������������4���� ��ก��
�)�%�������$�	  ��  �.  ��"��	�&-�  ��  �.  �#.�������"%� (�������) ,�	�	 %��ก�����. �#.�����ก���	 
(��������'	,!'�) ���������#.�%����'	 2 ���� ������#.����������  ��� $����$���&-����#.�������"%�,�	
�	 %�� �������.�#.���'	,���� ,��(��	 "(���(�ก3+��,��&���6����	ก����� $�&���6����#.��.	ก����&-�
�ก+7� 

�������$��"��"����1$���!-� 


�ก5'� $� "� ������%,�ก��!"�������" 

�� �. ��ก
 "��	6�#��%�!	�������ก(�	�� 
����"%�,�	�	%�� ������ก�� 

����*���� 1.5 ,�	����"%� 

��������!	6�#�� 1/3 ���� ���ก(�	�� 
����"%�,�	�	 %�� 

���0�ก��� 3/4 ����,�	����"%� ��$� 6 �1��)���� 

��������!	6�#�� 1/3 ���� ���&(�#�� 
����"%�,�	�	 %�� 

���0�ก��� 3/4 ����,�	����"%� ��$� 10 �1��)���� 

��������!	������ก���,�	�	%�� ��$���������
 ,�	��� 
��$����#.�ก!	ก(�	����ก���	 

���0�ก��� 3/4 ����,�	����ก���	��$� 11 �1��)���� 
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3.1.3 ��#"�ก�������������&(�#���� �*�����%�� �	 "(���� #�����"�ก(!ก�,���&�������������ก)� 4/9 
,�	����"%� 

3.1.4 ��$'����"���	��)��+��,�	��� "���	 ���ก���	����ก)� 1/5 ����,�	����"%� 
3.1.5 �'*����ก �����4���������'*����ก���ก���&ก�) ��$����#�ก�����4�)����#�ก������,�������ก�� �*�ก��ก������	 
3.1.6 ก��"��	4�'� 

(1) ���4�'��� 1 ����� ��2����0�#	��#ก����&-������%���($�ก���#��	��"(�� ������	���%�0%�	 ���
"�ก���� ������*���) �)� ��$���$��%���	�� ����� "��	�����2�%���	��,�	��$'�������
5���4��) 

(2) ���4�'��� 2 ���	���/� �������ก(�	��$���/� ����)�ก����'��$�"�ก���������#ก*�(�	 �*���)�$�
 #��
�����������	"�����	&�1���������#����# ��������*�����ก���ก"��	0�#�)5����� 

3.2 	��4��	��� 
3.2.1 ก���,����� ก���,��������	������	�����ก*������� ก����ก��� �,����� ���	�*����"����)� ��2�����

������&��ก��"(�",2	"�	 
3.2.2 ก�������� 0�#����&������������������ ����"����%����*��&-� /.�%��%��	��ก������	��$�%+�ก���ก��

����ก�����	���&-�/.��)���+�"(�ก*���������ก�+�ก��������#��(2ก&��ก����ก*�������4�������
"�� 

3.2.3 ก���ก"��	���&��ก����� 
(1) ���������������	�� %$� ���������)	�$�&ก%(����	�����2� ��$������/(���%������#���	,�	�)	

����&R� �4�� 0%�	�(�	%��������#.�6�#��E9������ ก���	E9������ ������"(�����,��	 �&-�
��� ��$������ก*������� 

(2) ������������	�� %$� ����������� ��	��2���'	��� "(��������ก�#�,��	ก�������,�	�)	����&R�
��� �4�� �������,�	ก���	E9������ �&-���� 

(3) ก������� ���	���ก"��	�����#���	 ����&-�(����$�(.ก%($� "(���ก#�	����#%(�	�($�#
�(	��($��#.� ���	����$�"��	���������#� ก�������	�*�������?�ก�������$��.&��	"(�,�����
ก*������� ����������������������#���� �4�� ����� ����4�ก����3���#,���ก"��	�����#� 

(4) ����$'� ���	������ก������$�/!	�����$'����"��	��)� "(��ก2������������ก"�� E� %���4$'� ���	
�����,�������ก���	����ก�����0�#&����+ ����"���.&"��"(���#ก��&��ก��"����
ก*��������&-��#��	�$�  ������$'����	�,��()'� ��	()'����	�������()'�"(�(!กก���%���ก���	,�	()'� 
3 �)(()���� ��$����$'��,�������	��	���#��&-�"/��
 ���"(�&������"����#���������	"/��"���
��)��� 

(5) ���E� ���E��,��()'� ���&<)���)�4�����#�ก������$'� 
(6) �������� 1!	��1���ก�����	��($��ก��,��	(�������#ก��� 2.5 �1��)���� 

3.2.4 ก��#!����# ��&. ��&.%�	 
(1) 4�)�"(�,��� 

��&.   ���	#���#��	���# 2.5 ����,�	%������,�	����� .ก#!� 
��&.%�	  ���	0�ก�������� 8 "(�#���#��	���# 2 ����,�	%������,�	����� .ก#!� 

(2) ก�������.�*����� ��&. ��&.%�	 ��ก�*��&-� �����*� ��$��)������"�ก 
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��&.   �����.�*��������ก)� 0.8 ����,�	����/����.�#�ก(�	,�	��&. 
��&.%�	  �����.�*��������ก)� 0.9 ����,�	����/����.�#�ก(�	,�	��&.%�	 

(3) ก������&. 
- ���ก���������,��()'� 

���ก���	����ก)� 7 �)'�8�� #!����#��&. 2 �����ก
 4��	�	 
���ก���	�ก)� 7 �)'�8�� #!����#��&. 3 ��� ��ก
 4��	�	 0�#��)���ก(�	"/����ก 1 ��� 

- ���ก������,��()'� 
���ก���	����ก)� 8 �)'�8�� #!����#��&.ก(�	"/�������#���ก
 4��	�	 
���ก���	�ก)� 8 �)'�8�� #!����#��&. 2 ��� ��ก
 4��	�	 

- ��#����	��ก����ก��&. ����&-��*��������,�	,�������/����.�#�ก(�	��&. ��	��' 

"� � ��������������� ������������ 

������	&(�#���ก���.�#���&. 20 ���� 10 ���� 

������	,�����ก���.�#���&. 5 ���� 5 ���� 

������	" ���&.����������ก���	 10 ���� 3 ���� 

������	��&.6�#��" �������#��,�	������� 20 ���� 10 ���� 
  ���#���� ��#�������	,�����ก���.�#���&. ���	������#ก��� 1 �1��)���� 
 

- ก��,����&.%�	 ���&<)���)���,�� 3.2.4 ��ก&��ก�� "�������4�ก����ก0�#��2�,�� ���
�����,��0�#�,%�	,������������ก�������&.%�	 

(4) ก��#!����#�2����$��(�ก�ก(�#� 
- 4�)�"(�,��� �&-���(2ก"(����	��%���#����������� 
- ก�������.���	�����.���������ก�2�� ��$��(�ก�ก(�#��,�����0�#	��# "(����0�ก���

,����2�����#(� 6 
- "�����	�2����$��(�ก�ก(�#���ก��� �����	��"�������>����$������ก*������	�#.�

���"&9��ก(�#���ก
 ��� 
- ��#����	,�	�.�2����$��(�ก�ก(�#� 

"� � 
����������� ������  

����!������0�� #ก
��!
�ก�ก
� � 

1. ������	&(�#�������ก���(�ก�ก(�#�  

 (1) ��$�������"�	�!	 �4�� ,$� "ก	"�	 ��'	 7 

 (2) ��$�������"�	��� �4�� ������ %'*�#�� 4 
2. ������	" ��(�ก�ก(�#� ��$�"�	�*�ก�����#��,�	������� 
 
 

4 
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 �4�� ��������0%�	�(�	%�  

3. ������	,����������	"�	�����ก�(�ก�ก(�#�ก���.�#��(�ก�ก(�#� 1.5 

4. ������	�.�#�" ��(�ก�ก(�#� ��$�������%���ก���	,�	��� 4 

(5) ,��#ก�����)��3 
��$��&-�ก��&���#������#�ก�5���4��) "(�������%������#��#,�	&W� ����������*����%'*�
#���4��%������	
 ���$'� �����4���ก��ก������	�&-�����,�	��%����� �4�� �*��%���E9� ����� 
�&-���� ��'	��'�����(����'���	�&-�����.&���+ ��4�)�,�	��$'����,��� "(�%�+�����)�$�
 ��	ก����
ก*��������4� "(�"����������������ก��ก*����&(�ก ��� "�(	 ����������"(�� 

3.3 ���#���� ก*����ก���($�ก�4���� 
3.3.1 �$'���� %*���� �$'�����,��()'� ����4����,�������&��'���%$� 1ex6e 1ex4e ��$� 1ex3e "(� ���4�4�)���	()'�

������,������	����(2กก��� 1ex3e "��������#��ก�+����.&"��ก*��������4��$'������4� /.�������	
����� �4��$'�����,��()'���$��$'����4�)���	()'�"��ก����� 

3.3.2 ��ก�+���%+�ก���ก������ก�����	 �������� ����)�4�',��������������*����4�	����'��&-����4�)���4$�
�� ��	ก������������.&"��"(���#ก��&��ก��"����$��������$���� �&-�������,�	/.�������	���	
�*���	����#��	������ก��&W�����������%�+�����) "(����	/(���������#��	���1!	��	ก��&W����
&�������������	�������$'���� ����&-����4�)���4$��� (��'	6�3���# "(�6�3���	กL3) ���
%+�ก���ก������ก�����	�)���+� %���4����#��ก����'�&-�������,�	/.�������	��'	��� 

3.3.3 ���4�)���1!	ก��&W��������������%�+�����)"(�%+�ก���ก������ก�����	����)���+���2������
%�+�����)���#����������������������4���#4$������ ����4�ก������	�*�����	��������4���#4$������'���� 

3.3.4 ����$'�����%���ก���	���	�&��ก�.&"�� �4�� 3e, 4e, 6e �&-����  $�����4�"��ก����� 
3.3.5 "(���� $�&<)���)�����ก(���,��	����4��ก����ก�+����&-�����$'���	()'���� 

 

�������� 24 
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������� 25 

����8��ก��	
�ก������
�ก 
1. ���ก����������� (PIPEL TREATMENT) 

/.�������	���	�&-�/.���ก%���4����#���������������"�		����4*����	��0�#�?��� "(��)	&��ก���$�
 ���*��&-��*�����
ก���*�	��&9�	ก��&(�ก�����ก*��������#ก��&��ก��"����'���"(�����2����.�+� ��ก��'	������������ �4�	��
����� 
1.1 ก��������#(����#� 

1.1.1 /.�������	���	��	��#(����#�,�	����%�����($�ก�4� �����ก���4� 4$���	ก��%�� "(����,!'������#����
ก�����	��5��+��,���#����#"(�� ,��%������	��$�%���&(��6�#��ก���4�����%��"(�ก��
��ก3��#���(��$'�	�����$� .ก�)3,�	����%�� �����'	�������&ก�+����4�&��ก����	��&9�	ก��&(�ก��$�
�)���+�������� 

1.1.2 /.�������	���	����*� SHOP DRAWING "��	"/�/�	ก����)�"������'*�#��%�� ��$��*�"���	��(��?��
�'*�#��%�� ��$��*�"���	����*��������?���'*�#��%�������%��  ��$�6�#����%��"��,#�#"��	ก��#!�
����)�0%�	����	��%��,�'����ก���*�	��&9�	ก��&(�ก "(�"��,#�#�$�
 ���ก�#�,��	��$��*��&-�
�����/.�%��%��	�����	ก�� 

1.1.3 /.�������	���	��	�*��������������$�"��	���/.��*���)�	��&9�	ก��&(�ก����������#� 0�#����������
 .ก���	��ก�*���ก	��%+�ก���ก�������"(�#� ก�����	��5��+��, ��ก������������4�����%��
��������� 

1.1.4 /.�������	���	��	�*��������#��	�����&��ก���*�����	��&9�	ก��&(�ก "(����	�$�"��	/(	����/�����
��$�&��ก��ก���)���+�%�+�����),�	/.��*���)�	��&9�	ก��&(�ก 

1.1.5 �����	��#(����#��$�
 �����/.�%��%��	�����	ก�� �4�� ��#�"(�����	ก����)ก���������/(ก��
�*���)�ก��ก*����&(�ก�(����#���(����&��ก�� 

2. ��!�- 
2.1 ����'*�#��%�� ����4���� PVC ,�������/����.�#�ก(�	 18 �)(()���� (1/2 �)'�) %�+�����)�������>��

/()�6�+7�������ก��� ��ก.17-2532 4�'� 13.5 �����,����� PVC 4�'� 13.5 ?�����#�%�$�	  ������(��?���'*�#�
�%���4�4�)� PVC ��$������������� &9�	ก��ก��ก��ก����,�	�'*�#��%������������>��/.��)���'	 

2.2 ����%�� ����4�����%��&9�	ก��&(�ก��ก(��� Pyrethroid 0�#���	������ก��������"(�,!'������#����ก��
�*���ก	��%+�ก���ก�������"(�#� ก�����	��5��+��, 

 �4��  Steadfast 8 SC %����,��,�� 0.1% 
 ��$� %(������)8��    40 % EC 
 ��$� �)�)��%(�&�)�    20 % SC 
 ��$� 8R0���)(    2.9 % EC 
 ��$� "�(8W�-�1�&�������)�  8 % SC 
 ��$�  Lyctane TC  %����,��,�� 0.25-0.5%  
 ��$� Demon TC  %����,��,�� 0.25-0.5%  

2.3 ��#4$�/.��*���)�	��&9�	ก��&(�ก �4�� ��)3�� 12 ����� %��0��( �1����)� �*�ก�� ��$� ��)3�� ��(-�����     
%��0��( �*�ก�� ��$� ��)3�� "�P����1� �1����)� (&�������#) �*�ก�� ��ก. 0�6� �1����)� (&�������#) 
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 ��$���������ก���)���+�%�+�����)��ก/.�%��%��	��"(��)���+�"(������� ���#�������� ��'	��'���/���ก���)���+�
��กก���ก������ก�����	ก����*���)�ก�� 

3. ��2�ก�"���������� 
3.1 ����& 

3.1.1 �($�ก����%�������ก*���� /�������������"(�?��%(����) ��+�$'������&�)��+��ก*���� 
/.��*���)�ก�����	�.���%�)%"(��)5�ก���&-��#��	�� ก���*�	�����&����&(�#�����,��ก���6���$'��� "��ก��
&<)���)�����	�&-��&���,��ก*��������&��' 

3.1.2 �$'���� ��#ก�.	 "���$'��)� ��)��+ก*�"�	 ��$�%��%��)�,�	��� �� ���	�*�������� ��$��������%��
����� 1!�(!ก�������*�ก��� 2 �)'� ,�	�$'�/)�"(�/��	������ 

3.1.3 �$'� ���2� �������%����������ก���,�	�$'�/)� ก����)������)���
 �����	��ก��?������%������������)� 
3.1.4 ����'*��� ��$��'*����#��$�����$�
 �����	�����,����$�E:	/����$'�/��	��%�� �����	?������%����)��+&�ก

��	�,��0�#���,�	��� 
3.1.5 �������������*�	�����?���'*�#��%��&9�	ก��&(�ก���6���$'������&F#ก"?� ��$��(�	E��ก  ��$���ก��

�%($����(,�	�)� 
3.2 ก����	��� 

�(�	��ก�*���)�ก��ก������	0%�	����	%��ก������)���(2ก���2����#����#"(�� /.�������	�����	���/.��4�#�4������
ก��&9�	ก��"(�ก*����&(�ก�)����&�����	�����/.�������	 ���"(���!	����*�ก����	����'*�#��%��#!��)����",2	"�	 
,����)�ก��"��%����������������%�� "(�����ก(�	,�	��%�� �����"��	����� SHOP DRAWING 
��#���(��?���'*�#��%����������	ก������ก)� 1.00 ����  "(����	���������'*�#��%�������%�� �&-�4��	
  ���
%���#��,�	�������ก)�4��	(� 15 ���� �)��������'*�#��%�������"(����#,�	4��	�����'�
  �*���)�ก����	���
������� ���?���'*�#��%�����%���%(����2��$'���,�	��%�� (ก��ก*����&(�ก"����	�����ก*���������
�.&"��"(���%����� ��ก�����������&-�ก������*� SOIL TREATMENT "��?��(	�)�"��) 

3.3 ก�����"(�?������'*�#��%�� 
3.3.1 �*���)�ก������'*�#��%��(	�)���)��+>����%�� ��������  "(��������,�	0%�	����	�����/��ก���)�

0�#�4��%�$�	���"�	����.	����'*�#��%��(	����)�(!ก&����+ 30 �1��)���� ���	��ก>����%�� ��$�
����� ��$����0%�	����	����)�&����+ 20 �1��)���� "(��)'	��#����	������&����+ 1.00 ���� 
���"��#�� 0�#�4��'*�#�/�����2���&�)��+ 5 ()�� ��� 1 ��� 

3.3.2 �*���)�ก��?���'*�#��%���%($��/)������)�"��%���%(����ก����	�1��)���� �����ก��%�� 0�#�*�
���	��ก"����%������*�ก��� 1.00 ���� 0�#��� �����ก���4��'*�#��%��/�����2�����*�ก��� 5 ()�� ��� 
1 ����	���� 

3.3.3 �*���)�ก������'*�#��%���,����� 0�#�4��'*�#�/�����2���&�)��+�?(�# 15 ()�� �����ก
 %���#�� 3.00 
���� ,�	��� 

3.3.4 ��#(����#��$�
 ���)���ก(��� !	���#!� $�"(�&<)���)���,��ก*����,�	 Thailand Pest Management 
Association (TPMA) 

4. "� 
���� �"�ก�"������ 
 ����ก����	��� %$�����ก��&9�	ก��"(�ก*����&(�ก ����)'��)����#ก���������%��4�)��'*��,����� 
 �-'!��$������� HDPE 
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1. �&-����������� �4�	��������ก�������& ���"ก� ������ก�������� ������ก�������%�� ก��&��&� 	��
ก���ก3�� ����ก�(�8 ���$�	"�� ������#��#�8 ��#�%�()'( �����	"กP�5���4��) ����'*��)'	 �&-���� 

2. ����� 0%�		���� 20-40 ���� �����ก	���$�"�ก������กก���������,�	�$'��)� 
3. ����� �����"�	"�� �%($�����&9�	ก��"�� ��$����ก���"�ก �����"�	ก��"�ก "�	ก�������	 
��กก��E:	

�)������ 
4. ��%�+�����)�&-�ก(�	��	�%���!	�����ก�����	����� ��	��'����������)���'	����)� ��$����'*����( �!	�����ก��/�ก���� 

��$�  �&-���)� 
5. /)�6�#�������%������#���� ��ก�����#�����*� ����� �����"�	�������.	 !	 259.86 psi (&�����������	�)'�) 

��$� 18.3 �����������	�)'� 
6. ����� ������6���)�89���ก�����&(�#�"&(	����&-��#��	�� "��6������������ ��$��#2���� ��������/()����

����>�� BS HEAVY ����>��,�	&�������	กL3 
�-�ก"'#������ 

1. ���HDPE 1!	��,���,�	����/���.�#�ก(�	�����ก����ก�� 21.4 �)(()���� "(�%������,�	�������ก�� 303 
�)(()���� 

2. ,��	� ,�������	�ก(�#��� �)&�&Rf( (�����	�ก(�#���ก �,2�,�������� ��&.�ก(�#� ��ก "(�&(��#����%��        
(�&R	�ก(���) 

3. ������889��*������������"(�%�� 
��2�ก�"���"�ก�"��� "�ก�"������ 

1. �4�����������.��� "(��*��ก(�#���������ก�. ��#����	��ก���&����+ 1 ���� ������&(��#����%������.��������ก
�. ��������ก(�#����*������$�&9�	ก��ก���(����ก,�	���&(��#����%�� "(�&������&(��#����%���#.����)���	
���#�ก�� 

2. /.�������	����)�&<)���)	����� �(�	��ก������������EW�#ก������	����*�ก����%��%��)� "(� ��"����ก���#����# 
3. /.�������	����)��*���)�ก����	��� ���"��"&(�ก����	��� 1!	/.�������	 �&-�/.�����*����ก��/.�������	��$����"��/.�

������	 ���������	���	,����)���������������%�� 0�#���(	(!ก��ก%��������&����+ 15.30 �1��)���� 
&��������,�	�����ก"��%���������&����+ 45-90 �	�� ��ก"��%�� 

4. �4��,2�,��������  �*�ก������������)�ก��"��%����#����	"��(��.�&����+ 1-1.5 ���� 
5. ก*������������)���'	����������%�� 0�#%���#��,�	��� HDPE ������ก�� 20 ���� �������������%�� 
6. ก�������'	����������%�� �����	��ก/��	,�	��%��������ก �#��	���#&����+ 10 �1��)���� 

!�"������������%,����"�ก�"�+@����� ���ก���� ������"�6 

 �*���ก	��%+�ก���ก�������"(�#� ก�����	��5��+��, 
 ���#����  ����%�����4� ก(���%(������)8��  
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��2�%,�!�"����
�%���� 
 
 
 
 
 
 
 
ก"'� Soil treatment System 

 Soil Treatment system %$�ก��&9�	ก��"(�ก��ก*����&(�ก����)�����&���)�5)6�����#ก���������%��(	�)�"(�ก�����
����%��(	�$'��)� %���%(���$'�����ก����	���� 
 

��@�$��ก�"�N��$���� "� Soil Treatment 

1. ��)��+6�#�������%���4�������"�	 (Sub-floor high pressure injector) �������%��(	���)�(!ก&����+ 1.5 
8�� (&����+ 30-50 �1��)����) 0�#�4��%�$�	�������&���)�5)6���.	 1!	ก*�(�	"�	����%�$�	&����+ 25 
&���� �������	�)'� ���	��ก>����$������0%�	����	����)�&����+ 20 �1��)����"(��)'	��#����	������
&����+ 1 ���� ���"��#�� 0�#�4�����%����/�����2���&�)��+ 20 �1��)����"(��)'	��#����	������
&����+ 1 ���� ���"��#�� 0�#�4�����%����/�����2���&�)��+ 5 ()�� ��� 1 ��� 

2. �*���)�ก��?���������%�����$'��)� ���%���%(���$'�����ก����	���� 0�#�4�����%����&�)��+ 2 ()�����
����	���� 

3. ������)��+6�#��ก��������%�� �(�	��ก��&����$'��)���)��+�����%�����#����#"(�� /.�������	 ��
�*���)�ก���������%��(	���)�(!ก&����+ 1.5 8�� (&����+ 30-50 �1��)����) 0�#�4��%�$�	�������
&���)�5)6���.	 1!	ก*�(�	"�	����%�$�	&����+ 25 &���� �������	�)'�"(����	��ก"����%��0�#�������*�
ก��� 1 �������"��#��0�#�4�����%����/�����2���&�)��+()����� 1 ��� 

4. �*���)�ก��?���������%�����$'�/)��)�"��%���%(����ก����	������ก��%�� ���	��ก"����%��0�#������
�*�ก��� 1 ���� 0�#�4�����%����/�����2���&�)��+ 2 ()���������	���� 

5. ��ก���*���)�ก����������&-��)��3 ��)��+����%���4$'��.	 �4�� ���	�'*� ���	�ก2�,�	 ��$�4��	���4���& �&-����  
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!�"�������%,��>��������
��3� $�����%,�����" 
  

/.�������	���	������ก !	&��0#4��"(�%���&(��6�# 0�#�($�ก�4�����%������&���)�5)6����ก��&9�	ก��ก*����"�(	 
���������� ���������. "(���%���&(��6�#���/.��4���%�� ������(�'#	"(��6���)	"��(��� ����%�����	������ก�������	��ก
�*���ก	�������"(�#� ก�����	��5��+��, 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. ก�""��"�ก�� 
1. ���/.�������	���&��ก��/(	���&-���#���(� 3 &F �����ก�����	���	�����ก��/.�������	 ��ก��&:���ก���,���*�(�#

,�	&(�ก�ก)�,!'���4��	��#���(����&��ก�� /.�������	�����	�*���)�ก��ก*����"(�"ก��,6�#�� 7 ��� �(�	��ก��
������"��	��ก/.�������	 0�#/.�������	���	�*���	����	ก����)ก�� 	��������� ก��ก*����&(�ก �&-���ก������
���"��/.�������	 ��$�	�������,�	0%�	ก����$��4����	���"(��)����/(ก���*���)�	��������	ก��&��ก������& 

2. /.�������	�����	�*���)�ก���������&(�ก��ก 6 ��$�� ���%��'	�(����#���(������ 
3. ��ก�+�/.�������	�&(�#�"&(	� �����)���� ��$��$� 
 �����	"��	���/.�������	������ก%��'	 ��$�%�������ก��ก��

"��	&<)���)	��%��'	����& 
 
 

�������� 25 
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�������  26 

ก�"ก��!"���*�� 	
�������"* 

 

��#ก��&��ก��"����'ก*��������4��*�����	��ก������	 ��"(�������  ก�+���	��0%�	����	"(�6.�)-
� �&:�#ก��� �(����	���������ก�#�,��	 �4�� 	�������889� ������,�6)��( ก*��������)���+�&��ก��ก���& 
1. ก�"���������� 

1.1 ก����*���)�	��/.�������	�����	�������,��� ��#� "(��6�����	 
 ,�		������&���&��	 "(� / ��$�
ก������	����������#ก����'��� ������)	 

1.2 	��&(�ก#��#���������)������������"���.&"(���#ก��  "����%����*��&-����	ก���*���$����	���*���2��&0�#
���#����#����(�ก�)4�4��	����  "(� / ��$���$����	��&���&��	 "(� / ��$�ก������	���(�/(������ �&���	%�  
��$���%*��)�)�?�#,�	/.�������	���"ก��,�ก�#�ก��"���.&��#ก�� ��กก��"ก��,��'����/)��&(�#��&��ก�����*�%��
"��	"���.&"(���#ก��"(�� /.�������	����������#)�#���*�	����'�  
  ���"(�����2����#����#  0�#���%)�
%�����	"(���(���)���)���ก������ก(	ก����������������	 

1.3 ��ก�+�����&:����ก�#�ก��"���.&"(���#ก��  ��$���&���%��ก���*���)�	�� /.�������	�����	��� ����ก
%+�ก���ก������ก�����	  ��$�%+�ก���ก������ก�����	���"ก��,&��ก����  /.�������	�����	&<)���)���
����� 

1.4 ���������ก�#�ก��	������$�	"��"(������     %+�ก���ก������ก�����	��$�/.�"�����&-�/.�ก*��������"��  
"(�����������(�ก>�����	�)	�������*��&-����  1!	/.�������	�����	�."(��ก3��������ก)�%������#��#  ��$�
�&(�#�"&(	�(����#���(�ก���*���)�	�� 

1.5   /.�������	�����	&:ก������$��*���)�ก�����#�)5��$���  ��$�"��	�*�"���	,�		����ก4��	��#����	ก��  50  ����
�����ก�����)�����&������)'����%���#�������*�ก��&���&��	"(�/��$�ก������	  "(������	��ก3������ก���/.�
������	�����������	�������������	�����"(�����2�(	����"��  ���������  "(������(�ก�$�  
  ��ก���$�
�ก�����(�ก>�����	�)	��ก(�����,�� (1.4) 1!	�����	�*���)���)���$�&��0#4����ก��&���&��	"(� / ��$�
ก������	  /.�������	�����	�&-�/.�����*�"(����/)�4����	��'	�)'� 

1.6  ก���(	�$��*�ก��&���&��	 "(�/��$�ก������	  /.�������	�����	�����	�����ก������	���	 
 ���"���.&��#ก������
�*����4���	��  ���%+�ก���ก������ก�����	�������ก��� ��$�������������"(���!	�*��������	ก(����&�4����  
��ก�+���%+�ก���ก������ก�����	�	��#����������%�+6���*�ก���ก*���������"���.&��#ก��  %+�ก���ก��
����ก�����	���)�5)������	���/.�������	�*��������	ก(����&�*�ก�������%�+6��  +  � �������4$� $����   "(��
��	/(ก����������%+�ก���ก������ก�����	�)���+�  (%���4����#��ก���������'	����&-�,�	        /.����
���	)   ����ก&��ก<������������%�+6���*�ก�����ก*�������  ���/.�������	������������������   %�+6���������#�
��$���ก�����ก*�������  ��$�����������*��&-�����)���)�  ��$�������%�+6��     �������#���$���ก�����ก*�������  
"���#��	��ก2��ก���&(�#�"&(	��$���)���)�������������	  
  ���4���ก��&���&��	 "(�/��$�ก������	�����	������
%�����2�4�� "(���������ก/.�������	���#ก�����ก%��'	   

1.7  ก��&���&��	 "(�/��$�ก������	4�'���	���	  
  ��$�/.�������	���*�	����4�'� ��,!'�����ก���*����"(�����ก2�����$�
&��ก<���/(ก�������%���"���,�	ก���������4�'����*����"(����'��&-��&����ก+7���ก*����  (��'	��'����"��
ก��&���&��	"(� / ��$�ก������	��'��&-�ก��&���&��	"(�/��$�ก������	�� ����)�  1!	/���ก���*�4�'���	���	  

 ��"(��  ������	�*�ก�������)  ก�������%���"���,�	ก�������%��'	��!	  
  ���ก���*���(�4�'�  ("��(�



                                                                                                      

                                                                                                               Page 126 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

4�'�%������6�#�(�	ก�������"(������ก)�  15  1�.)  ����/.�������	�*�	����4�'� ��,!'���0�##�	�)��������
��$�/(ก�������,�		��4�'�(��	#�	����������ก+7�  %���4����#���	  
  ��ก�������/.�������	�&-�/.����#
��'	��� 

1.8     ��%+�ก���ก������ก�����	�����      /.�������	�*���� .ก���	���"���.&��#ก��  %+�ก���ก������ก��
���	��$�/.�������	���)�5)��	���/.�������	�*�ก��"ก��,��� .ก���	���"���.&��#ก�������  0�#��/.�������	�����#ก���	
%�����#��#��$�,����������)���  �)���ก�+���  
 ��'	�)'� 

1.9    /.�������	���	���/)�4��"��EW�#���#���������)����"(�%������#��#��  
  ����ก)�"ก�����#��)�,�	��	��4ก�� 
"(�/��$���%%(  1!	�&-�/(��กก��ก���*�,�	/.�������	  ��'	��'������ �����)���� "(�/��$�%������#��#��'���
�ก)�,!'�"ก�EW�#/.�������	   /.�������	  ��$���%%(�$�ก2��� 

1.10  /.�������	�����	���/)�4��"��EW�#���#����ก��4*�������#��#��  
  ���ก)�,!'���กก���*���)�	����ก���$���ก
��#ก����/.�������	�����	����*�1!	/.�������	�����	�*�ก���.�+�1���"1���$��*�,!'��������ก(��%$��6����
�����)�  ก�����		��0�#���%)�%���4����#��)���)�"��&��ก���� 

1.11  /.�������	�����	�*���#%�������ก��ก�������������	ก���*���)�	���(����(� "(������	�)���'	�%�$�	���#
ก������� �����+&9�	ก��������#���	  
 ��� .ก���	���ก=���#  �����#�  ,����	%��,�	��	��4ก�� 
��#(����#�ก���)���'	�%�$�	���#"(������+����&-��&�����%+�ก���ก��&9�	ก�������)6�#"��	4��)���
ก*���������  f�����#�������#ก���)���'	�%�$�	���#"(������+�*�����ก���������	 1��� �� "(�	��
��5��+.&06%,�	����#��4ก��"(���>�)���ก)�e 

1.12  �����ก������	���*����4������	�&-�,�	����  1!	����%#�4�	�����$���ก��� ��ก��ก��������	��$�"���.& ��$� 
��#ก���?���	�������������&-��#��	�$� 

1.13  ก���4���������#����� 
  1.13.1  ��ก�+���/.�������	���4���������#�����ก��������������������#ก��          ���/.�������	�*�
���	�$�,����#������������'	�(�ก>��  ����/(  "(����	�$������	%�+6����ก� ����,�	��	��4ก��  ��$�
� �����$����4$� $����  ���/.�������	  0�#/���%+�ก���ก������ก�����	��$��)���+�ก���  ��$�������������)
����4��������	ก(������"(��  �!	�*��&�)���'	��$��4���� ��ก#�	���������������)�����*��&�)���'	��$��4�ก���0�#
��2�,��      ��#���(������#�&��ก�����#�������'  /.�������	�� $��&-�������������������  ������ก�+���  
  
��'	�)'� 

   1.13.2  ��$�/.�������	�4����������%�+6�����#�����  ��ก��%�,�	�������,����#������*�ก����������
��������#ก��  /.�������	���	#)�#�����/.�������	��ก�	)�������,�	��%���,���& ��$���ก�����#�	)��*�����	��
	����'� 

1.14  ก���4������"(���&ก�+���ก*������"���.&��#ก�� 
     1.14.1 ���/.�������	�4��?��������    ��&ก�+�������������#�(,����>��/()�6�+7� ������ก���
���"(��  ����#ก��ก������	 0�#����($�ก�4���ก/.�/()�����������������"��	�%�$�	���#����>��
/()�6�+7�������ก���  &���6�  4�)�  "(�,������#�ก�� 
   1.14.2 �������&ก�+�����#�	�����&��ก��ก*��������>��/()�6�+7�������ก��� "����/.���
�����#����ก��ก�����	������ก���"(��  ��$���&��ก��ก*��������>��/()�6�+7� ������ก���"(��  "����/.�
����������������� !	��	��#  ���/.�������	�($�ก�4��������&ก�+���/()���&�������#���#��������  0�#�����
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��#(����#���$�%�+(�ก3+��?�����������������%.��$�  /.�1$'� ��$���"��ก%.��$�/.�1$'�,�	ก�����	������ก��� 
"(����/.�������	�*���)�ก��,��������4���������#�����,��  1.13  ��� 

  1.14.3  �������&ก�+��������������#ก����#�	������ก*�����&-�����>��/()�6�+7� 
������ก���������/.�������	�4������#ก�������� 
  ��� ��$-   ก�+�����>��/()�6�+7�������ก����������������#ก��  �����#�(,����
��ก��&���&��	 ��$�"ก��,��)���)�  ��$��&(�#�"&(	���#�(,����>��  6�#�(�	ก���*������"(�����
 $����#�(,����>����$�&��ก��ก*��������>��/()�6�+7�������ก���?���(������&-��ก+7� 

1.15  ��#(����#�����#ก������>��	�� ���(,�� ก�.1/2542  ��'      �4��*�����	�� &���&��	 "(�/��$�
ก������	  ��$��ก�#�,��	ก��	����ก*����������'�  ��ก����#(����#�������������ก�#�,��	ก��	����'ก2���
#ก�()ก�& 

2  ���ก"- 	�����	
��-�$� 

 2.1  ���ก����������� 

   	��ก��#"����	"(�,����  ���ก���*�����)��+ก������	6�#���,���	 ������)	ก������	��ก��,��	
"(��&-���&���%"ก�	��ก������	  ��'	���#.����$��$'��)�"(��#.�����$'��)�  �(�����)	�� 
 ��������*���� ��1!	
������	,!'��������#%������%	",2	"�	 ��$����#&��0#4���4���#��6�#����  ��� $�����&-��)	����!	&���	%�  
/.�������	�����	�$'� ����$�ก*������ก�&��������ก��)��+ก������	 

 2.2  ��2�ก�"������ 

   2.2.1   ก�"�"�>�@���� 
   (ก)  �$'�������)��+��������	 ��1!	�����	ก*������ก���   �����   ��4�$4"(��)	&<)ก.(  
���,���*�(	�&��ก������(�	%����	 (FINISHED  SUBGRADE)       ������#ก���  40  1.�.  
   (,)  �$'�������)��+��������(�	%����	��������	�����.	ก���������)���)� (EXISTING 
GROUND) �ก)�ก���  80  1.�.  ������"(���������	  
  ��������ก���������     �)���)�ก��������*�ก�� � 
   (%)  /.�������	�����	�4�%������������	��ก���."(�	�������������#.��ก(���)��+ก������	  
�����*�ก�����0%��0�#����*��&-�  %+�ก���ก������ก�����	��$�/.�"�����&-�/.�ก*�������  ��������������	
�������%	���"(��&-�������,�	/.�������	�����	%�#�."(��ก3��)�����#��$����#��#�(����#���(�ก��
ก������	 
   (	)  ��������	 
 ��,����ก��ก ����)�  "(���%�+�����)�#.����ก+7������4�	������&���
����*��&ก�	������ + ��)��+��%+�ก���ก������ก�����	��$�/.�"��ก*������� 

   (�)  ��������	 
 ��,����ก��$��$'� ����ก   "(�����#.����ก+7������4�	�� ���  ���/.�������	���,�
#��#��ก�&��������)��+ก������	�����  0�#������ก����	�&���#�	���� 
 �����%+�ก���ก������ก�����	
ก*���� 

    2.2.2  �"���'��� 

   	��ก��#"����	"(�,��������*���2�%���ก���	,�	 ����ก������(����(���	E:;	��!	�&���
���(����(���	��กE:;	��!	  �*�����	������	 �����������(���	 ����*���2�%���ก���	��ก,����ก,�	 ��E:;	
��!	�&���,����ก,�	 ����กE:;	��!	�4�����#�ก�� 
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3. ��������� 
 3.1  ���ก����������� 

   	��%����	�����	����	������%���ก���	  "��  �����  �.&���	  ����(��0%�	  �(����%���"�����ก����
����&-��&���ก*���������"���.&��#ก��ก������	��ก���*�	������*��)����ก���&-�4��	#���(��      �����*�ก��
ก������	�&-�4��	  
  ��ก��กก�+�/.�������	���%�$�	��ก�  �%�$�	�$��*������*�	����กก���  1 4��  ��$�ก�+��*��&-�1!	
���	��������������ก%+�ก���ก������ก�����	ก��� 
  ��������	ก��ก������	%����	��'  /.�������	�����	"��	(������#.���(�ก3+�������� ����#�'*�����(����(�  
%����	��������ก������������ .ก���	"(��  ��ก/.�������	�)����*���)�ก��ก������	�����$�	�&�������  "(����������ก)�
%������#��#,!'�  ���������ก)���ก��������ก2���  %+�ก���ก������ก�����	���)�5)��	���"ก��,����  "(���������
�*�ก�������%���"���,�	ก�����������ก2��� 
  %����	������	,!'�  ���������&-�	��,�����%����	  ��$�	�� �%����	 �����	������ก�������������%���"���
,�	ก�����������*�ก���  95 % ,�	%���"�������>�� (STANDARD  PROCTOR  DENSITY) 

 3.2  ��!�- 
    ��������4� �%����	  �����	��%�+�����)��	��' 

(ก) &�����ก�)����#��� �  �4��  �����  ��ก���  ��4�$4  "(��)	&<)ก.(�$� 
 
(,) %��%���"�����$�"��	 (DRY  DENSITY)  ������#ก���  90 &���� ���(.ก���ก�8��  (1,440   

 ก)0(ก������(.ก���ก�����) 
(%) %�� C.B.R.  �����	&<)���)ก����(�	������#ก���  2.5 % "(�%�� SWELL 1!	��������กก�� 

 ����� C.B.R. ���	����ก)�  4 % 
(	) ��,�����2�/�����"ก�	  3/8e ���  100 % "(�/�����"ก�	����� 200 ����ก)� 25 % 

 3.3  ��2�ก�"������ 

    3.3.1  ก�"�-�$�������� 

   (ก)  ��������	  
  ��,����ก"(���%�+6���#.����ก+7������4�	������&��� ����*��&ก�	���  +  ��1!	
%+�ก���ก������ก�����	ก*�������  ��$���)��+�����*�ก�� � 0�#������ก��,��	ก�������"(�ก������#�'*�  ����
�������,����ก"(��4�	��������  ���/.�������	   ,���ก�&��������)��+ก������	����� 
   (,)  ก��,����������	ก���*�6�#���,�1!	ก*�������������'� ��ก��กก�+��*��&-�1!	�����	������
%�����2�4����ก%+�ก���ก������ก�����	 
   (%)  ��$��*�ก��,����� !	����������	ก��"(��   ��&��ก<���%�+�����),�	�����4�'���'�  
  ���������
�ก+7���$�������� �#�6�����#	��  ����*�ก��,�����(	�&��ก  "(���*��������������������"�����4�ก�����  ��'	��'���
�#.�����(#�)�)�,�	%+�ก���ก������ก�����	 
   (	)  ����*�ก���������)���)�"(����"��	�*� FINE GRADE  ��$�&������������(��0%�	����&-��&
���%������	ก�� 

    3.3.2  ก�"*������� 

       (ก)  ����)��+�����*�ก�� �      �����	������ก�����������ก%+�ก���ก�� ����ก�����	
���#ก������	����4�'�ก��#"����	"(�,�������ก���*� .ก���	"(�� 
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   (,)  ��ก�+������*�ก�� ���/)���	��)�"(�&��ก<���%������,�	�����%����	�����*�ก�� �
���#ก���  10 1.�.  �����	�*�ก��� %���/)�����,�	/)���	��)����"�ก#��#�&-�ก����(2ก���#ก���  ��$������ก��#!�
����#�������	������ก��"(���������� 
   (%)  ก�� ������	�ก(�#���������&-�4�'� 
 �����2�%���ก���	#��,�	��)��+�����*�ก��
 �  0�#�4������� �ก(�#  �ก(�#ก(���&��  ��$��4��)5��$���%(��#ก��  �����������&-���$'����#�ก�� ����'*�����*������
���	ก��   �"(���4�� �ก(�#  &���ก(�#����������%���4$'���*��������ก��  ก����*�ก�������  ��'	��'��$�������4�'�,�	�����
�(�	ก���������%���"���"(�%���4$'���*�����  ��ก�� �1!	�)����*���2����%���ก���	#��      �(����)��+����
 ���	��ก(��������%ก���  ��$��*�ก�� ������ก����� ���������"(��  ����*���)�ก������)5�ก����ก(��������,�� 3.3.3 
������#ก��,#�#%����	 
   (	)  ก�� �%����	�����	�*��&-�4�'�  
     %������,�	"��(�4�'������	    ����ก)�  15 1.�.  
(%������6�#�(�	ก�������)  "(���ก  
  4�'������	�*�ก�������������%���"���������	ก�� 

   (�)  ��$� �"(�������� !	�����"(��  �����"��	�*� FINE  GRADE ����&-��&������	ก�� 
    3.3.3  ก�"� � ������ 

   ������(����(���	,�	%����	��)���ก���(����(���	 !	,����(���	����&-�,�'������  
(BENCHING) 0�#�����%����������ก)�4�'�(�  15 1.�.  "(���!	�ก(�#��������  %����	�*�ก�����������&����)5���
ก(�����"(����,��  3.3.2 

    3.3.4  �"���'���	
��ก'4#�����
����
������� ��%�� 
    (ก)  	������	%����	����*���2�%���ก���	,�	 ����ก���(����(���	E:;	��!	�&������(����(�

��	,�	��กE:;	��!	  �*�����	������	 �����������(���	  ����*���2�%���ก���	��ก,����ก,�	 ��E:;	��!	�&���
,����ก,�	 ����กE:;	��!	�4�����#�ก�� 
   (,)  %����	���*�  FINE  GRADE    "(��     �������"����,����&ก���.�#�ก(�	,�	 ����
���������������	���	ก������ก)�  1 1.�.  ����ก��#�  3.00  ����  ������������#�������ก��%(���%($����ก��
ก*�����������ก)�  1.5  1.�. 
   �ก+7�%���%(���%($����#����������ก*���������%ก���  ���#ก������������	��ก��&�������
(��0%�	,�	 ����$����ก(�ก($�ก�� ����)������#.�"(��  ��'	��'����#.�����(#�)�)�,�	%+�ก���ก������ก�����	 

4. ���>�@�6�� 

 4.1  ���ก����������� 

    ,��ก*������������'����4���	%��"ก�	������	4�'���	�$'���	  (SUBBASE  COURSE)  "(�4�'��$'���	 
(BASE  COURSE)  1!	������#ก���  �$'�>��,�	 �� "(� ����*�,��ก*��������&��,�� 3.1 ���4���	%������	�$'�>��
��'���#	���������,��ก��,��ก*�����?����*�����	������	�$'�>����	�����ก(�������&��' 
    �$'�>��������	,!'����������&-�	���$'�>������	����  ��$�	��&������)��$'�>�� �����	������ก�������������
%���"��������ก*���������"���.&  ��$���#ก��ก������	�?���	��   ��"���.&��$���#ก��ก������	�?���	���)���
ก*�������  %���"���,�	ก������������	������������*�ก��� 95 %  ,�	%���"���"��	�.	���1!	�����กก����(�	
��������#��)5�  MODIFIED  PROCTOR  �����	&<)���)ก����(�	 

 4.2  ��!�- 
    ��������4��*��$'�>��  �����	��%�+�����)��	��' 

1. &�����ก�)����#��� � �4��  �����  ��ก���  ��4�$4  ,#�"(��)	&<)ก.(�$� 
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2. �&-�������($�ก���&��ก�����#��2�",2	����� ��,���%(�ก����*����� 
��ก���������(2ก  0�#�����	������%(�,�	,�����2��������	 ��	��' (���6�  A   !	  D  �4�ก��4�'��$'���	   "(�
���6�  A   !	  E  �4�ก��4�'���	�$'���	) 

 
,�����"ก�	���� 

(U.S. SIEVE) 
���#(���/�����"ก�	0�#�'*����ก 

A B C D E 
2 " 
1 " 

3/8 " 
�����  10 
����� 40 

�����  200 
 

100 
- 

30 j 65 
15 j 40 
8 j 20 
2 - 8 

100 
- 

40 -75 
20 j 45 
15 j 30 
5 - 20 

- 
100 

50 j 85 
25 j 50 
15 j 30 
5 - 15 

- 
100 

60 j 100 
40 j 70 
25 j 45 
5 - 20 

-  
100 
- 

40 j 100 
20 j 50 
6 - 20 

3. �����	��,����(� (LIQUID  LIMIT)  ����ก)�  25 %  �*����������4�'��$'���	 ��$�����ก)�  35 %  
�*����������4�'���	�$'���	 

4. �����	����4���(���)ก (PLASTICITY  INDEX)  ����ก)� 6 % �*����������4�'��$'���	  ��$�����ก)� 
 11 % �*����������4�'���	�$'���	 

5. �����	��%��  C.B.R.  ����*�ก�����ก*���������"���.&��$���#ก��ก������	�?���	�� 
 4.3  ��2�ก�"������ 

    4.3.1  ���!"���>�@�6��%��� 
   (ก)  ก�������(	�$��*�ก������	  %����	��������ก������#����"(�������	������ก�������������#.���
�6�����#����#  ���%���ก���	  "��  �����   �.&���	  ����(��0%�	 "(�%���"���,�	ก��������&-��&���ก*���� 
   (,)  ����*�������$'�>��������������������4����"(�����ก(�#����&-�4�'� 
  
0�#�4�%������������	�)����ก)�ก��"#ก���,!'�"(���*�ก�������0�#�4��%�$�	�$�ก(������������&���6�,�	�����  %���
���,�	�$'�>��"��(�4�'�6�#�(�	ก�������"(�� �����	����ก)�  15  1.�.   
   (%)  ��ก���ก(�#��������"(���������ก���*���ก�)���'	��	,��	,�	�,���	�($���,�����.�#�ก(�	,�	
 ��  "(���ก��������*��&��������.	 
   (	)  ��ก�+����*�ก�������%���"���,�	ก�������%��'	"�ก"(��&��ก<����������ก+7���ก*����
���  ����*�ก���������)���)�"(���*�ก�����������  ��$�#�	������%���"�������ก+7���ก �����������.��������1!	�4��*�
�$'�>����'� ����ก)�ก��"#ก�����$����#%�+�����)�&��$����   ��������ก�+���	ก(���  ���/.�������	�$'���ก"(���*����������
%�+6���������"��  "(���!	�*�ก�����������"(������%���"������������ก+7���ก*������� 
   (�)  ��$�����	�$'�>������������"(��  �����"��	�*�  FINE  GRADE  ����&-��&������	ก����ก%��'	
��!	 
    4.3.2  ����"��!"��>�@�6������ 

   (ก)  ก����*���)�ก��ก������	����*�ก���������/)���	��)�    ��ก�����������4*�������#��#��
�&-�  SOFT  SPOT  ���	�*�ก��"ก��,���#ก��� 
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   (,)  ��ก�+����)��$'�>����)�   ��4�'�,�	������������)����#ก���  10 1.�. ����*�ก��� %���/)�����
,�	/)���	��)����"�ก#��#�&-�ก����(2ก���#ก��� ��$������ก��#!�����#�������	������ก��"(���������� 
   (%)  ��ก�+�&���"��	�$'�>����)�       ����� !	�����"(��"��&��ก<���%�+�����),�	�������4�'���'� 
 
����������ก+7���$�������� �#�6�����#	������*�ก�����(	�&��ก   "(���*��������������������"�����4�ก����� 
   (	)  ����*���ก*����,��  4.3.1 (,)   !	 (�)  ���4���	%��"ก�	��&������)��$'�>����)���'  ��ก�)��� .ก
#ก������$��&(�#�"&(	�&0�#�6��"��		�����!	�����	ก���*� 
    4.3.3  ����"��"-�>�@�6�����*��
�� ������ 

   (ก) ��)��+����/)���	(��#�	��)��(����ก����	��2������4�'� Subbase ��$���)��+�����������
�&-�"��	 �(�� ��� ���1���"1����#ก��,����)��+��'���ก ��"����'	?�กก��/)���	0�#�����%���(!ก������#ก���  2    ����,�	
%������,�	/)���	"(���%���ก���	#��������#ก���  2  ����,�	�$'��������#��#  �ก2���3����������	(	�&����)��+��,����'�
��ก"(���4� �)�%(�ก�����(	�&����)��+��'�  �������������#�ก��ก��/)���	��)� 
   (,)  �4�    Motor j Grader    ��$��%�$�	�$�4�)��$����������1!	%+� ก���ก�� ����ก�����	
��2���%���*�ก��,��(�ก/)���	(��#�	��)���ก��'	���  �(��%���ก���	"(�%���#��,�	 ��  �ก(�#"��	4�'��$'���	��)�
������#�  ��*�����  �����/)�����"(��    ��������"�����������	���*�ก���������'� ��ก����)��+����#�	���������������4��)�
0��       (�)�%(�ก) ���)��ก(�# "��	"(���*�ก�������"��������%���"�������*�ก��� 95 % Modified Proctor Density  ��ก�+�
�����	&���������.	�ก)�  15  1.�.  ก���ก(�#��������"(���������ก���*��&-��(�#4�'�  %������"��(�4�'�����?(�#4�'�(�
&����+����  
  ก��  "(�6�#�(�	��กก��&��� ��������2����#����#"(�������	��/)�����"������#������������������
%+�ก���ก������ก�����	ก*����  "(����.&���  %���(�����#	 .ก���	���"�� 
    4.3.4  �"���'���	
��ก'4#�����
����
������� ��%�� 
   (ก)  	���$'�>��,�	 �������	����	������%���ก���	��กก���,�	/)���	��ก�&��'	��	,��	������#
ก��� ,��	(�  30  1.�. #ก������ก�+�1!	������ก���*������$�	��ก&:����$'��� ��$����ก*��������&-��#��	�$���"���.&��$�
��#ก��ก������	�?���	�� 
   (,)  �$'�>�����*�  FINE  GRADE  "(��    �����"����,����&ก���.�#�ก(�	,�	 �����������
��������	���	ก������ก)�  1.25 1.�.  ����ก��#�  3.00 ���� ����%�������#�������ก��%(���%($����ก��ก*�����������ก)�  
1.5  1.�.  �ก+7�%���%(���%($����#����������ก*���������%ก���  ���#ก������������	��ก��&�������(��0%�	,�	 ��
��$����ก(�ก($�ก�� ����)������#.�"(��  ��'	��'����#.�����(#�)�)�,�	%+�ก���ก������ก�����	 
5. ������������ก"�$�!"����
Dก 

 5.1 ���ก����������� 

   ,��ก*������������'����4���	%��"ก�	��%��ก������)���(2ก  ���������&-�	��%��ก���/)���	  "/���$'���	��  
,��  %.�.(. (%���)�)  N(N  ������	 ����ก4�'��$'�>��,!'��� 
 5.2  ��!�- 
    5.2.1  %��ก��� ��������4�/��%��ก������	��%�+�����)��	��' 
    (ก) &.�1������    ����4�&.�1������&����"(���&���6���!	  ��%�+�����)�������>��
/()�6�+7�������ก���  ��ก.  15  �(��  1 j 2532 
   (,)  ���#  ����4����#�#���'*��$�������� ����2�",2	�����"(���������	��$�ก��  ��$��ก($���$�
&�  &�����ก�)����#��� �"(��)	�ก&�ก���	  
  �����*����%�+�����),�	%��ก�����$�����#   "(����	��,���  1.55 j 3  �.
�. 
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   (%)  �)�#��#��$�ก���  ����4��)�#��#��$�ก�������%�+�����)",2	 ��������/�  �����  &�����ก
�)����#��� ���$�&�  ก����4����	(��	�)���$�ก��������������� "(�������%(�,�	��2�������������	  ��	��' 
 

,�����"ก�	 ���#(���/�����"ก�	0�#�'*����ก 
A B 

1 ½ " 
1 " 
¾ " 
½ " 
3/8 " 
No. 4 
No. 8 

90 j 100 
- 

30 j 70 
- 

10 j 30 
0 j 15 

- 

100 
90 j 100 

- 
20 j 60 

- 
0 j 10 
0 - 5 

   (	) �'*�  ���	�4��'*������  �����%�+�����)�&-��'*�ก�����	  �������ก���# &�����ก�'*����  �Lก34��)  
"(��)	�ก&�ก ��$�&�  �4��  ���%���'*�  ��ก  "��  N(N  ก��ก������	  +  � ���������'*�&��&�����4��'*�&��&�   �����������
�'*�&��&�����������4��'*���ก���  %.  %(�	  ���  "���'*���'����	��%�+�����)��	ก(���,��	��� 
    5.2.2  ��
Dก�!"��  ��(2ก���)�%��ก������	��%�+�����)��	��' 
   (ก)  ��(2ก�������)�%��ก���  ���	�&-���(2ก��������%#�4�	����ก��� ��/)�������������)�,��  ���
�&gf���)	�ก&�ก�$���  �������#&�)"�ก����  &Fก  (.ก%($�  ����� �����ก������#2�  0�#�������#&�)�ก)�,!'����/)�  ��
(�ก3+���	  ���%�	�  "(��&-�4�)�����	ก����ก*���������"���.&  ��%�+6���������>��/()�6�+7�������ก���,�	
�*���ก	������>��/()�6�+7�������ก���  %$� 
     ��(2ก����ก(��&-���(2ก4�)�  SR j 24  ��ก.  20 j 2527 
         ��(2ก,�����#�&-���(2ก4�)�  SD j 30  ��ก. 24 j 2536 
   (,)  ��"ก�	(����(2กก(���4$���)����)�%��ก���  (WELDED STEEL  WIRE  FABRIC  FOR  
CONCRETE REINFORCEMENT) ��,�����	ก����ก*���������"���.&"(���%�+�����)�������>��
/()�6�+7�������ก���  ��ก. 737 - 2531 
    5.2.3  ��!�- �"� $��  (JOINT  SEALANT) 
   �&-������1!	��%�+�����)�#������"(��ก���)�  ����� �*������(���� 0�#ก�����%�������"(���(	��
��#��������*�����  ���,�������$��ก)�0��	��ก��  �����(��ก��ก��#�����$��)�(��#�������  0�#����&��ก"���.&
��$���#ก��ก������	�)���ก*��������&-��?���"(��  ����4������#���#���%��ก���4�)�������  1!	��%�+(�ก3+������	ก��  ก��
�����   N(N   "(��&-��&�����ก*�������������>��/()�6�+7�������ก��������#���#���%��ก���"��#$��#���4�)�������  
(��ก. 479 j 2526) 
    5.2.4  !����!����ก"�$ 

   ��ก�)�����������&-��#��	�$�  ����4����������/��%��ก���  1 : 1 ½  : 3 0�#&�)����"(�������
#�����,�	%��ก���  (Slump)  4 j 6  1.�. 
 5.3  ��2�ก�"������ 

    5.3.1  �����"� "�� ��@���
6��ก���!"��������� 
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   (ก)  ���#��	�$'�  ���	��%������"(�%�+�����)�&-��&�����ก*���������"���.&��$���#ก��  
"(������	����'*����4������ !	ก�����%��ก���/)���	 
   (,)  "���(��  ����4�"���(���*����#��(2ก1!	������ก�����)����",2	"�	���%�	�  ก����*��&�4�
�����	,.�/)�����,�	"���(����������  "(��#!���!	�,�����)���        ,#���,#$'�����	��#  0�#���	��������"(�"����	��
 .ก���	  ��#���,�	"���(�������	�*����"����)��)����ก)�ก�������(,�	 MORTAR  ,+���%��ก������  ก����*�ก����
%��ก��������	��"���(�����#�'*������"�����#ก���  "���(����'���0(�����4�"��������  �?�����ก�+������	�&-�"��0%�	
������'� 
   (%)  ��(2ก��$�#"(���(2ก#!�  (Dowel Bars ��$� Tie Bars) �����	��,���  4�)�%���#��  "(�
�*�"���	 .ก���	�����ก*������"���.&  ��(�ก3+����%�	�  ��(2ก��$�#  1!	�����&(�#,��	��!	���#  BOND  BREAKING 
MATERIAL  ��'�  &(�#,��	���������	���#��������(�#����  �����������������	����(��(�ก��ก,+��*��&�4�	��  �*�����
��(2ก#!������	����� &�����กก���&����&gf��,�	��  �'*�����4$'���()	  �'*������"��"(����	�����  MORTAR ��"��	���
�ก����#.� 
   (	)  ก�����)���(2ก  ��(2ก���)������	���,���  ��#����#	  "(��*�"���	�����&��ก<��"���.&  
��(2ก���)������	/.ก���"����#.����*�"���	�����	ก��  ��(2ก���)������)�������	�#.����	��ก,��/)���	��$���#���������	  3 j 
8 1.�. (�����ก/)���(2ก���)�) "(�&(�#��'	��	,��	,�	��(2ก���)����#.����	��ก,��/)���	 ��$���#����������ก)�  5  1.�. 
    5.3.2  ก������#�ก�� 
   (ก) ก��������*�ก����%��ก���  /.�������	�����	"��	���%+�ก���ก������ก�����	����(��	����
�&-�(�#(�ก3+���ก3�������#ก���  6  4��0�	  ��$���������*�ก������%������#����#���	  
  ��������������%��ก������
��$����  /.�������	�����������������*�ก����%��ก���0�#�����������������ก%+�ก���ก������ก�����	���#ก��� 
   (,)  /.�������	�����	�������#���&ก�+����	  
  ���*��&-����	�4�  �(������&ก�+�&��ก���$�  
  ���
���������#	  �4��  �%�$�	�,#��%��ก���  ��&ก�+�&9�	ก���)����ก)�ก��"#ก���,�	%��ก���,+���  ��&ก�+�"��	/)�����  "(�
&9�#�����+���	  
  N(N  %+�ก���ก������ก�����	���)�5)�����������������*�ก����%��ก���  ��กก������#�ก��
��	ก(���,��	���#�	�������� 
    5.3.3  ก�"!"��������� 

   (ก)  ��ก����%��ก���  ก���ก(�#"(�ก���*����%��ก���"�����������	�����*����� 0�#�4�4��	EF�$�
��4*����	�� ก���4��%�$�	�,#�� �����������%�$�	�,#��(	����$'�%��ก������"���)	  �&-����  
  �(��&�(��%���ก���	"(�
%���#��,�	%��ก����������  0�#"��(���������������,#���������$'�%��ก����&-���#���(���'�  
  ������#	��������,�	
%��ก����� .ก�,#��"(����($��ก��0�#�������,����������(#  ก���ก(�#%��ก����,��"������4������$��(����$��4��%�$�	&.  
�����4��%�$�	�,#����ก���ก(�#�(�%��ก����&-����,�� 
   (,)  ��$���%��ก�����������"(��  �����	"��	/)�����������#����#�������(�����#	������	ก��  "(��
�4����ก�����$�ก�����ก���/)�����,�	%��ก�����ก%��'	��!	  ก��ก������ก�����ก�)�������!	�&#�	�)���ก������!	��
"����'	?�กก��"���.�#�ก(�	,�	 �� ก��ก���"��(�%��'	���	��������#ก�����)����#  "(����	����	��������#ก�����'(!ก�ก)�  
5  ��. /)�����,�	/)���	��$����2����#����#"(��  �����	������.0��	  ��$���3�)����#0/(��)��#.���/)� 
   (%)  /)���	��������ก���ก"��	���#����#"(��  �����	������ก�������$����%��ก�����%���",2	"�	 
ก��������ก���*��)����ก��������#ก���  7  ��� ��$������%+�ก���ก������ก�����	����2���%�� "(������)��*�ก����������
��/)�����,�	/)���	��"��	���",2	���  ��$� �#��	4������ก)�  24  4��0�	   ���"��ก����%��ก���/)���	���2����#����#"(��   ��
"���.&"(���#ก��ก������	�?���	��������ก*����ก���������&-�ก���?���"(��  ก���������4��)5�ก�����)5�ก����!	��	��'  %$� 
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    1. �4�ก�����%(���(��ก���&-�4�'�  0�#�����($��ก���#��	���# 15 1.�. "(�����'*����4���
�(����(� 
    2.  �4��)�����#�ก�'��&-�,��0�#���"(���4��'*�"4�,�	�����2����� 
%��ก��� 
    3.  ��$�%��ก���ก�����"(��  ����4����#���%(��/)�����%��ก��� "(�����'*����4����(����(� 
    4.  �4��'*�#����%��ก������ก����)5���/.�/()�ก*�������  "�������	������%�����2�4����ก
%+�ก���ก������ก�����	���#ก��� 
   (	) ก�� ��"��  �� �������$���%��ก������2����#����#"(��������#ก��� 
24  4��0�	  0�#������%����&-�4����ก%+�ก���ก������ก�����	���#ก���  ก�� ��"����'�����	�*����#%������������	�)
���������������!	,�	/)���	������	����ก)�ก�����#��#  ��ก�+����ก)�ก�����#��#,!'�  /.�������	�����	���/)�4����ก��
1���"1���$�����	,!'�����  ��'	��'����#.�����(#�)�)�,�	%+�ก���ก������ก�����	 
   (�)  ก���*���#����/$���  ����4�  JOINT  CUTTER  �*�ก�������$�%��ก�����#����  6 j 24 
4��0�	 0�#�����	���������"�� �*�"���	"(�,��������������"���.&  ��ก����'���0(�����4��4$�ก����&-�"���*�����ก���4�  
JOINT CUTTER ��� 
   (?)  ��#�����ก4�)�������	��������	#����#�����#���#���  "��ก��������*���)�ก�����	�*���#������
"��	 ����� &�����กE�W�(���	"(��'*���� ��ก�+���%+�ก���ก������ก�����	��2�����*��&-��������	������%�$�	&:n�(���$�
�*�%����������#�������&-�������,�	/.�������	�����	�������0�#���4�ก4�� 
   (4)  ก���4��������#���  �����	&<)���)���ก����)5�,�	/.�/()�0�#�%��	%��� ���)  �)5�ก�����%���
����  ��+�6.�),+��*�ก���#��  %����*��&-���ก���4��������	�$'�  N(N ��ก���*���)�ก������4��%�$�	�#����$��)5�ก���$���
�������  0�#����#.�����(#�)�)�,�	%+�ก���ก������ก�����	 
    5.3.4  �"���'���	
��ก'4#�����
����
������� ��%�� 
   (ก)  /)���	%��ก������)���(2ก�������	��2�%���#����ก*������� ��ก�+�����	������	,�� %.�.(. 
(%���)�) %���ก���	,�	/)���	�����	#$������ก�&�������ก���	��'	���,�	>��,��  %.�.(. (%���)�) 
   (,)  /)���	%��ก������)���(2ก������	���2�"(��  �������"����,����&ก��"���.�#�ก(�	,�	 ��
�����������������	���	ก������ก)�  5  �.�. ����ก��#�  3.00 ���� ����%�������#�������ก��%(���%($����ก��ก*�������
����ก)�  5  �.�.  �ก+7�%���%(���%($����#��������ก*���������%ก���  ���#ก������������	��ก��&�������(��0%�	,�	
 ����$��ก�ก(�ก($�ก�� ����)������#.�"(��  ��'	��'����#.�����(#�)�)�,�	%+�ก���ก������ก�����	 %������,�	/)���	��
�(�����#����#"(��  ����%���������#ก�����ก*����������"���.&���  ����ก)�  5  �.�. "����$� ���?(�#��กก������  3  ���
"(�������	���������#ก�����ก*���� 
 5.4  ���ก��������� E 

    (ก)  ก���&R�ก�������,�	/)���	%��ก���  �����	�&R��(�	�(��/)���	���2�"(���&-���(�������#ก���  21  
���  #ก������ก�+��)��3�������	�&R�ก�������ก���ก*���� 1!	�����	������%�����2�4����ก%+�ก���ก������ก�����	
ก��� 
    (,)  ��ก�ก)�%������#��#,!'�"ก�/)���	��(�ก3+�,�	ก���(��������ก,�	 
/)�����  ������������&R�ก�������"(����$����ก2���  /.�������	�����	���/)�4����ก��1���"1� 0�#ก���ก������,�	/)���	��
4*������ก�&������#ก���  7  1.�.  "(���*�ก����%��ก���������$����1���"1�0�#�)5��$������/.�������	��2�4��  ��'	��'/.�
������	���	�&-�/.���ก%���4����#��ก����'"��EW�#���#� 
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    (%)  ก���4$�����ก�� ����)� ��$�/.�������	����	/)���	���2�"(�������	�*���)�ก��&���/)���	����ก�� ��
��)����ก(�ก($�ก��  0�#�4�"��8:(��/��������$�������$����)��� ����)���)��+����4$��  ��'	��'����#.�����(#�)�)�,�	
%+�ก���ก������ก�����	 
 
6. �����
���� 

 6.1  ���ก����������� 

    ��ก��ก������	 �����������&-�/)���	4�)���  �����	����	��(���	������%���ก���	 "��������.&���	����
(��0%�	 %���"���,�	ก�������  �(����ก���*�/)���(���	����&-��&���ก*������"���.&"(���#ก��  ��ก�+���"���.&
�)���ก*������#(����#�,�	��(���	���  ��� $��&-��ก+7���	%����������	����	��(���	���#����  &�)��+	���������	����	���
�&-��&�����ก(��������,��  6.2.2 
 6.2  ��2�ก�"������ 

    6.2.1  ��
���� 

   (ก) ����*������	���)���ก*��������4��*�����	������	�$'�>��     �����ก*�������"(����������  4  
���ก(�#�����)��+��������	��(���	�&-�4�'� 
 
   (,)  �*�ก��������&-�4�'� 
   %������"��(�4�'�6�#�(�	ก�������"(�������	�������ก)�  15  1.
�.  "(���%���"���,�	ก�������1!	������������*�ก���  95 % ,�	%���"���"��	�.	����������กก����(�	��������#�  
�)5�  MODIFIED  PROCTOR  �����	&<)���)ก����(�	  ��ก���������'�����	�4�%������������	��	��)��+��#���������
%���"�����*��������(��"�� 
    6.2.2  �"���'���	
��ก'4#�����
����
������� ��%�� 
   (ก)  	������	��(���	�����	����	������%���ก���	"(�%���(������� 
ก*���������"���.&"(���#ก�� ��ก�)���ก*��������������	��(���	�(#��ก"��/)���	��ก �&��	��	,��	  
  (�����*�ก���  
50  1.�.  (��� !	,����(���	)  0�#��%���(��4��,�	��(���	  1 : 2 
   (,)  �ก+7�%���%(���%($����#�����  ��(���	������	���2�"(�� �������"����,����&ก��
�.�#�ก(�	 ��������������  �����	���	ก������ก)�  1  1.�. ����%�������#�������ก��%(���%($����ก��ก*�����������ก)� 1 
1.�.  �ก+7�%���%(���%($����#����������ก*���������%ก������#ก������������	��ก��&�������(��0%�	,�	 ����$����
ก(�ก($�ก�� ����)������#.�"(��  ��'	��'����#.�����(#�)�)�,�	%+�ก���ก������ก�����	 
 
7. ���������� 

 7.1  ���ก����������� 

    	����	���������	����	������%���ก���	  "��  �.&���	  N(N  "(�&.(P�%&����������ก*���������"���.& 
��������*����4�����	��	 ���������	��%�+�����)�&-��&���,��ก*���� 
 7.2  ��!�-��������� 

    ����4��(2�ก&�����"��  PAVING  BLOCK  ,������  60  �.�.  ��%��ก*�(�	���&��(�#  (ULTIMATE  
COMPRESSIVE  STRENGTH)  ������#ก���  350 กก./ 1.�. 2  
 7.3  ��2�ก�"������ 
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    7.3.1  ���������)���)�   "(�/��$��)� �    "(���	�$'���	����������	,!'�������%���"�������*�ก���  95 %  
STANDARD  PROCTOR  DENSITY 
    7.3.2  ก��&.�(2�ก&��������&<)���)��	��' 
   (ก)  ����ก(�#���#��	�$'�����2���	�������%���(�������	ก�� 0�#��� 
%*��!	 !	��#�#�����,�	���#��	�$'���'6�#�(�	ก����������# 
   (,)   &.  PAVING  BLOCK   ����$'�/)���	,��	,�	  BLOCK  "��(�ก������#	4)��)�ก����(�ก3+�
����ก)�  INTERLOCKING  RESISTANCE  (���"��) "(�/)������������	������������ก�� 
   (%)  �(�	��กก��&.  PAVING  BLOCK ���2�"(��  ����4����#����������  ก������#���(	�&���
�����#���������	  BLOCK  "(���4�  PLATE  VIBRATOR ��/)������(2�ก1'*���ก%��'	  ��$�������#������ก��"������
��#���������	  BLOCK 
 7.4  ���ก���������  E 

    7.4.1  ��ก��&.  PAVING  BLOCK     " �������#      1!	����*��&-����	���  PAVING BLOCK  ����,��
ก��4��	���	����($�  ���������#�%�$�	  HYTRAULIC  SPLITTER    ������,�������ก�� 
   7.4.2  ��	������$�����	���2�"(��    4��	���	��	"�����,�	"/�������&.��	����ก��%���)������	��%���ก���	
����ก)�   1  1.�. 
    7.4.3  /.�������	�����	����	%���)�  ��$�%���)���	�$'����"(�����2����#ก��� �!	�*�ก������	��	������� 
8. ���"�� �@�� 

 8.1  ���ก����������� 

    ,��ก*������,��������'  ����4���	%��ก��	��ก������	�����$���	����#�'*��)'	   �'*�E�  N(N  "(������ก��'	
&���6��(������  "(�&���6��*������$���	����#�'*��*���2��.&����	���#	���ก��  ��$����&���	%���ก������#�'*� 
    �����$���	����#�'*�  ���	�&-��������#�'*�ก(���$��������#�'*��.&��	�$� 
 ��$���	����#�'*������
ก*������"���.&��$���#ก��ก������	�?���	�� 
2  ���ก�����!���"���!�- 
    8.2.1  �������#�'*�ก(�  ����4��������#�'*�%��ก������)���(2ก�*���2��.&  1!	/()����#�%�$�	��ก���
%�+�����)"(�%�+6���������>��/()�6�+7�������ก���  �������#�'*�%��ก������)���(2ก  (��ก. 128 j 2528)  4�'�
%�+6��  %.�.(. 2  ��,���"(�����/���.�#�ก(�	6�#�������ก*����  "(�%���#��,�	���"��(��������	������#ก���  1.00  
���� 
    8.2.2  %��ก���  ���4��(��0%�	����	�������	  
  ,�	�����$���	����#�'*�&���6��(������  �(�������ก
"(��$�  
  ����4����������/��  1 : 2 : 4   0�#&�)����  "(���������4�/��%��ก������	��%�+�����)��	��' 
   (ก)  &.�1������  ����4�&.�1������&����"(���&���6�  1  ��%�+�����)�������>��
/()�6�+7�������ก���  ��ก. 15  �(��  1 j 2532 
   (,)  ���# ����4����#�#���'*��$��������  ����2�",2	�����"(���������	  ��$�ก��  ��$��ก($���$�
&�   &�����ก�)����#��� �"(��)	�ก&�ก���	 
  �����*����%�+�����),�	%��ก�����$�����#  "(����	��,��� 1.55 j 3  �.�. 
   (%)  �)�  ����4��)�&.�#��#�&-�����/��%��ก���  0�#�)������	��,���(����"ก�	����4��	(��  
,���   2.5 ×  2.5  1.�.  �����'	�)'�"(����	��%�+�����)",2	  �����  ���/�  �����  &�����ก��� ��$�  
  &�  "(�ก����4�
���	(��	�)���������ก������� 
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   (	)  �'*�  ����4��'*������  �����%�+�����)�&-��'*�ก�����	  �������ก���# &�����ก�'*�����L34��)"(�
�)	�ก&�ก��$�&�  �4��  ���%���'*�   ��ก   "��  N(N  ก��ก������	  + � ���������'*�&��&�  ����4��'*�&��ก�     �����������
�'*�&��&�  ����������4��'*���ก���  %.  %(�	���  "���'*���'����	��%�+�����)��	ก(���,��	��� 
    8.2.3  ��(2ก���)�   ��(2ก�������)�%��ก���      ���	�&-���(2ก��������%#�4�	��    ��ก���  ��/)���������
����)�,��  ����&gf���)	�ก&�ก�$���  �������#&�)"�ก����  &Fก  (.ก%($�  ����� �����ก�����"#2�  0�#�������#&�)"�ก����
�ก)�,!'���/)�  ��(�ก3+���	���%�  	�  "(��&-�4�)�����	ก����ก*���������"���.&  ��%�+6������>��
/()�6�+7�������ก���,�	�*���ก	������>��/()�6�+7�������ก���  %$� 
   ��(2ก����ก(��&-���(2ก4�)�  SR j 24  ��ก. 20 j 2527 
   ��(2ก,�����#�&-���(2ก4�)�  SD j 30 ��ก.  24 j 2536 
    8.2.4  &.�ก��  �*�����#�"����#������%��ก���    ����4�1������ 1 ����     ���# 2 ����  1!	/��������
����ก)�ก���  30  ���� 
 8.3  ���ก�����%�ก�"������ 

   8.3.1  ก��,���)�  ��$�ก��ก������	 %.����#�'*� ��	����#�'*� �����ก  �������#�'*�  �,$��  "(�0%�	����	
�$�  
  �����ก*���������"���.&"(���#ก������*���)�ก����	����&��' 
   (ก) ���/.�������	�*�ก�������%����	������2����#����#����)5�ก����ก*������������ 2 ���#ก���  
"(���!	,�����	�)���	��������	��	����#�'*�  ��$���	���������%���(!ก������	ก�� 
   (,)  ก��,�����	�)���$�����	��	����#�'*�  ��$���	�������#�'*�  /.�������	���	,���&-���#���	#��
����%�����������5�ก��ก���*���)�ก��,�'�����&  ����/.�������	,�����	�)�#���ก)�%����*��&-�  "(�ก��,��/�����	"#ก��$�
��	�,����%��  /.�������	�����	�����"/����(2ก ��$�������$���&R����	��,�����#������������ /������  ��ก/.�������	������
�����"/����(2ก��$��������&R����6�#��  6 4��0�	  ���"����)�,��"(������ก��&<)���)	�������$�	ก��     /.�������	���	���
���ก���(�����	�)����#ก���  �*�����������*����4����/.�������	��	���#	������ก��,��	"ก�#�������"(�/.������ 
   (%)  ก��,�����	�)�  ����)��+���#.��ก(��%�#	ก���)	ก������	�$���$� �� /.�������	���	�*���)�ก��
����*�ก*�"�	ก���)�4��%���  ��$�&9�	ก��ก������ "(������	&9�	ก���)����)	ก������	��)�������%������#��# 
   (	)  �)����*�,!'�����กก��,�����	  ���%��ก�	�����&�ก�(�� #ก���������)5�ก��&9�	ก���)�&�ก�(��
��	�#��	���#	�� 
   (�)   ���*��&-������	����	�,$��4��%�����$�ก�ก�'*��������	  +  ��)��+��%+�ก���ก������ก�����	
��$�/.�"��ก*������� 
    8.3.2  ก����	�����$�ก��ก������	��	����#�'*� 
   (ก)  ��$�,���)���������"(��  �����	&����$'���)�������#�"(��*���	�$'� 0�#�4��������ก*���������
"���.&  "(���!	�*�ก����	��� ��$�ก������	��	����#�'*���� ��ก�+����&-������$���	4�)������������,2���	���  ��ก,�� !	
����������	ก��"(��&��ก<����)���)��&-��)�������$��)��(�  /.�������	�����	,���)'	�� !	�)�",2	"(��������#�#��  ��$��)�
%(�ก"��"(���*�ก�������"������#ก��������*���	�$'� 
   (,)  ก����	���     �����	�*������#�����)�"�����#�  ��ก����&-���	��ก(�����'�����	�����	�������
 .ก���	  "(���ก����	�����ก�������ก)�4*�������#��#  �����	�����ก"(��*�������������6��������	"�� 
   (%)  ก��������"(�#�"�����         ก����	��������	��	�����ก������*��&���.	 
       -  ���"��&�ก()'���	      ��	�������"�ก(	���$'����	������&(�#��&�ก��	�&����	���
ก���)���	�'*���(  "(����	�����������	���&-�()'�����,���&����	�������"�ก�����)�"�����#�  "(����ก&.�ก����	4��	��
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���ก��0�#���  �4�&.�ก��#�"��/)������	��#���������,���%������"(�%���ก���	,�	&.�#�"��  �����ก*����  ��$�#�
"��"(��������&.�ก���&-���(�  3  ��� 
        -  ���"��&�ก��Q�	  (��("�����&Rกก��)  ��	�������"�ก(	���$'����	���  ���&(�#����
�&-�&�ก��Q�	���ก���)���	�'*���(  "(���4������������	����,���&��&�ก�������	%��'	"�ก  ���,��ก����)�"�����#�"(��
��ก&.�ก����	4��	�����ก��0�#���  �4�&.�#�"��/)������	��#���  ������,���%������"(�%���ก���	,�	&.�#�"��
�����ก*���� ��$�#�"��"(��������&.�ก���&-���(�  3  ��� 
    8.3.3  ก�"*�	
�����3� �
��ก�"�������"��ก�"ก��!"���"��"�� �@�� 

   (ก)  �����$���	����#�'*�������	��/)���	  ��� �"(������,��	�����$���	����#�'*�  "(��(�	���
���#���# �1!	�����  �&-�4�'� 
 ���%���#��,�	�����$���	����#�'*�  ก�����������4��)5�ก�����������  "(������	���
%���"���,�	ก�����������*�ก���  95 % ,�	%���"���"��	�.	��� �������กก����(�	  ��������#��)5�  STANDARD  
PROCTOR �����	&<)���)ก����(�	  ก�� �  "(��������'  ���ก���*��&-�4�'�  
  "��(�4�'��������ก)�     15  1.�.  �� !	
�������������	�$'�>��  (BASE & SUBBASE)  ,�	/)���	 
   (,)  ���������	����	����  ��� �"(���������#�����"(��)5�ก�����#�ก����ก(�����,��  (ก)  �� !	
���$��(�	���,!'�������*�ก���  20  1.�.  ��$�����6��"(���!	�*���)�ก������	%����	"(��$'�>��,�	��	��������& 
   (%)  ��ก������(�	�������	���2�"(����������.	�������*���)�ก�����,�� (ก) ��$�,��  (,) ���  
%+�ก���ก������ก�����	��ก*�����)5�ก����������������������	ก������	  
   (	)  ��ก��	����&����)��+���&-���(���#�	��� ��)�  ก2��� ��)��(�	���,!'��&-�%���)�  1!	��(���()	
���4��ก���  1 : 1 ½  "(�%���ก���	,�	%���)���	����� 30  1.�.  ���$�������	ก���	ก���"��/)���ก,�	������"���)	���
���#ก���,���,�	�����'	��	,��	 
   (�)  ก�� ��)���)��+,��	��	����#�'*�  �����ก"(�0%�	����	�$� 
 1!	�(�������� ����  ก2�����$�
0%�	����	��'�  
  ��%���",2	"�	���#	����������� ����'*����ก���"(�� 
9.  ����8� �"��"	
�!��"��" 
9.1  &9�#������4�"/��0(���#��	�������18 (1.2 ��) ,������"��0%�	��(2กก(��	 1e x 1e �����(2กก(��	"�� 1e x 2e  ����
�4�ก��&9�#��������	�&-���������"�	0�#������	�$�"(����(�ก3+���&9�#���	�4��)5��ก���(	��"/��0(��"(��(�	��ก
ก������	"(�����2����	���"��%$�"ก�����)�#�(�# 
9.2  ����������4����	�� ��ก.415-2525 

�������� 26 
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���!*��A$ ก""� 

������� 27 

���>�@� 

 
1. >�@������� 

1.1 ����� 
1.1.1 �)�,��4�)�"/���)�,���*���2� ,��� 0.50x0.50 ���� ��� 20 �)(()���� ��$�������.&"������ "(�

���	�������>��������ก���ก����$'�	�)�,��&.�$'� (��ก.379-2543) ก����)5�ก���)���'	����&-��&���
����>��"(�%*�"���*�,�	/.�/()� 0�#�� (�# "(�,�����2��)� � �&�)ก�&-�/.�ก*���� /()�6�+7� 
TRG, MARBLEX, STONIC ��$�,�	 ��)3�� ���������4�� �*�ก�� ��$�%�+6�����#����� 

1.1.2 �)�,��4�)��*���)�ก��ก������	���� ก*������� 
(1) �)� �4���3�)���������� 3 ��$������&-��#��	�$� 0�#���	������%�����2�4����ก/.���ก"�� 

��3�)��������4������	�����&�����ก��3�)� �)��$�
 E�W� ��$�������$���$�&� 
(2) &.�1������,�� ����4�&.�1���������ก)�(� ��$����4��	�/$�ก ��$����#����� 
(3) ��/�� ���	�4����'*�E�W��*�����/��1�������#��	��  /.�������	���	����*��������#��	��������%���

��2�4�� 
(4) �'*� ���4�/�������	������� &�����ก�'*���� ก�� "(��)	�ก&�ก�$�
  
(5) ����"��	�)�,�� ����4�4�)�"(�,���������������.&"�� ก�+������������������	��� ����4�����

��	��($�	,��� 3/16 �)'� "��	�&-�4��	����ก)� 4 ����	���� /.�������	�����	����*�"/�/�	"��(�
���	���/.���ก"�� "(�/��$�/.�%��%��	����2�4��ก����*���)�ก�� 

1.1.3 ����4)	/��	 �$'��)�,����ก"��	�����	������4)	/��	�)�,���.	 10 �1��)���� ����/)�&.�?�� ,���,�	
�)��&-������ 3 ��$������ 4 �����#�ก�� ��ก��ก�������&-��#��	�$�  

1.1.4 ��ก�+����.&"�������4�����4)	/��	 PVC ����4��������/()���ก PVC �ก�� A ,���%���ก���	 4 �)'� 
��� 9 �)(()���� ��������%���4$'� ����)�	���$������ %���%	����.	 �*�%���������42� .���	��# 
/()�6�+7�,�	 APACE, INFINITE ��$����#�����  

1.1.5 �)���'	���#ก��"�Pก1��������$���)�&���)�5)6��ก��#!��ก���� ���"(�%	�� %�����ก���&-�(�ก3+�
(.ก%($��&-�����,���&����+ 5 �)(()���� (ก������� "��	6�#�� 20-30 ����) 

1.2 �)5��*���)�ก�� 
1.2.1 /.�������	�����	�*�%���������$'�/)���)��+�����*��)�,��������#����# &�����ก��3&.� E�W�(���	 
1.2.2 �����	"������"��	�$'� �����ก���*�&�W������������)��+ �)'	������"��	 1 ��� �&-��#��	���# 
1.2.3 ก���������/��&.�1������,��ก����3�)��������	���'*����4���"(�������#�'*�&.�1������,��
 

��&����+��������)��+ "(���!	������/��&.�1������,��ก���)�����(	�& 
1.2.4 &��������/)���������������������)��+ "(��&(��#�)'	������"��	�#��	���# 24 4��0�	 ��ก��'����/)�����

�$'������*��)�,���)'	����#��	���# 7 ��� �!	�,����,��/)�������� 
1.2.5 ก��,��/)����������	,�����#�%�$�	 #ก�������������&-�������1�ก���������,���$���� 
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1.2.6 �(�	��ก,��/)����������������#����#"(�� /.�������	�����	�*�%�������� �ก2�ก��� �����)��+ �����'	
�����$�
 ,�	��%�����ก&�ก��$�	��กก���*��)�,�� "(��(	/)��������#������%($��/)�������*������,�	
�)�,���&(�#��&�#��	���# 2 %��'	 

1.2.7 ��ก�+����ก)�����#���	 "�ก���� ��$���2��)�ก����#�����*����� /.�������	�����	"ก��,0�#�����ก"(��
�*�������'	4��	 

1.3 ก����	����#��	  
���/.�������	�*�"/������#��	,���&����+ 0.30x0.30 ���� ��$� 0.50x0.50 ���� �*���� 2 "/�� �����
����#��	����ก�'����%+�ก���ก������ก�����	�)���+���2�4��ก����*���)�ก�� 

1.4 ก�����&��ก��/(	�� 
/.�������	�����	�."(�*���	��ก3�	���)�,��������#����#�(����(�����	���	��	��������# ��ก�ก)�ก��4*����
���#��#,!'���กก�+���
 ก2��� /.�������	�����	�*�ก��1���"1���$�����*�������� 0�#%���4����#��'	����&-�,�	
/.�������	 ��ก�+���#�	�����		��"��/.�������	�*��&-����	�4��$'����)�,�����2����#����#"(���&-����*�	����$������ 
�����	&.���#"/����������$�ก����3�����������)��+ ��ก�+�����ก��"�ก�������#��#��������	ก���4�	�����
�ก)� 1 &F /.�������	�����	���/)�4��0�#ก��"ก��,1���"1���ก�����ก(��%$��.��6��&ก�) 
 

2. >�@������2""�,�$� 
2.1 ,���,�,�		��  

2.1.1 /.�������	�����	����������"(���&ก�+�����%�+6�� "�		������EF�$�"(�%���4*���� ������%��%��
%�+6������ ��ก���)���'		���$'�&.�)� ���������"��"(���#ก��&��ก��"�� ������������&9�	ก��
%������#��# 

2.1.2 ��������*����4����	�&-�������������������>��,�	/.�/()�"(�%���)��3 &�����ก��#������$��*���)��
 
����)�	� ,�������ก����ก"/�� 

2.1.3 /.�������	�����	�*�ก�����"(��������� ������)	��)��+�����)���'	"/���)�ก��� ��$�%��� .ก���	,�	
,���"(���#����%����&-���)	 

2.1.4 /.�������	�����	�����	����#��	�)����4�)� �� "(�(�#��ก*���� ,�������ก������������4���)	������#ก���  
2 ����#��	 ���/.�%��%��	�� "(�/��$�/.���ก"��������)ก���ก����	1$'� ����#��	��	ก(��������� !	
����#��	ก���)���'	"(���&ก�+�&��ก�����*��&-� �4�� ,��%)'� ก���,����� ก����ก �&-���� 

2.1.5 /.�������	���	����*� Shop Drawing ��$����/.�%��%��	���)���+�������)ก���ก���)���'	 ��	��' 
(1) "��"&(� �.&���� �.&��� ,�		���$'�&.�)� (�#��$���#���,�	"/���)�"(���3,�	"/���)���ก

���� ������,�	�)�"��(���"��(�4�)����4����� 
(2) "��,#�#ก���)���'	��)��+ ,�� ��� ��#��� Flashing "�������,�	������ก(��%�#	 
(3) "��,#�#�$����ก�#�,��	��$��*��&-� �4�� �*�"���	�)���'	��&ก�+�	���������ก�#�,��	 4��	1���

�*���	 ก������#�'*� �&-���� 
2.1.6 /.�������	�����	�*�����ก��1!��$'�����������*�����ก��1!� ก���ก�����$'�&.����#&�������� "(���!	�*�

ก���)���'	�)� �4�� ����ก��1!��$'�4�'�(��	���)�ก���$'��)� �&-���� 
2.1.7 �$'�&.�)�6�#��"(�6�#��ก��ก��#�����ก)� 4.00x4.00 ���� �����	�������	�#��	���# 3 �)(()���� 

"(��#�"�����#1)()0%� ��$�ก��,#�#���,�	"/���)� 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 141 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

2.1.8 ��ก�+�������� ,���%�������� ,������� ��$���.ก��������&-��)�"ก��)���$��)����� ����*������"(�
,��/)����������� %��������$����,�	"/������	��2� ��$��)���'	���2�"(�������	������ก��,��/)����
�4�����#�ก��/)�����"/���)� 

2.1.9 ��ก�����������"�� ก���4�"/���)�&.����������	�&-�"/�����#��(�������#���"(�������ก��,������� 
��ก���	 ��$���� Shop Drawing ��������������) 

2.2 ����� 
��������*����4�	�����	�&-���������� &�����กก��"�ก���� ��$��*���)��
 4�)� ,��� %������ (��(�# ��
"(�"�������/.���ก"��ก*������� 
2.2.1 �)� 

(1) �)����� �)�"ก��)� ���# !	 �)���'	6�#��&�����"(�6�#��ก&����� ��ก�)�������%���
���,�	�)�&.�$'�����4�%������������#ก��� 20 �)(()���� %���ก���	"(�%���#�����������
���.&"��ก������	 ,����� (��(�#���	
 ���	������ก����2�4����ก/.���ก"��ก���ก���)���'	 

(2)  �)����#5���4��),��� 300x600x25 �)(()���� �4�4�)�/)��������#� ��$�������������.&"��
ก������	 

(3)  �)���	�%�������$��)����#� 
2.2.2 %������,�	/)��)� ���	��%��������������ก��,�����#�%�$�	�$�������������>����ก(����&-���#����� 

(1) �)�/()�6�#��&��������	������ 80-90 �������>����ก( 
(2) �)�/()�6�#��ก&��������	������ 90-95 �������>����ก( 

2.2.3 &.�1������ 
(1) &.�1������ (CEMENT) �*�����&���������$'�"(�����#��$'�/)��4�&.�1�������������>�� 

������ก���&.�1������/�� (��ก.80-2550) ���	�&-�&.�����������������ก���&-�ก��� 
(2) 1������,�� (WHITE CEMENT) �������>��&.�1������,�� (��ก.133-2518) ���	�&-�&.�

�������������ก���&-�ก��� 
2.2.4 &.�,�� (LIME) �&-�&.�,������,�#�����	�(�� 0�#�&-�&���6� HYDRATED LIME ������/��

0�#���,�	 UNHYDRATED CALCIUM OXIDE (CaO) "(� MAGNESIUM OXIDE (MgO) ����ก)�
ก��� 8% 0�#�'*����ก ���	�&-�&.��������������ก���&-�ก��� 

2.2.5 ���# �&-����#�'*��$�&�����ก�)	��$�&���&�)��+�����*�������#%���",2	"�	  
2.2.6 �'*����4�/��&.� ���	�&-��'*��$���&�����ก�)	��$�&��*���ก"��5��� ก�� ���	"(�����)����#����	
 ��

&�)��+���*����&.����#%���",2	"�	 
2.2.7 ก��1������ (MORTAR) 

(1) 	��&.�$'�6�#�����
 �&  
(#ก���� BATH ROOMS, REST ROOMS, SHOWER ����.��#(����#���ก	��&.�$'�6�#��ก) 
��������4����	������ก����2�4�����%������	ก����ก/.���ก"��ก����*��&�4�	��0�#��
%�+�����)��	��' 
ก��1������ (MORTAR) �����/��,�	 PORTLAND CEMENT ���# "(�����/���)��3 
�&-����� DRY-SET ��'	��'���	����������>������)ก� ANSI A118.1-1985 DRY-SET 
PORTLAND CEMENT MORTAR ��	��' 
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- COMPRESSIVE STRENGTH (PSI) ASTM C-109 < 3,000  
          (210.9 kg/sq.m.)  
- SHEAR BOND (PSI) ANSI A118.1 
 NON-VITREOUS TILE   7   DAYS >  400  
          (28.1 kg/sq.m.) 
                             28 DAYS >  400  
          (28.1 kg/sq.m.) 
 VITREOUS (PAVER) TILE   7   DAYS > 400 
          (28.1 kg/sq.m.) 

                              28 DAYS >  400  
          (28.1 kg/sq.m.) 

 (2) 	��&.�$'�6�#��ก  
�����'	�$'���6�#�����	�'*� (BATH ROOMS, REST ROOMS, SHOWER) ���
 �& ��������4�
���	������ก����2�4�����%������	ก����ก/.���ก"��ก����*��&�4�	�� 0�#��%�+�����) ��	��' 
ก��1������ (MORTAR) ������/��,�	 POWDER LATEX, PORTLAND CEMENT, SAND 
"(�����/��,�	 POLYMET ��'	��'���	����������>������)ก� ANSI A118.1-1985 LATEX 
PORTLAND MORTAR ��	��' 
- COMPRESSIVE STRENGTH (PSI) ASTM C-109 >  3,500 
- SHEAR BOND (PSI) ANSI A 118.4 
 NON-VITREOUS TILE   7   DAYS >  600 
                    28 DAYS >  800 
 VITREOUS (PAVER TILE)   7   DAYS >  300 
                28 DAYS >  450 
 NON-VITREOUS TILE       7   DAYS >  250 
              28 DAYS >  300 

2.2.8 ก��#�"�� (GROUT) 
(1) 	��&.�$'� ��ก��ก��������&-��#��	�$� �����	#�"������ก)� 3 �)(()���� (1/8 �)'�) ����4�ก��#�

"��  DRY SET GROUT ���	������ก����2�4�����%������	ก����ก/.���ก"��ก����*��&�4�
	�� 0�#��%�+�����) ��	��'  
ก��#�"�� (GROUT) ������/��,�	 PORTLAND CEMENT "(�����/���&-����� DRY-
SET GROUT ��'	��'���	�������>������)ก� ANSIA118.6-H-2.3 ��	��' 
- SHEAR BOND (PSI) ABSORPTIVE TILE  7   DAYS >      200 
 SEMI-VITREOUS TILE    7   DAYS >      300 
- COMPRESSIVE STRENGTH (PSI)  7   DAYS >    2,400 
                                                 28 DAYS >    3,500 
- WATER ABSORPTION (%)     > 12 
- HARDNESS (SHORE D)           > 70 
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- INITIAL SET (HOURS) ASTM C-266              2 
- FINAL SET (HOURS) ASTM C-266              8 
- BUCKET LIFE                         2 

(2) ก��#�"���*�����	��&.�$'� �����	#�"����'	"�� 3 �)(()���� (1/8 �)'�-1/2 �)'�) ����4�ก��#�"�� 
DRY SET GROUT ���	������ก����2�4�����%������	ก��,�	/.���ก"��ก����*��&�4�	��
0�#��%�+�����)��	��' 
ก��#�"�� (GROUT) ������/��,�	 LATEX, PORTLAND CEMENT �&-����� LATEX 
PORTLAND CEMENT GROUT ��'	��'���	�������>������)ก� ANSIA118.6-H-2.4 ��	��' 
 
- SHEAR BOND (PSI) 
 VITREOUS (PAVER) TILE   7   DAYS >      500 
 SEMI-VITREOUS TILE   7   DAYS >      500 
 NON- VITREOUS TILE          7   DAYS >      400 
- COMPRESSIVE STRENGTH (PSI) 7   DAYS >    2,900 
                28 DAYS >    4,000 
- WATER ABSORPTION (%)    < 4 
- HARDNESS (SHORE D)           90 
- INITIAL SET (HOURS) ASTM C-266       2 
- FINAL SET (HOURS) ASTM C-266    8 
- BUCKET LIFE               2 

(3) ก��#�"�������� DRY PROCESS ����4������#�"���&-� NEUTRAL CURED SILICONE 
������'� 0�#�����	������	���# POLYETHYRENE FOAM BACKING ROD ก���   

2.2.9 �'*�#��%($��/)��)� ���	�4�����%($���(�	,�	�)�ก���ก���)���'	 ��'	��'�'*�#����4����	��%�+�����) ��	��' 
(1) ���	/���ก��������������>��,�	����>����)ก� (ASTM) ��$�����>����ก(����&-���

�4$� $�"(�#�������ก/.���ก"�� 
(2) ก���.�1!��'*� ก�����'*� "(�ก���������1�(�8� ���	����������>�� ASTM C-67 
(3) ก���&(�#�"&(	��+�6.�)���	����������>�� ASTM C-666 
(4) ก��#!��ก�� ก��&9�	ก��E�W� "(�ก����$���6�� ���	����������>�� ASTM G23-69, ASTM E 

42-65 
(5) &9�	ก��ก��1!�,�	�'*� �'*���� "(�ก�����	
  
(6) &9�	ก��ก���ก)���#���	����$'��)� "(���)�%���",2	"ก��	���ก��/)�����,�	�)� 
(7) ���	����*������,�	�)��&(�#�"&(	 "(�����&-�8R(���#.���/)�����,�	�)� 
(8) &9�	ก��ก���ก)��4$'��� "(����%���'*� 

2.3 ����#��	����� 
/.�������	���	���������#��	����������4�"��(�4�)�  ,�������ก������������4���)	������#���  2  ����#��	  "(���	
���/.���ก"����2�4��ก����!	���*��&�4�	�����  ����#��	��	ก(��������� !	�����&��ก���#��	�$����*��&-����	
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�4����# �4�� ,��%)'� ��$�������	
 �&-���� �����'	��#(����#�&��ก������#��	 (MANUFACTURE 
SPECIFICATION) 

2.4 ก���)���'	 
/.�������	�����	�����4��	EF�$�����%���4*������ก��&. 0�#&.���"����� "����'	 "(�"����� �����	���?�ก
"���������*����� ��$�(��(�#�����/.���ก"��ก*����������#%���&��+�����#����# ��'	��'�����ก��
%(���%($���������ก)� 1 �)(()����  
/.�������	���	��������.�)� �������ก����ก��/()�"(��������#�ก�� ������������ .ก���	 "(������"�ก���	ก��
��ก "(��*�ก�����#	"/���)������4�����)��+�ก(��%�#	ก�� ��$��?(�#��"(�(�#,�	�)������*�����ก�������'	
�$'��� ����&. "(����/.���ก"�� ��$�/.�%��%��	���)���+���2�4��ก���ก���*���)�ก���)���'	 
2.4.1 ก������#�/)� 

(1) �*�%���������$'�/)�����&.�)����&�����กE�W�/	 %����,��� ��3&.� ��$��)	�ก&�ก�$��� 
"(��(��	�*�%�����������#�'*� 

(2) ��&.����#&���������*������$'� �����������"(�%������#	(��������	ก�� ����)	 ���?�ก ���
"�� ��$�������/)��$'������#�"(�",2	"�	ก���ก��&.�)� 

(3) �(�	��ก���$'�&.����#&��������"(�� 24 4��0�	 ����*�ก������(�� 3 ��� �)'	������"��	 "(���!	
��)��*���)�ก��&.�)���� 

(4) ก������#�"/���)� �����	������#	"/���)������4�����)��+�ก(��%�#	
 ��$��?(�#��"(�(�#,�	
�)������*�����ก�������'	�$'�������&.�)� ���/.�%��%��	�� "(�/��$�/.���ก"���)���+�������)
�*�"���	ก����	"/���)�"��(�"/�� "(�%���($�ก�)�"��(�"/��ก���ก���)���'	 

(5) ก����*���)�ก��&.�)� �����	���'*�#��%($����&9�	ก��%���4$'��������(�	"(�����,��	,�	"/��
�)� ��� 5 ���� 0�##ก������������,�	"/���)� �*����������)����*�/)�,����� "(�����'	 6 
���� 0�#������������,�	"/���)����# �*����������)����*� /)����� ������# �&W��8 �ก��
�#�� ��$�/)��$�����ก���$���ก/)�,����� 0�#���#��	���#����(� 2 ���#� "(��)'	������"��	
ก����*��&�)���'	 

2.4.2 ก��&.�)� 
(1) �*�ก����	"��,�	"/���)� ก*�����*����"(���3"/����� Shop Drawing ��������������) "��

�)�����&���4)�ก�������ก����� ��$������� �&���	%�,�	/.���ก"�� 
(2) ��3,�	"/���)������	��($�����ก����'	��	���� "����#����)�,�	�$'�ก��/��	�����	��	ก�� 

��$���� Shop Drawing ��������������) ก���,������)���ก���������"�� ����4��)5����#�,�� 45 
�	�� &��ก��,����� �����2�%������,�	"/���)���&��ก�ก����'	 2 "/�� ����(�&����+ 5 
�)(()���� 

(3) ก�����"��	�)���"����	 "��0%�	 ���	������#�%�$�	�$�����>��"(�%��&-��)��3 ก������
�)���$������&ก�+����	
 ��#�������	��,���������	ก�� �)������"��	"(�����	����)����'#� "�ก
�)� ��,���������	ก��"(����	�ก"��	,��������#����#ก����*��&�)���'	 

(4) CONTROL JOINT (��ก�+�ก��&.���#ก��1������) 
- ก��&.4)��*�����	��6�#�� ����� CONTROL JOINT ��ก��#����	ก��&����+ 4-6 ���� 
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- ก��&.���	�*�����	��6�#�� ����� CONTROL JOINT ��ก��#����	ก��&����+ 6-10 
���� 

- ก��&.4)��*�����	��6�#��ก ����� CONTROL JOINT ��ก��#����	ก��&����+ 2-3 
���� 

- ก��&.���	�*�����	��6�#��ก ����� CONTROL JOINT ��ก��#����	ก��&����+ 4-5 
���� 

(5) �*�%���������$'�/)� "(������'*�����&F#ก0�#��� �4��ก��#	?��ก��1���������4��*�����#!��)�
"/���)� ���#ก��0�ก�������$'�������&.�)� "(��,.�����&-���#��	 ���&<)���)���%*�"���*�,�	
/.�/()�ก��1������ 0�#������%�����2�4����ก/.�%��%��	��ก��� 

(6) �)���'	"(�ก�"/���)����"������	���"�������&-�0��	6�#����(���ก*����,�	ก��1���������4�
��ก�+����&-�0��	 ��$����"��� ��$����",2	"�	 �����	�$'���ก"(��*�ก���)���'	���� 

(7) �(�	��ก&.�)�"(�����2� �)'	����)���� .กก����ก����$���&-���(��#��	���# 48 4��0�	 "(���!	#�
"����#������#�����#�"�� 0�#�4������ก(��%�#	��$�����ก������)� ��$������� �&���	%�,�	
/.���ก"�� 

(8) ก��#�"�� ,���%���ก���	���	�����,������#�ก��"(���*�����ก���(��"�� ��%���&��+�� 
���#����#  ��,�	ก��#�"�����	������ก����2�4����ก/.���ก"��ก����)���'	 

(9) �42������#�"�������ก)���ก��ก"/���)����#8�	�'*�4���'*�����
 ก����������#�"����"��	 ���
���	"(�/)�,�	�)������ &(��#�)'	���&����+ 2 4��0�	 �!	�*�%�����������#/�������4���'*� 
����
 �)'	��������#�"��"��	��)� 

(10) �'*�#��%($��/)� ���	������ก����2�4����ก/.���ก"��ก����*��&�4�	�� "(����	&<)���)���
ก����)5�,�	��)3��/.�/()�0�#�%��	%��� 

2.5 ก���*�%�������� 
/.�������	�����	�*�%����������ก"��	�(�	��กก���)���'	 /)�,�	��������	&�����ก��#"�ก���� "�ก�)� ��#
,.�,�� ��$����*���) �(��(��� "(����	����&����&gf�� 
(1) �*�%��������/)��)����#8�	�'*�  /��  "(��'*�  ก�����&.���"��	6�#�� 1 4��0�	 �(�	��กก���)���'	 

"(��*�%����������#���������	"/�����������������#%����&gf����
 ก�����	��� 
(2) ก��,���%($��/)� ����*�%����������ก%��'	���#�'*���.� ��$��'*�#��*�%�������� "(�4*������#�'*��&(��  

�42����"��	���#/�����������  �(�	��ก��'��%($��/)����#�'*�#��%($���	� 
(3) /.�������	�����	&9�	ก��������	���$'�&.�)� �ก&�ก��$����#��#�(����#���(�ก������	 

2.6 ก��&9�	ก��"/���)� 
(1) /.�������	�����	�ก2�ก�	0�#���������'*����กก����(	��"/���)� 0�#ก����	"/���)����#	ก�����"����'	 

��ก�������$����������	��� "(����ก2�ก�	�����	�����%���4$'� 
(2) �$'���&.�)�"(�����2� ������ก����)�/�����$������ก�'*����ก ��ก�*��&-������	��ก�������  �����	��ก��

&9�	ก��/)��)��)����&-���#��$����#��# ��ก�+���/)������)��ก)��)'���#,.�,��&��ก<�����2� ��$�"/��
�)�������#� �����*����� /.�������	�����	�*�ก��"ก��,���ก����)5�ก��,��/)����,�	"/���)�  ��$�
�&(�#�������� "(���������,�	"/���)�����*�����ก�������'	��)��+ 0�#%���4����#,�	/.�������	 

2.7 ก�����&��ก��/(	�� 
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/.�������	�����	���&��ก��%�+6��,�	�����"(�ก���)���'	  ��ก�ก)�%������#��#�����$�	��กก���)���'	 "(�/)�
,�	����� �ก)���#���� "�ก�)� ,.�,�� ��$��(��(��� /.�������	�����	1���"1�����#.����6�������.�+����
���&���	%�,�	/.���ก"��"(�/��$�/.�%��%��	�� 0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'� 
 

3. >�@� �.!.
. ��ก"���@�� ��,������� 
3.1 ,���,�,�		�� 

ก����$'�	#�	4�)����� ��������������"��ก������	��'	��� /.�������	�����	�������#��*��.&"�� SHOP 
DRAWING ��#(����#����	
 ��ก���)����"��ก������	"(���� �&���	%�,�	/.���ก"�� ��$�,�%���
��2�4��"(����������ก��	/.���ก"�� 

3.2 ����� 
��������*����4����	�&-�����������������>��,�	/.�/()� &�����ก��#������$��*���)��
 4�)� ,��� %������ 
(��(�# �� "(�"�� �����/.���ก"��ก*���� 
(1) ��������4��*�ก����$'�	#�	4�)�"/�����	���������/��,�	�#�)� (NON-ASBESTOS) ��%�����������

ก���4�	�� ก��&.���	�������$��ก�����/)����'#� 
(2) ��ก�����������&-��#��	�$� ����4�ก����$'�	#�	4�)�"/�� ���������#ก��� 2 �)(()���� (��(�# �� ��

ก*����0�#/.���ก"�� 
(3) ก���)�ก����$'�	#�	�����	�����%���4$'��(�	��กก���)���'	ก����$'�	#�	"(�� ����4�ก��,������

%�+�����)�&-�ก���.���'*� &��ก�����#���)(��%��()%0%0�()��������������/��,�	�������#  �)5��4����
&<)���)���%*�"���*�,�	��)3��/()�ก����$'�	#�	 ��$����/.���ก"��ก*���� "(����	���%�����2�4��
��ก/.���ก"��ก����*��&�4� 

(4) ����4)	/��	 ��ก�����������&-��#��	�$� ����4)	/��	�����	�&-������ PVC ��� 2.0 �)(()���� �.	 10 
�1��)���� (��(�#"(�����ก*����0�#/.���ก"�� 

(5)  ก�+��.&"�������&-�4�)�������ก*����4��������.&"���?��� 
3.3 ����#��	����� 

/.�������	���	���������#��	����������4�"��(�4�)�������#ก��� 2 ����#��	 "(���	/.���ก"����2�4��ก����!	��
�*��&�4�	����� ����#��	��	ก(��������� !	�����&��ก���#��	�$����*��&-����	�4����# �4�� ,��%)'���$�������	
 
�&-���� 

3.4 ก���)���'	 
/.�������	���	�����4��	EF�$��� ��%���4*������ก��&. 0�#ก��&.���"����� "����'	 "(�"����� �����	���
?�ก"�����������ก����*����� ��$�(��(�#���/.���ก"��ก*����������#%���&��+�����#����# 
3.4.1 ก������#��$'�/)� 

(1) �$'�%��ก������)���(2ก����&.ก����$'�	#�	�����	����#��/$������%������&����+ 40 
�)(()���� "(���&.����#��	�$'���ก4�'���!	 �����($�%����������ก��%������,�	ก����$'�	
#�	���4����������&.����#�4�&.�1������ 1 ���� ������# 3 ���� "(���*�ก��,��/)��$'�������#�
"(�����������*����� 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 147 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

(2) �$'������)���'	���#ก����$'�	#�	4�)�"/�������	�&-��$'��������������#� /)�,�	�$'�����&.�����	
����&-�%($�0�#��2�,�� "(�&�����ก��3&.� �'*���� ��3E�W����	
 ����($��#.��&-��$'�/)�,�����
���#� 

(3) �$'���� �����	�&-��$'������#� ��#������	��)�"(���*�����ก�� ���	�����&�����ก%���4$'� 
"��	��)� 

3.4.2 ก��&.ก����$'�	#�	  
(1) ���	&.�(�	��ก	�������$����������/(���#��#���ก����$'�	���2����#����#"(�� ��'	��'/.�������	��

�������#�ก����$'�	#�	�*���	���"ก�����,�		����ก��"(�(��(�#,�	ก���4� ����������� 1% 
,�	&�)��+ก����$'�	#�	��&. 

(2) ก����ก���)�ก����$'�	 ก��&���� "(���#���(���#�����&.ก����$'�	#�	 ก���ก��"��	�����	
&<)���)���%*�"���*�,�	��)3��/.�/()��#��	�%��	%��� 

(3) ก��&.ก����$'�	#�	 �����	&.���"����ก*������"��ก������	 ��$����������)�� SHOP 
DRAWING ��'	��' ก��&.�����	4)���)�ก��"(����?�ก 

(4) �(�	ก��&.���2�����4�(.กก()'	���ก&����+ 50 ก)0(ก��� ���������� ��$����ก����$'�	#�	�)�ก��
�$'���ก"/�� "(�������	�)'	��������ก�� ��#���������ก ������#ก��� 7 ��� 

(5) /.�������	�����	���/.��."(�)���E���� ��$��ก)�ก����	��� ��$��(��(��� ��ก�ก)�ก����	��� 
��$��(������ /.�������	�����	�$'���'	���	 "(��*�ก��&.���� 0�#%���4����#,�	/.�������	��	��'	�)'� 

3.5 ก���*�%��������"(��%($��/)� 
ก���*�%��������"(��%($��/)��(�	��ก&.���2�����#���#�����	��$���)��+��ก*���� �����	�*�%��������
/)����#�'*�#�(��	�$'� "(�%����,��� �)	�ก&�ก���$'����	
 ����������ก��������%���"(��*�ก���%($��
�	��$'����#�'*�#��%($���$'� WAX �#��	���# 2 %��'	 "(�,�����#�%�$�	,�����,!'��	� 0�#���&<)���)���ก����)5�
,�	��)3��/.�/()� /.�������	�����	�*�������#����#��ก"��	�(�	��กก���)���'	 /)�,�	ก����$'�	���	&�����ก ��#
���� "�ก�)� ��$����*���) �(��(��� ก���,�%�����2�4����ก���������"(���	���	����ก/.�%��%��	�� 

3.6 ก�����&��ก��/(	��   
/.�������	�����	���&��ก��%�+6������� "(�ก���)���'	 �(�	��กก���)���'	"(�����	",2	"�	���%	&�����ก�*���)
���	
 ��ก�ก)��*���)���	
 /.�������	�����	�&(�#�"&(	������� ��$�1���"1�"ก��,����#.����6�����.�+����
���&���	%�,�	/.���ก"��"(�/��$�/.�������	0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'� 

          3.7 /()�6�+7�   ����4�/()�6�+7�,�	 DYNOFLEX PREMIUM, STARFLOR ,�	��ก. #.���#�&����&�����'  
    ��$����#����� ���($�ก0�#� �&�)ก ��$�%+�ก���ก������ก�����	 ��'	��'������%(��	ก���� 	���ก"��	6�#��

��%�� 
 

4. >�@� �.!.
. ����� LAMINATE    
 

4.1 ��������4� 
����4���� LAMINATE �*���2��.& ,���������#ก��� 19-25 �1��)���� ���������#ก��� 12 �)(()���� #��������#
ก��� 1.20 ���� 4�)�ก��%���4$'� "(��4��*�����	�����ก /()�6�+7�/()���&����� ��$��*��,�� &.��0%�	����	
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%��ก���,��������#� ��	������#"/��08� PE "(��(���)กก��4$'� &.��������������#����#"(���%($��/)�����
���#ก��,���'*�ก�����		��  
	������$'� "(������,��&���. �������>��/.�/()�  

4.2 ก����	����#��	  
���/.�������	��	����#��	 1 4�� ��$����%+�ก���ก������ก�����	�)���+��($�ก��"(���2�4��ก����*���)�ก�� 

4.3 /()�6�+7�     
����4�/()�6�+7�,�	 GALLIANT, HARO, ROBINA ��$����#����� ���($�ก0�#� �&�)ก ��$�%+�ก���ก��
����ก�����	 ��'	��'������%(��	ก���� 	���ก"��	6�#����%�� 
 

5. >�@� �.!.
. ��ก"���@���I"����  
5.1 ,���,�,�		�� 

5.1.1 /.�������	�����	������������&ก�+�����%�+6�� "�		������EF�$�"(�%���4*���� ������%��%��
%�+6������ ��ก���)���'		��ก����$'�	 ���������"��"(���#ก��&��ก��"�� 

5.1.2 ��������*����4����	�&-�������������������>��,�	/.�/()� &�����ก��#������$��*���)��
 ����)�	�
,�������ก����ก"/�� ����4�%�+6���� 1 ��$��ก�� A ��$��ก��������#� �������ก(��	���#����# 0�#��
����	,�	"(��������	%�+6����ก0�		��/.�/()� ������� ���������� "(������	�ก2���ก3�����#��	
�����������%���4$'� 

5.1.3 /.�������	�����	�����	����#��	 4�)� "(������	
 ,�	ก����$'�	 ����,��%)'� �����#�"�� �����
��#(����#� "(�,�'������ก���)���'		��ก����$'�	"��(�4�)� �4�� ก����$'�	&.�$'� ก����$'�	/��	6�#��
"(�6�#��ก �&-���� ���/.�%��%��	���)���+�������)ก���ก���*���)�ก�� 

5.1.4 /.�������	���	����*� Shop Drawing ��$����/.�%��%��	���)���+�������)ก���ก���)���'	 ��	��' 
(1) "��"&(�,�	ก��&.ก����$'�	��'	��� �������� ,��� ,�	ก����$'�	"��(�4�)� 
(2) "��,#�#ก���)���'	��)��+,�� ��� ��#��� ก��(������ ก��#ก,�� "��,�	������#��� ��$�

����,��%)'� "(���3,�	ก����$'�	��ก���� "��	�����%���(�����#	 "(��)���	ก����(,�	�'*� 
,�	�$'�"��(����� 

(3) "��,#�#�$� ���ก�#�,��	��$��*��&-� �4�� �*�"���	�)���'	����'*��*��������#�%�$�	��,6�+7� ��
/��	4��	����#�'*��)'	���$'� �*�"���	���)���'	��)�4� &(�hก 4��	1����*���	 �&-���� 

5.1.5 /.�������	�����	����*�����ก��1!��$'���$�/��	����������*�����ก��1!� ก���ก�����$'�&.����#&��������
��$�?��&.���	�$'�/��	 "(���!	�*�ก���)���'	ก����$'�	 �4�� ����ก��1!��$'����	�'*� ��$��$'�4�'�(��	���)�
ก���$'��)� �&-���� 

5.2 ��������4� 
5.2.1 �4�ก����$'�	�1���)%/)��%($������,��� 12 x 12 �)'� (��$�,�������.&"��ก*����) /()�6�+7����

����>��ก����$'�	�)��/�&.�$'� (��ก.37-2529) ���"ก� COTTO ��$� RCI ��$�%������� ��$�%�+6��
���#����� (��"(�(�#�($�ก6�#�(�	0�#/.���ก"��) 

5.2.2 �'*�#�ก��1!� �4�,�	 THOROSEAL, UNASEAL, BRUSBOND ��$�%�+6�����#����� 
5.2.3 ก����$'�	�����	�������>�� ,��� %������ (��(�# "(��������	��*���������ก����ก"/�� �&-��&

������ �&�)ก�($�ก��� ��ก�&-�/()�6�+7�����4)'�����ก����$'�	���4��*�,�� %)'� ��� ก��ก(��#%�*� "(�
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�	�# /.�������	�����	��������������� ��ก/()�6�+7������4)'�������	ก(��� ����4�����,����� PVC 
�*���2��.&�����$��ก����$'�	 

5.2.4 1������,���*�����&.ก����$'�	 ����4�/()�6�+7��������>��&.�1������,�� (��ก.133-2518) ���"ก� 
���4��	�/$�ก ���ก)�(� ��$����#����� 

5.2.5 1������ก���*���2��.&����� �*����4����#�������� �4�� ������,� �����Pก"ก �&-���� 
5.3 ก���)���'	 

5.3.1 ก������#�/)� 
(1) �*�%���������$'�/)�����&.��$���ก����$'�	���&�����กE�W�/	 %����,��� ��3&.����# ��$��)	

�ก&�ก�$��� "(��(��	�*�%�����������#�'*� 
(2) �*������$'�����&.ก����$'�	 �����	��&.����#&�������� �����������"(�%������#	(�����

���	ก����$�������/)��$'������#�"(�",2	"�	ก���ก��&. 
(3) �(�	��ก���$'�&.����#&�������� "(�� 24 4��0�	 ����*�ก������(�� 3 ��� �)'	������"��	 "(���!	

��)��*���)�ก��&.ก����$'�	�$'���� 
(4) ก������#�"/��ก����$'�	 �����	"ก�ก(��	��ก�� �*�ก���?(�#��,�	ก����$'�	�����*��������ก�� 

"(����#	��ก���$'�������&."(���!	�*�ก����$'�	�&"4��'*�ก����*����4�  ��$�&<)���)���%*�"���*�
,�	/.�/()� 0�#������%�����2�4����ก/.�%��%��	��ก��� 

(5) ก����$'�	�)��/�������%($��/)� ก���ก��&.��$������	�%($��/)����#�'*�#��%($���� ��$�&9�	ก��
ก��1!�,�	�'*�&.�"(���#�"��0�#�%($��������/)�����"(�,��0�#������ 5 ���� �#��	���# 
2 ���#� 

5.3.2 ก��&.ก����$'�	 
(1) �*�ก����	"��ก����$'�	 ก*�����*����"/�� "(���3"/����� SHOP DRAWING ��������

������) "��ก����$'�	����&��ก���������"��������	ก�� 2 �)(()���� ��$�4)�ก�����4�)�,�	
ก����$'�	 ��$������� �&���	%�,�	/.���ก"�� 

(2) ��3,�	"/��ก����$'�	�����	��($�����ก����'	 2 ���� "����#��������	��	ก����ก������'	�$'�"(�
/��	 ��$���� SHOP DRAWING ��������������) ก���,�����ก����$'�	��ก���������"�� ����4�
�)5����#�,�� 45 �	�� %�!	%������,�	"/��ก����$'�	&��ก��,����� ��#��������,6�+7���$�
��&ก�+����	�'*����	
 �����	���������#����#��#	�����#�%�$�	�$������%��&-��)��3 

(3) �*�%���������$'�/)� "(������'*�����&F#ก0�#��� �4�ก��1��������ก��#!�ก����$'�	  ���#ก��
0�ก�������$'�"(���!	&.ก����$'�	 ���&<)���)���%*�"���*�,�	/.�/()�ก��1������ 0�#������ก��
������)��ก/.�%��%��	��ก��� 

(4) �)���'	"(�ก�"/��ก����$'�	���"������	������"�������&-�0��	 6�#����(���ก*����,�	ก��
1���������4� ��ก�+����&-�0��	 ��$����"��� ��$����",2	"�	 �����	�$'���ก"(��*�ก���)���'	���� 

(5) ��������������ก����$'�	���,���	ก���
 ��กก�+� 
(6) �(�	��ก&.��$���ก����$'�	"(�����2� �)'	���ก����$'�	��� .กก����ก����$���&-���(��#��	���# 48 

4��0�	 "(���!	#�"����#������#�����#�"�� 0�#�4������ก(��%�#	��$�����ก�����ก����$'�	 ��$� 
������ �&���	%�,�	/.���ก"�� 
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(7) �42������#�"�������ก)���ก��กก����$'�	���#8�	�'*�4���'*�����
 ก����������#�"����"��	���
���	"(�/)�,�	ก����$'�	����� &(��#�)'	���&����+ 2 4��0�	 �!	�*�%�����������#/�������
4���'*�����
 �)'	��������#�"��"��	��)� 

5.4 ก���*���	��ก3�"(��*�%�������� 
5.4.1 	��ก����$'�	��'	��������2�"(�� �����	���"�� �������� ����)	 ����������#���*����������'	��)��+  

%���������#����#��
 ���ก)�,!'� /.�������	�����	�*���)�ก��"ก��, 0�#%���4����#,�	/.�������	 
5.4.2 �(�	��ก�����#�"��"��	��"(��&����+ 24 4��0�	 ����*�%����������ก%��'	���#�'*�  "(��42����"��	

���#/������� "(���%($��/)����# WAX �#��	���# 1 %��'	 
5.4.3 /.�������	�����	&9�	ก��������	��ก����$'�	 �ก&�ก��$����#��#�(����#���(�ก������	 
 

6. >�@� �.!.
. ��ก"���@��������,������	ก"�� 
6.1 ��������4� 

6.1.1 �4�ก����$'�	�1���)%4�)�����%($�� "(��&-�ก����$'�	��$'����#�ก�� 0�#/���ก���/�����+�6.�����*�ก��� 
1250°C 0�#/���ก�������������>����ก ASTM ��$� EN87 ����4�/()�6�+7�,�	��)3�� �%��1 1�
���)%�� �)�������' �*�ก�� ��$�%�+6�����#����� (��"(�(�#�($�ก6�#�(�	0�#/.���ก"��) 

6.1.2 1������ก���*���2��.&����� �*����4����#�������� �4�� ������,� �����Pก"ก �&-���� 
6.2 ก���)���'	 

6.2.1 ���������(��(�#���($�ก��� 
6.2.2 �*�ก����$'�	"4����'*������ก���ก���4�	�� 
6.2.3 �*�1������ก��/���'*� 
6.2.4 ����'*���)��+����&.ก����$'�	���4��� ��$����ก����$'�	#!��ก�������#)	,!'� 
6.2.5 ��ก1������ก����/�����&9�#�����(�	,�	ก����$'�	 "(��&.���,�'����,�	(��(�#���($�ก��� 
6.2.6 �4�"&�	���ก���4���'*�(��	��3&.����)�/)�������ก������ "(���42��*�%�����������#8�	�'*���ก%��'	 

 
7. >�@� �.!.
. ����"� 
��� / ก"��
��� 

7.1 ,��ก*��������& 
7.1.1 /.�������	�����	������������&ก�+�����%�+6�� "�		������EF�$�"(�%���4*���� ������%��%��

%�+6������ ��ก���)���'		���$'����#(��	/ก���(��	 ���������"��"(���#ก��&��ก��"�� 
7.1.2 /.�������	�����	����*�"/������#��	�)�(��	/ก���(��	,��� 300x300 �)(()���� "��	�� ,�����2��)�

"(�ก��� (��(�# "(������"��	4��	 �*���� 2 ����#��	 ���/.�%��%��	�� "(�/��$�/.���ก"��%���($�ก
"(�������)ก����*���)�ก�� 

7.1.3 /.�������	���	����*� Shop Drawing ��$����/.�%��%��	���)���+�������)ก���ก���)���'	 ��	��' 
(1) "��"&(�,�		�����#(��	/ก���(��	��'	��� ������"(�,�����2��)���$�ก������4����� 
(2) "��,#�#ก���)���'	��)��+ ,�� ��� ��#��� "������"��	4��	��$�����,��%)'� "��	�����

%���(�����#	"(��)���	ก����(,�	�'*�,�	�$'�"��(����� 
(3) "��,#�#�$����ก�#�,��	��$��*��&-� �4�� �*�"���	�)���'	��&ก�+�	���������ก�#�,��	 4��	

����#�'*����$'� �*�"���	�)���'	��)�4�&(�hก 4��	1����*���	 �&-���� 
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7.1.4 /.�������	�����	�*�ก��&9�	ก��"(����������	�)���/��	��$�����,�	��%���$�
 �&����&gf�� "(�&9�	ก��
����������'*���$���	����#�'*����	
 ���������#��# 

7.2 ����� 
7.2.1 ���#"���'*�5���4��)����,�����2���*����� �����	(��	�������&�����กE�W�"(�����$�
 ����/(���

ก��#!����ก������/���4����#��2��(2ก ����� 5 ��$������/.���ก"��ก*����4�)�"(�,��������	������
%�����2�4����ก/.���ก"��ก���ก���*��&�4� 

7.2.2 ก������(��5���4��)����,�����2���*����� �����	(��	�������&�����กE�W�"(�����$�
 ����/(���
ก��#!����ก������/���4�ก��� ����� 4 1/2, 4 ��$������/.���ก"��ก*����4�)�"(�,��������	������
%�����2�4����ก/.���ก"��ก���ก���*��&�4� 

7.2.3 &.�1������ &.�1������,�� ���	�����������>��������ก��� ��ก.80-2550 ��$� ��ก.133-2518 "(�
��������>�� ASTM C150-70 TYPE, BS12:1971 ORDINARY 

7.2.4 �'*� ���	&�����ก%����'*���� ก�� ���	 ����)����#� ��$����",��(�#�$�
 
7.2.5 ��E�W� 0�#��E�W����4�/�������	����ก)� 8% 0�#&�)��+ 
7.2.6 �'*�#�1)()0%� &9�	ก��%���4$'�"(��4$'��� 

7.3 �)5�ก���*���)�ก�� 
/.�������	�����	�����4��	EF�$�������%���4*������	�� ���#(��	 ก���(��	 ��$��)�(��	 ��ก�������)���'	"(��
�����	������������"�� ��$�(��(�#��/.���ก"��ก*����"(���%���&��+�����#����# 
7.3.1 �����*����#(��	(	��"/���$'� %.�.(. ����#����%�� 28 ��� ��$����$'�%��ก�����(�#���������#����#

ก��� 7 ��� 
7.3.2 ก������#��$'�/)� �����	��&.����#&�������� ���&����+ 2-4 �1��)���� ��/)�%��ก�������/)�

�#���������ก��ก��#!��ก��ก��/)�,�	&.����# 0�#����������/)����#��ก)��&�����	�ก��/)�%��ก���
����#��,!'� ��'	��' �$'�/)������	�����&�����ก%����,��� �'*����"(�����$�
 ����/(���ก��#!��ก��
,�	&.����#"(����#(��	 

7.3.3 �$'����#(��	�����	"��	"�����#���"��"��	�$'��� 0�#�?(�#��ก
 2 ����	���� 0�#�4����"���������
�.&����(�#� %������,�������ก���	&����+ �� 1.5 �1��)���� (��	 1 �1��)���� "(���� 1 
�1��)���� ��ก�+����)�������"��������"��ก������	� �&�)ก��ก*����"�����������	ก��ก������	 

7.3.4 �(�	��ก�*�/)����#(��	"(�����2��)'	�����/)�"��	��)� �!	"ก����"��	"����ก ��ก&��ก<,��,�	����
"��	������#����#����*�ก��"��	������#����#ก����%($��/)����#�'*�#�1)()0%� 2 %��'	    

7.3.5 �(�	ก���)���'	���&9�	ก��/)�,�	���#(��	 0�#&�����ก%����'*���� #�	��� ��$�����%�����	
 0�#ก��
%(��/)�,�	���#(��	���#"/���(���)ก&9�	ก��%������#��#�����ก)�,!'� 

7.3.6 /.�������	�����	�*�%����������ก"��	�(�	��กก���)���'	���#�'*��������  ���ก)�ก�����	����4�ก���ก($�
(��	���ก����)5�,�	/.��)���'	 /)�,�	���#(��	���	&�����ก��#���	 �&����&gf�� �(��(��� ��$����*���) 
ก���,�%�����2�4����ก���������"(�ก�����	���	����ก/.�%��%��	�� 

7.4 ก����	����#��	 
/.�������	�����	���������#��	�����4�"��(�4�)� 1!	"��	,���,�	��2����#"(��� ������#ก��� 2 ����#��	 "(�
��	���/.���ก"����2�4��ก����!	�*��&�4�	����� ����#��	��	ก(��������� !	�����&��ก���#��	�$����*��&-����	�4�
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���# �4�� ,��%)'� ��$�������	
 �&-���� /.�������	�����	�������#��*�����#��	 ,��� 30x30 �1��)���� ��$�
,��� 20x20 �1��)���� �*���� 2 ����#��	 ��$�,�%�����2�4����ก/.���ก"��ก���ก���)���'	 
 

8. >�@���ก"���@��������!
�����"� 
���  
8.1 ����� 

ก����$'�	�)��/� (,�������.&"������) /()�6�+7�,�	 L-THAI, �.&.ก. ��$����#����� �(�����#(��	4�)���2�
(����#� �����-,�� ��$�����.&"������ 

8.2 ก������#�/)�"(�ก��&. 
8.2.1  ���#.�6�#��ก��%����$���)��+����0�ก���ก)��'*���	 ���"��	/)��$'�����&.���#&.����#/���'*�#�ก��

1!� �����������"(�%���(�����#	 1:200 (	�.��������#�'*� 
8.2.2 �(�	��ก�$'�%��ก���"��	��"(���!	&."/��ก����$'�	�)��/����/)��������#�����ก�� ���"�������	 

�(�	��ก�$'�ก����$'�	�)��/�"��	"(�� ���(��	�������� ��ก��'�����*�/)����#(��	������	"/��ก����$'�	 
(�.��#(����#����)5�ก���*���)�ก���$'����#(��	) 

8.3  ก����	����#��	  
���/.�������	�*���	"%���(P�% "(�����#��	ก����$'�	"(����#(��	���%+�ก���ก������ก�����	�)���+�
��2�4��ก����*���)�ก��  ก����� PATTERN ก*����0�#/.���ก"��� �&:�#ก����)���+� 
 

9. >�@��������"� �!��@�� �ก��I+� 	
����ก��I+�,���% 	ก�� ("��� �ก��!��	
����B8�) 
9.1 ����� 

����4������ก��1!�����%�+�����) ��	����&��' 
9.1.1 &��ก�����#�����%)()%0�()������#( 100% ���)���)��+ก(�	4�'����#"/���#"ก�� �'*����ก 300 ก������

����	���� ��$��&-�������"�	��ก��#!� "(������  
9.1.2 ��%�+�����)��ก��&9�	ก��ก�����1!�,�	�'*������   
9.1.3 �������#�����$��)���'	���2�"(�� ���'*������ /������������� 5.123 ก����������	���� ก��� 24 4��0�	 
9.1.4 ��%���#$��#������"(�/��� 3 MM. MANDREL �������>�� ASTM D 1737 ����� �4$����#

"�ก�����(2ก
 ��/)��$'� ����� �����"�	��(������0�"(���� 2000 4��0�	 ��������# QUV 
WEATHERMETER �������>�� ASTM D 882 

9.1.5 /)�,�	���������� �4��&-���	��)����6���4�	��&ก�) ��$��4��&-���	�*�����(���($��,������ 
9.1.6 �� TENSILE STRENGTH �#.��� 211.3 NEWTON �������>�� ASTM D2370-68 �� 30 �	��

�1(�1�#� 
9.1.7 �����ก����$���	��	4�)� �'*���� ���(�(�#4�)����� ���	����$���	 "(�/	1�ก8�ก  �������>�� 

ASTM D2571 
9.1.8 �&-��������)��8 "(���%�+�����)��ก������	ก��(�ก(��,�	�&(��8 �������>�� AS 1530 PART 

3/()�6�+7�,�	 Deckard, DURACRETE, Elastodeck S ��$�%�+6�����#����� 
9.2 ก������#�/)� 
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/)�,�	����������*�ก��1!� �����	����� "��	 �����,�'&.� %����,��� ��$��)	"&(ก&(���$�
 %��&��������/)�
����'*���(�&��	�������#�'*�ก��� �*�����/)�%��ก����������	�)'	/)���'����"��	��)� �#��	���# 28 ���ก����*�
ก��1!� 

9.3 ,�'����ก���)���'	����ก��1!� &��ก�����#4�'����	
 ��	��' 
9.3.1 4�'� PRIMER �4��'*�#�����	�$'����$'�/)���$������#"�ก���� "(���)�"�	#!��ก�� ���������,�	�'*�#� 

����'*������ ����ก�� 5:1 �)'	������"��	&����+ 4 4��0�	 
9.3.2 4�'� BODY COAT ���'*�#����#(.กก()'	��$�����	4�'�8R(�� ���������,�	�'*�#�����'*������ ����ก�� 10:1 
9.3.3 4�'� FIBRE GLASS MAT &."/�����)�"�	 Fiber Glass Mesh �����,+���4�'� BODY COAT #�	���"��	 
9.3.4 4�'� SECOND BODY COAT ���'*�#����#(.กก()'	 ��$�����	4�'�8R(�� "(�#!�"/�����)�"�	����&-���$'�

���#� ���������,�	�'*�#�����'*������ ����ก�� 10:1 
9.3.5 4�'� TOP COAT ������������#�'*�#����#(.กก()'	 ��$�&ก&9�	8R(�� ��4�'� SECOND BODY COAT 

���������,�	�'*�#�����'*������ ����ก�� 10:1 "(���)'	���"��	�#��	���# 48 4��0�	 �$'�/)���'��!	����� 
�4�	��������&ก�) 

9.4 �$'������4� 
�$'� %.�.(. ��)��+���89� �$'�/)�1������,�����6�#��ก��%�� ��$���)��+���&F#ก�'*���� (��$����������
�.&"��) 0�#���"��	������$'����#&.����# /���'*�#�ก��1!������%���(�����#	 1:200 (	�.��.����#�'*� ,�����#
�%�$�	,��,+�&.����� 

10. >�@���>"���,���	��� 

10.1 ,���,�,�		�� 
10.1.1 /.�������	�����	������������&ก�+�����%�+6�� "�		������EF�$�"(�%���4*���� ������%��%��

%�+6�������*�����	����� ���������"��"(���#ก��&��ก��"�� 
10.1.2 ��������*����4� ���	�&-�������������������>��,�	/.�/()� &�����ก�*���)��
 
10.1.3 /.�������	�����	�����	����#��	������4�)� �� "(�(�# 2 4�� �������&ก�+��$�
 ���/.�%��%��	�� "(�/

��$�/.���ก"��%���($�ก"(�������)ก���ก����	1$'� 
10.1.4 /.�������	���	����*� Shop Drawing ��$����/.�%��%��	���)���+�������)ก���ก���)���'	 ��	��' 

(1) "��"&(� ,�	ก��&.�����'	��� ������"(�����,�	���"��(��������4����� 
(2) "��,#�#ก���)���'	��)��+ ,�� ��� ��#��� "����#���,�	���ก��������$� 
(3) "��,#�#�$� ���ก�#�,��	��$��*��&-������/.�%��%��	�����	ก��       

10.2 ����� 
����� 4�)�"/�� ,���������#ก��� 0.40x0.40, 0.50x0.50 ��$� 0.60x0.60 ���� �����#�	��	 ��� 2.2 
&���� /()�6�+7�,�	 CARPET INTER, INTERFACE, ��&R	 ��$����#����� �($�ก��"(�(�#0�# ก���ก��
����ก�����	"(�� �&�)ก/.���ก"�� ���%�+�����) ��	��' 
10.2.1 �&-�������%�$�	 (TUFTED CARPET) 4�)�,�����&-��# NYLON 100% ��$��#��	�%����� 

ACRYLIC 100% ���������"�� ��ก������� ����4��#��	�%����� ACRYLIC 100% �����	��ก��
&9�	ก��ก���ก)��4$'���,�	�����#"(����/$���� ���#ก��/����� MICROBAN 

10.2.2 (�ก3+�,�	��������&-�,����	 (LOOP PILE) ��$�,���� (CUT PILE) ������ �&���	%�,�	
/.���ก"�� 
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10.2.3 %������"���,�	���������#ก��� 40 ก)0(ก������(.ก���ก����� (2.5 &�������(.ก���ก�8��) 
10.2.4 "/����	�$'�����&-�"/��8�	�'*�#�	5���4��) ���������#ก��� 8 �)(()���� 
10.2.5 ����4)	/��	 ��ก���������"�� ����4������$'�",2	,��� 25x100x2000 �)(()���� ��$������� �&���	%�

,�	/.�/()� 
10.3 ก���)���'	 

10.3.1 ก������#�/)� 
(1) �*�%���������$'�/)�����&.����������� &�����กE�W�/	 %����,��� "(���3&.���ก������ 
(2) ��&.����#&��������"(�,�����#� ����������������	ก�� 
(3) �(�	��ก��&.����#&��������,������$'�"(�� 24 4��0�	 ����*�ก������(�� 3 ��� �)'	������"��	 

"(�&�����ก%���4$'� "(���!	��)��*���)�ก��&.��� 
(4) ���ก����)���'	�����	�*����&-�����#�� ���%����ก	� ก���ก2�ก�	�����	�&-�����#�� ���ก�	

1��������ก�ก)��& "(����%���ก2�ก�	������ � �����ก2�ก�	�����	"��	 ����� �����%���4$'� 
10.3.2 ก��&.��� 

(1) �*�ก����	"��ก��&.��$��)���	,�	(�#������ SHOP DRAWING ��������������) 
(2) �)���'	����������,��,�	���0�#���  ����	��)��������	��$����	 ���&����4���� ����4� 

NAP LOCK �(.�)���#�%������&-�����#����� ��$������������������) 
(3) �(�	��ก��'����&.#�	��	�����������)��+"(���!	%(������ก 0�#�4��%�$�	#$�������#�,��#$�

�����ก�����,����������� �����ก)�,�	�����������ก������ก2�&(�#�,���(�	������� 
(4) ��ก���ก*�����&-��#��	�$� ���&."�� WALL TO WALL ก��&.��������	,!	����!	"(�#!��)�ก��

������� 0�#����$'���ก�������������	�#2���#���������#����#�����2���# ��$�&.������2�
���#����#"(������)���'	����4)	/��	����& 

(5) �)���'	�������4)	/��	 ���&<)���)���ก���)���'	�������4)	/��	,�	����	���$'���� ����)���'	���
�������>��,�	/.�/()� /.��)���'	�����	�&-�����������,�	/.�/()���	 ��$��&-�/.��)���'	��/.�/()�
��ก���	�$��������/.�%��%��	�����,������	/(	��,�	/.��)���'	��'� 

10.4 ก���*�%�������� "(��*���	��ก3� 
10.4.1 	�������'	�����$�&.���2����#����#"(�� �����	���"�� �������� �����#���*����� &�����ก�*���)

���	
 "(������	�.�E�W��*�%��������,����������#����# %���������#����#��
 ���ก)�,!'� /.�������	
�����	�*���)�ก��"ก��,��$��&(�#������������� 0�#%���4����#,�	/.�������	 

10.4.2 ��$���,�	��(� ��$��)	��
 �����*�����ก)���#�&gf��������(2ก���#����)�"��� �����	����42���ก���#
/�������4���'*����� "(���4�08��*�%����������� �42���ก����������ก%��'	 

10.4.3 /.�������	�����	&9�	ก��������	��������#��#��$��ก&�ก �(����#���(�ก������	 
10.5 ก��1���"1� 

10.5.1 �(�	ก���)���'	������2�"(�� ��ก�������#?�ก,�� ���"ก��,0�#ก���#2����0�#�4��$��#2�������#����# 
10.5.2 ��ก�ก)���#�&gf���������ก ��$��)�"��� ���������������'���ก"(���&(�#������?������ �����	

�&(�#�0�#���$'����#�	�������� "(����������#���*�����ก�� 
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11. >�@���
D�ก��>�@�!���"��
�ก�&�� (TURF STONE CONCRETE BLOCK) 

11.1 ��������4� 
�4��(2�ก&.�$'��������� (TURF STONE CONCRETE BLOCK) ��� CPAC 0�q�� �%����  C-CON ��$�
%�+6�����#����� 

11.2 ก������#��$'� 
11.2.1 &��������"(�����$'��)���)����"����4�����#�ก��ก������#��$'�4�'�(��	,�	��	��)�����  ��(��#�	��$�

 ������&  
11.2.2 ก��&.�(2�ก������#	ก����(2�ก4)��)�ก��������"����$�&.�(2�ก����2��$'��� ������	������(	��ก���

�(2�ก��ก �*��)�/��&�r#�����4��	���������*�ก���/)��(2�ก 2 �1��)���� �����������&(.ก������,���
����ก��4��	�(2�ก"(���*��&&(.ก���4��	�(2�ก��'����2�"(���!	���'*� 

11.3 ก����	����#��	  
���/.�������	��	����#��	"(�"%���(P�% �*���� 1 4�� ��$����%+�ก���ก������ก�����	�)���+��($�ก��"(�
��2�4��ก����*���)�ก�� �������'	�*����� SHOP DRAWING PATTERN ก��&.�$'� 
 

12. >�@���
D�ก�"�!����>�@�*�� (INTER LOCKING CONCRETE ROAD PAVING BLOCK)  

12.1 ��������4� 
12.1.1 %��ก����(2�ก&�����&.�$'� ��ก*�(�	���&��(�#����*�ก��� 300 ก)0(ก����������	�1��)���� ,���"(�

4�)���������������"��ก������	 "(������	������ก����2�4���������$�	�� �.&(�ก3+� "(�(��(�# ��ก
/.���ก"��ก����*����4� /()�6�+7���� CPAC 0�q�� �%���� C-CON ��$�%�+6�����#�����  

12.1.2 &.�1������ �������>��������ก���&.�1������/�� (��ก.80-2550) 
12.1.3 ���#�'*��$� ���	�����&�����ก�)	��$�&� 
12.1.4 ,��%���)� ,��� 15x30x100 �1��)���� 

12.2 ก������#��$'� 
12.2.1 &����$'���������#�"(���!	 ����#������������#��	���# 20 �1��)���� "(���!	����'*����4��� ����������

���#�%�$�	��  
12.2.2 &.�(2�ก���(��(�#����ก"����� 
12.2.3 #�"����#�������,��	�)�,��%���)��*���2��.& 
12.2.4 &���������(2�ก "(���*����/	&.�1������/�����#(����#�0�#����)'	��� 72 4��0�	 
12.2.5 ก������#��ก"(��*�%�������� 

12.3 ก����	����#��	  
���/.�������	��	����#��	"(�"%���(P�% �*���� 1 4�� ��$����%+�ก���ก������ก�����	�)���+��($�ก��"(�
��2�4��ก����*���)�ก�� �������'	�*����� SHOP DRAWING PATTERN ก��&.�$'� 
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13. >�@������!����"���# 
13.1 ����� 

�4������	�%����� ��������/��,�	���ก��1������&����"(���  &�����ก����/��,�	����#�)� ��$�#.���#8�����(
���m��  /()�6�+7�,�	 ����������� ���4��	 (�����������) ��$���������� ("8(ก1������) ��$����#����� %���
��� 24 �)(()���� ��$�������������.&"��ก������	 
 

13.2 �$'������4� 
������������.&"�� 

13.3 ก���)���'	 
���&<)���)�������>��,�	��)3��/.�/()�0�#�%��	%��� 
 

14. >�@�������	ก"�� (FLOOR HARDENER) 

14.1 ,���,�	�� 
/.�������	�����	����������"�		�� "(���&ก�+����*��&-���ก���*�ก��1!����������"��"(���#ก��ก������	 
��$�,��������"(�%���%)���2�4�����%������	ก��,�	/.���ก"��"(�/��$�/.�%��%��	�� 

14.2 ����� 
(1) �����?��/)�"ก��	 (Floor Hardener) ���4������	�&-�4�)��������/	0(��������/�� (Non Metallic) "(�

�&-�4�)�/	/��%��ก����*���2� (Premix) /)�,�	�����?��/)�"ก��	 (Floor Hardener) ���)���'	"(�������	
�������&-���$'����#�ก��ก��/)��$'�%��ก�����������ก��,.�,�� "(������ ����'*����กก���4�	�����  

(2) �����	��%�+�����)��	ก�#6�� (Physical Properties) ��	��'  
(2.1) %������"��� (Density) ������#ก��� 1.4 ก)0(ก���/()��  

 (2.2) %��� ��	�*����� (Specific Gravity) ������#ก��� 2.6  

(2.3) %���",2	 (Hardness) ����������� MOH's Scale ������#ก��� 7  

(2.4) ��ก*�(�	����������>�� ASTM C 109 ��$�����>�����#�����  

(2.5) ��%�����������ก��,.�,�� (Abrasion Resistance) �������>��ก������� ASTM C779 (Test 

Method For Abrasion Resistance of Horizontal Concrete Surfaces) Procedure A ��$�����>��
���#����� 0�#��%���?(�#����ก)� 0.038 ��./����  

����4�/()�6�+7� %���(��8(�(�m�����)������ �� ,�	 VISPACK CO.,LTD.  ��$� NITOFLOR EMERITOP 
,�	 FOSROC (THAILAND) CO.,LTD. ��%���P�& �)�����( ��$����#����� 

14.3 ����#��	����� 
/.�������	���	���������������4�"��(�4�)�"(���&ก�+����	
 ������#ก��� 2 ����#��	 ��� !	 MANUFACTUREyS 
SPECIFICATION ��	���/.���ก"���������"(����%���%)���2�4�����%������	ก��ก��������*�ก���)���'	 

14.4 ก���)���'	 �����/)�"ก��	 ���/	0(�� 
14.4.1 ��ก��"���)������� �$'�/)��������	�4�������'%$� ����,�	0%�	����	�$'�%��ก��������	ก��%���

��������ก�����#��� ก���4�	�����ก �4�� 0�		�� 0�	1����  0�	�  0ก��	 �&-���� 
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14.4.2 ก������#��$'�%��ก������	�����������ก��/��1����������*�ก��� 300 ก)0(ก������(.ก���ก����� ��$�
���ก*�����)��ก�����$����%�������� ��ก���������2��� 

14.4.3 �$'�/)�%��ก����������2� 6�#�(�	 3-4 4��0�	 ก���0�#/	 FLOOR HARDINER ���	�&W��(��'*�
 ��ก
������ 

14.4.4 0&�#/	 FLOOR-HARDINER "(���*�ก��&���"��	/)� ��4)'�	��",2	���"(�������#�'*�#� VIBOND 
CC. ���ก����)5� �&-���(� 7 ��� �!	����� 	����� 

14.4.5 ก��,�������/)�"ก��	 ���&<)���)�������>��,�	/.�/()��#��	�%��	%��� "(����	�#.�6�#���ก��%��%��
,�	/.�%��%��	�� 

14.5 ก���*�%�������� 
/.�������	�����	�*�%����������)��+���)���'	��ก"��	���ก�#�,��	��กก���)���'	���#%���&��+�����#����#ก���
ก��,��������"(�%�����2�4����$���	���	����ก/.���ก"��"(�/��$�/.�%��%��	�� 

14.6 ก�����&��ก��/(	�� 
/.�������	���&��ก��%�+6��,�	/()�6�+7�"(�ก���)���'	����#� 1 &F ��ก�ก)���#���� "�ก �ก)�,!'�6�#��
��#���(� 1 &F 6�#�(�	��	���	��"(�� /.�������	�����	������*�������$�1���"1�����#.����6���� 0�#���%)�
�.(%����
 ��'	�)'� 
 

15. >�@� �.!.
. ��������� / ����������!��@�� �ก��I+� / ����������!�!� 
15.1 ,���,�	�� 

	��1������,�������$�,�����/���� ������������"��ก������	��'	��� /.�������	�����	�������#��*�"�� SHOP 
DRAWING ��#(����#����	
 ��ก���)���'	���"��ก������	"(���� �&���	%�,�	/.���ก"�� ��$��������
"(�,�%�����2�4�����%������	ก��,�	/.���ก"��"(�/��$�/.�%��%��	�� 

15.2 ����� ��������*����4�	�����	�&-�����������������>��,�	/.�/()� 4�)�"(���"(�"�������/.���ก"��ก*������� 
(1) &.�1������ (CEMENT) �������>��&.�1������/�� (��ก.80-2550) 
(2) &.�1������,�� (WHITE CEMENT) �������>��&.�1������,�� (��ก.133-2518) 
(3) �� ����4���E�W��*�����/��1������ 
(4) ���#"(��'*��$����	&�����ก�)	��$�&� 
(5) �'*�#�ก��1!�0�# �4�/()�6�+7�,�	 SIKA ��$� IMPERES ��$� BARRA ��$�%�+6�����#����� 

15.3 ����#��	����� 
/.�������	�����	����*�����#��	����������4� 1!	"��	�����2��� "(�(��(�# ,��� 30x30 �1��)���� ������#ก���  
2 ����#��	 "(���	���/.���ก"�����%�����2�4��"(��)���+�������)��ก/.�������	"(�/��$����"��/.�������	ก���
�!	���*��&�4�	���������#��	��	ก(��������� !	�����&��ก���#��	�$����*��&-����	�4����#ก���ก���*���)�ก��
�)���'	 

15.4 ก���)���'	 
/.�������	�����	�����4��	EF�$�������%���4*������	�� 0�#�*������������������ก����*����� "(�(��(�#
�����/.���ก"��ก*����������#%���&��+�����#����# 
15.4.1 ก��,�������/)�&.����#������� 
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(1) ก������#��$'�/)������	&�����ก��3����� ,#�"(�%����'*���� ���$'�����������������#&.�
���# 

(2) �)���'	&�W�������&-���#����	 1.00 ���� ��'	"����'	"(�"����� 0�#��"��(�������"��
ก*������$������/.���ก"����2�4�� 

(3) ��&.����#&���/)�������#����#����/�� &.�1������ 1 ����������# 3 ���� ��ก�&-�ก��,�����
/���'*�#�ก��1!� ����4�����/��,�	�'*�#�ก��1!����,��ก*����,�	/.�/()� "(��,��/)����������#�
���#&.�1��������	ก(���,��	��� 

(4) ก��,�����/)������	�*�ก��,����$�/)�&.����#��)� SET ��� 
(5) ��ก���	ก���,���&�4�	��4��%��������	�)'	��� 24 4��0�	 ก����(�	��ก��$�,��������2� "(��)'	

����#��	���# 7 ��� ��ก���	ก��&.������$�&R�/)�����,����� 
15.4.2 ก��,�����/)�/���� 

(1) ก������#��$'�/)�ก���,����� ���&<)���)ก�����,�� 4.1 ��$� 4.2 "(��"��ก�+� 
(2) �����4�0&�#/)�,����������	�4���E�W�/��ก��1������,������������� 1:15 
(3) ��$�/)�&.����#��$�%��ก�����)� SET ��� ����*�ก��,�����/������"(�����2� 
(4) "(��)'	���������#ก��� 24 4��0�	 ��",2	�����"(���!	���,���&�4�	����� 

15.5 ก���*�%�������� 
/.�������	�����	�*�%����������ก"��	�(�	��กก���)���'	"(�����2� /)�,�	��������	&�����ก��#"�ก���� "�ก
�)� ���*���) �(��(��� "(�����&����&gf�� ก���,�%�����2�4��,�	ก�����������ก/.���ก"��"(�/��$�/.�
%��%��	��"(�ก�����	���	�� 

15.6 ก�����&��ก��/(	�� 
/.�������	�����	���&��ก��%�+6��,�	�����"(�ก���)���'	 ��ก�ก)�ก��4*�������#��#�����$�	����ก%�+�����)
,�	�����"(�ก���)���'	 /.�������	�����	�&(�#����������$�1���"1� ����#.��6�����.�+�������&���	%�,�	/.�
������	"(�/��$����"��/.�������	 0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'� 

16. >�@� �.!.
. ������� � / ������� ��I��"���ก����
� 

16.1 �$'������4� 
16.1.1 �$'�/)�1������,���#��6�#��"(���ก��%�� ��$���)��+���&F#ก�'*���� �����%���(�����#	 1 : 200 (	

�.����#�'*� �*�/)� SCREED ���	��&.��$����ก��� 
16.1.2 �$'� %.�.(. ��)��+ ����	��)ก��"(�� �����()	 (��$�����.&"������) 
16.1.3 �1�����	ก��	&(���#����	 0.20 ���� ก���	 0.01 ���� (!ก 0.005 ���� (��$�����.&"������) 
 

17. >�@� ก (Accessed Floor)  

17.1 ก������#�/)� 
/)������)���'	�$'�#ก���	�*�ก��&����$'�/)�1������������#����#ก��� ���/.�������	&<)���)�����#(����#���ก*����
������	��%��ก��� "(��*�/)�1������&�����#� ��$�/)�"��	�����"(���*�%��������/)��$'�������#����#ก���
ก���)���'	 

17.2 ก���)���'	 
����)���'	�������>��,�	/.�/()� 
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17.3 ��#(����#������ (MATERIAL) 
17.3.1 "/���$'�,��� 600x600x38 ��. �*���ก"/�� Gavanized Steel ,!'��.& �%($��ก����)�6�#��ก���#�� 

Epoxy Powder Coating /()�6�+7� CROSSTRACK ,�	��)3�� ���#�m	��(� �*�ก�� ��$� EXTRA 
,�	��)3�� 0&�-"�P� ���ก2��)'	 ก��P&�� �*�ก�� ��$� TAKO ,�	��)3�� ��0ก� (&�������#) �*�ก�� ��$� 
MERO ,�	 FRANK MODERN SYSTEM %�+6�����#����� 

17.3.2 6�#��ก���"/���&-�1��������(��� (Light Weight Cementitious Material) ��%�������� ��ก�����
�'*����ก Impact Load "(� Rolling Load ��,�������&(�#�"&(	��$����/��%���4$'�"(��'*� 

17.3.3 �������'	��������������&-�������)��8 (Non Combustible Material) ���ก������ก)�%���"(�กP�1�)3 
17.3.4 ,���'	 (Pedestal) �*���ก Gavanized Steel �&-�������%�� (Bolted Stringer) �����'	������0�#ก��#!�

���#�ก�. ���P���*�����&��������%����.	��'	"�� 15-60 1�. 
17.3.5 ,���'	����� ��� Axial Load ��กก��� 2,00 ก)0(ก��� 
17.3.6 ก������'*����ก������ (Concentrated Load) ��กก��� 545 ก)0(ก���/��� 
17.3.7 ก������'*����ก����$'����.	��� (Distributed Load) ��กก��� 1,250 ก)0(ก���/����	���� 
17.3.8 ก������'*����ก Uniform Load ��กก��� 14,000 �)����/����	���� 
17.3.9 �����&.��������&-� High Pressure Laminated (Anti-Static Grade) 
17.3.10�����$'�������>�������	 ��	��' 

(1) CISCA Standard �*���������� 
(2) BRITISH Standard �*����� Fire Test 
(3) MTEC Standard �*����� Corrosion Test 

18. >�@�ก"���@���������I# 

18.1  �����4�)�"/��ก����$'�	�)�%���1��*���2� ���� D Quartz engineered stone ,��� 600x600 %������ 15 ��. 
��� ��)�/()���ก�)�%���1� ����%�$�	��ก�%������%�+6���.	 ����ก)��.�������# "ก��	 ก����#,��,��� ก�� 
���	 "(�%������� &(��6�#���#%�+�����)&9�	ก��"�%�����# �%($��/)��	� ����ก)���กก���%($���*���2���ก
0�		�� �'*����ก%������"���������#ก��� 11.70 ก)0(ก������"/��   ��� STD TILES , Stone make sense 
��$����#�����  

18.2  ����#��	����� /.�������	���	�����	����#��	,��� 20x20 �1��)���� �*���� 2 "/�� �����"/������#��	�� "(� 
"%���(P�%�)�%�� ���%+�ก���ก������ก�����	�)���+���2�4��ก����*���)�ก�� 

18.3  /.�������	�����	�."(�*���	��ก3�	���$'�ก����$'�	�)�%���1�������#����#�(����(�����	���	��	��������# 
��ก�ก)�ก��4*�������#��#,!'���กก�+���
 ก2��� /.�������	�����	�*�ก��1���"1���$��*�������� 0�#%���4����#
��'	����&-�,��/.�������	 ��ก�+���#�	�����		��"��/.�������	�*��&-����	�4��$'��� �����&.ก����$'�	�)�%���1��*���2� 
�&-����*�	����$������ �����	&.���#"/����������$�ก����3�����������)��+ ��$�	��ก"���������ก����#,��
,���"��ก2���������������%����4�� ��&. , ��(2ก 1!	���ก������ก)�%������#��# ��ก�+�����ก��"�ก����
���#��#��������	ก���4�	������ก)� 1 &F /.�������	�����	���/)�4��0�#ก��"ก��,1���"1���ก�����ก(��%$��.�
�6��&ก�) 

18.4  �.&"��ก���)���'	 ���$��ก��&.�)� ����.��#(����#����"��"&(��$'��ก"��	6�#��&��ก�� 
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19. >�@�ก"���@��	ก"��$1$�  
19.1  �����4�)�"/��ก����$'�	"ก��)0�� ���� Pure dark slate ,��� 300x600 %������������#ก��� 9 ��. ก���.�1!�

�'*������กก��� 0.2%  0�		��/()�������������>����ก( ����� PEI 5 ��$��4����$'�����5��+�0�#�?��� 
��� STD TILES , COTTO ��$����#�����  

19.2  ����#��	����� /.�������	���	�����	����#��	,��� ���������.&"�� �*���� 2 "/�� "(� "%���(P�%�)�%�� ���
%+�ก���ก������ก�����	�)���+���2�4��ก����*���)�ก�� 

19.3  /.�������	�����	�."(�*���	��ก3�	���$'�ก����$'�	"ก��)0�� ������#����#�(����(�����	���	��	��������# 
��ก�ก)�ก��4*�������#��#,!'���กก�+���
 ก2��� /.�������	�����	�*�ก��1���"1���$��*�������� 0�#%���4����#
��'	����&-�,��/.�������	 ��ก�+���#�	�����		��"��/.�������	�*��&-����	�4��$'��� �����&.ก����$'�	"ก��)0�� �&-���
�*�	����$������ �����	&.���#"/����������$�ก����3�����������)��+ ��$�	��ก"���������ก����#,��,���"��ก2
���������������%����4�� ��&. , ��(2ก 1!	���ก������ก)�%������#��# ��ก�+�����ก��"�ก�������#��#��
������	ก���4�	������ก)� 1 &F /.�������	�����	���/)�4��0�#ก��"ก��,1���"1���ก�����ก(��%$��.��6��&ก�) 

19.4  �.&"��ก���)���'	 ���$��ก��&.ก����$'�	�1���)% ����.��#(����#����"��"&(��$'��ก"��	6�#��&��ก�� 
20. >�@�ก"���@��1��!�  

20.1 �����4�)�"/��ก����$'�	0���% ���� Route 1212 ��  Midnight route ���������ก�ก��4� ,���"/�� 300x300 
,���4)'�0���%%(� Mix 6/8x51�. ,6/8x101�., 6/8x151�. , 6/8x201�.  %������ 8 �)(()����. ��� STD 
TILES , COTTO , GLASSCERA ��$����#�����  

20.2 ����#��	����� /.�������	���	�����	  �.&"���� "%���(P�%�)�%�� ���%+�ก���ก������ก�����	�)���+���2�4��
ก����*���)�ก�� 

20.3 ก����$'�	�����	�������>�� ,��� %������ (��(�# "(��������	��*���������ก����ก"/�� �&-��&�����
� �&�)ก�($�ก��� ��ก�&-�/()�6�+7�����4)'�����ก����$'�	���4��*�,�� %)'� ��� ก��ก(��#%�*� "(��	�# /.�������	
���	��������������� �&-��&�����/.���ก"�������ก"����� 

20.4 /.�������	�����	�."(�*���	��ก3�	���$'�ก����$'�	0���% ������#����#�(����(�����	���	��	��������# ��ก
�ก)�ก��4*�������#��#,!'���กก�+���
 ก2��� /.�������	�����	�*�ก��1���"1���$��*�������� 0�#%���4����#
��'	����&-�,��/.�������	 ��ก�+���#�	�����		��"��/.�������	�*��&-����	�4��$'��� �����&.ก����$'�	0���% �&-���
�*�	����$������ �����	&.���#"/����������$�ก����3�����������)��+ ��$�	��ก"���������ก����#,��,���"��ก2
���������������%����4�� ��&. , ��(2ก 1!	���ก������ก)�%������#��# ��ก�+�����ก��"�ก�������#��#��
������	ก���4�	������ก)� 1 &F /.�������	�����	���/)�4��0�#ก��"ก��,1���"1���ก�����ก(��%$��.��6��&ก�) 

20.5 �.&"��ก���)���'	 ก���ก���)���'	  
20.5.1 �����42%��   �����	"��0���%"ก������&. "(���*�0���%"ก��������#	��	���ก�����$'�ก������*�

ก���)���'	 �������ก��ก��"��	�������,�	,����$'��� ��'�  
20.5.2 &����$'���   �6���$'��� �����*�ก���)���'	���	���#������ "(����	������������ก��/�����������

ก����	ก����$'�	0���%"��(�" � �42%�$'���������?�ก 
20.5.3 ?��ก��1��������,�� �������$'������#�ก��#	��� 0�#?��%��'	(�&����+ 1 ���. �� 5 ���� ���

ก��1�������12�����!	�*�ก���)���'	 
20.5.4 �)�0���%"ก�����"������������	��' �4����������8����(2ก,#���($��"��0���%"ก���������ก�� 
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20.5.5 ก���� 
 �������$'�0���%"ก�� ��$�4��#���)�ก��#!��ก�� 
20.5.6 �)'	��� 24 4��0�	 %���)'	���/��	���)���'	"��	��)� ก����*�ก��#�"�� 
20.5.7 #�"�� �4�&.�,����$�&.�#�"�� ������2����	0���%"ก�� ������ !	��'	�$'��� 
20.5.8 �4�8�	�'*��42%#�"����ก��ก���	0���%�������2������$'�#�"���#.��*�ก���/)�0���%"ก���(2ก���#

��%�)%��'��4��#�*����0���%"ก����%�����#	��"(�"�������ก#)	,!'� 
20.5.9 ก��1�������*���2��.& %�+6���.	&9�	ก���4$'��� �������,� �����Pก"ก �&-���� 

 
21. >�@�������"�"�����������!� ��>O�กI�� (Epoxy)  

	���$'���$�����0%�	����	 %�(. �����)�%���",2	"�	,�	/)��)��3���#��������P�ก1� (Epoxy) ��������������"��
ก������	 ��$���#(����#�&��ก��"��ก������	��'	��� ����������*��,���4�#�	� ����ก������	 �����	�#.������������#����#��ก
��)3��/.�/()� 0�#���(,���# ��#(����#����	
 "��	4$�/.�/()��#��	���.�+�4����� ��������P�ก1� (Epoxy) �����	��%�+�����) 
%�+(�ก3+���	��' ���P�ก1� ������	���$'����� Self Leveling �����'	"�� 2 ��. ,!'��&  

21.1 ,��ก*����,�	�$'�/)�%��ก���  

- %��ก������4����	��%��ก*�(�	���,�	%��ก��� (Compressive Strength) ������ก��� 25 �)���� ��� ����	�)(()����  

- %��ก������	����#��#��	���#������ก��� 28 ��� "(���%��%���4$'� 4-5 %  

- /)�,�	%��ก�������#����#��5�ก��,�����#�  

21.2  �����  
�����%($���$'����P�ก1� 4�)���(���(���/)����#�"��/)��	� "�� 3 ����/�� "(�&�����ก�����(�(�#

����1)	�ก)(�(�#��� %������ 2 �)(()���� ����������*������$'�������ก������������ก(�	  

21.3  ,�'����ก���)���'	  

(21.3.1) �*�ก���ก��/)�4�'������,�	�$'�%��ก��� ���#�%�$�	4P���(�� (�%�$�	���(.ก��(2ก,����(2ก��ก) 

��$����%��ก���#!��)�ก�����������&-��#��	��  
(21.3.2) �����P�ก1�4�)���(	���$'�%��ก��� ���#(.กก()'	����  
(21.3.3) �����P�ก1�4�)���(���(��������&��ก�� 3 ���� �(�	��ก�����/�����"(��(	 ��ก��'�&���&�����#

�ก�#	&��������#� %������,�	�$'����P�ก1������ก,���&�W�,�	�ก�#	&�� "(�%*���+��ก&�)��+
,�	������������	����  

21.4 %�+�����),�	/.��)���'	  

       �����	��/(	�����%#�)���'	������������#�ก����' �$'���������#ก��� 5,000 ��.�. "(���&����ก��+�ก���)���'	���
���#ก��� 10 &F  

21.5 ก�����&��ก��  

       ���	��ก�����&��ก��������#ก��� 3 &F 
21.6 %�+�����)��	������%�)�,�	�$'����P�ก1� ��	��'  

-  %�������� ��ก��&9�	ก���8 (Fire Resistance) /���/(ก��������������>�� BS476 : Part 

7Class 2  
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- %�������� ��ก��&9�	ก����+�6.�) (Temperature Resistance) �.	 !	 60 ºc  

- %�������� ��ก��1!�/���,�	����� (Vapour Permeability) �� 4 Gms/Sqm/Mm/24 4��0�	  

- %��%���",2	,�	/)����� (Surface Hardness) �������>��ก������� Koenig Hardness Test �� 
180 Secs.  

- ��%�������� ��ก�����������%�� : �������	"��  

- %�������� ��ก�����"�	ก� (Compressive Strength) �������>��ก�� ����� Bs6319 �� 
60n/Mm2  

- %�������� ��ก�����"�	�!	 (Tensile Strength) �������>��ก������� Bs6319 �� 25n/Mm2  

- %�������� ��ก�����"�	��� (Flexural Strength) �������>��ก������� Bs6319 �� 40n/Mm2 

0�#ก���)���'	�&-��&���,��ก����,�	��)3��N/.�/()� 0�#��������4�%$� Flowshield SL ,�	��)3��N 

Flowcrete ��$����#����� 

 
�������� 27 
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������� 28 
������� 

 
1. ����ก����6��& 

1.1 ,���,�,�		�� 
	��ก��/��	��������������"�� /.�������	�����	�������#�"�� SHOP DRAWING ��$�"��	,���,�	/��	��$�
ก�����2� %������,�	&.�?�� ��$� FINISHING �$�
 ก�������(2ก���)����	
 ��ก��ก���)> �*�"���	"(���#�
�)���'	�����2�/%������(�	 ��$�,�������)"(�����������%������	ก��,�	/.���ก"��ก����*�ก���)���'	 

1.2 ����� 
1.2.1 �)> �)>�����$��)>ก������	����������	�&-��)>����%�+6���� �/��8��ก��	ก��� ��$'�"ก��	 �����0��	 ���

"�ก���� �.&���	"(�,�����*����� ���"����)�	� �����	�.��'*�����ก)� 25% "(������	�������"�	���
�.	������#���#ก��� 40 ก)0(ก����������	�1��)���� ����� �4��)>ก���$'� )���� ��$���%�+�����)���
����>���)>ก������	����� ���#����� (��ก.77-2545) ��ก�+������.&"�������&-�/��	ก���)>04��"�� 
�)>���4����	��/)����#���*�����  

1.2.2 &.�1������ �4�&.�1������&����"(�������������?$�#/���#.� �4�� ���# ��$��)�&.���(����#� (MIXED 
CEMENT) �������>��&.�1������/�� (��ก.80-2550) �&-�&.�����������������ก���&-�ก��� ��$���
ก�+����4�&.�/���*���2��.&�����	�&-�/()�6�+7�����%�+6���������>��&.�ก���*���2��.&4�)�"��	 (��ก.
598-2547) 
(1) &.�ก����/��"(�� �����	�4�������6�#����(� 30 ���� &.�ก����/��"(������ก)�ก��� 30 ���� 

�����*����4���	��ก������	 
(2) ก��ก�	�ก2�&.�1�������*�����	��ก�� ���	�ก2���� ������&9�	ก���'*�"(�%���4$'���� ��ก

&.�1������",2	�������&-�ก��� �����*����4�	��0�#��2�,�� 
(3) (�ก3+�,�	&.�ก�����������	��%���,����(�������� ����#����� ��(�&:f����������&-�ก��� ���

"��	"�ก #!��ก��ก����)>����� ����#���(�"��	���������� ��$�",2	���"(�� �����	���#$���$���
�����ก ��"�	#!�����#����� ����� ���"�	��� "�	�?$�� "(�"�	�!	���������#ก���ก*�(�	,�	�)> 
��$���������4�ก�� 

1.2.3 ���# �&-����#�'*��$� &�����ก�)	��$�&���&�)��+�����*�������#%���",2	"�	  
1.2.4 �'*� �'*����4�/��&.�ก�� ���	�&-��'*��$��������&�����ก�)	��$�&��*���ก"��5��� ก�� ���	 "(�

����)����#����	
 ��&�)��+�����*����&.�ก�����#%���",2	"�	 
1.2.5 ��(2ก���)� �4���(2ก GRADE SR24 ��%�+6���������>����(2ก�������)�%��ก���:��(2ก����ก(� 

(��ก.20-2543) 
1.2.6 ��"ก�	(�� ��"ก�	(�����4�#!�/��	ก���)> (METAL LATH) ���	�&-�4�)������	ก���,���4��	 1/4 

�)'� %������,�	(������*�ก��� 6 �)(()���� 
1.2.7 ���P�ก1��*������4$����(2ก���)�ก��0%�	����	%��ก��� ��ก�+������	��ก���������#���(2ก���)���$�ก��

ก���)>��� ����4��&-�4�)� 2-PART THIXOTROPIC EPOXY ADHESIVE ������������>�� ASTM-
C88-78 TYPE 1 GRADE 3 CLASS B+C ��$� EN 1504-4 ����� ���"�	�!	�.	����������*�ก��� 20 
N/Sq.m. ����#��	/()�6�+7����4� �4�� SIKA DUR 731N ��$����#����� 
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1.3 ����#��	����� 
/.�������	���	���������#��	��������4�������#ก��� 2 ����#��	 "(���	���/.���ก"����2�4��"(�������)ก��� �!	��
�*��&�4��)���'	��� ��ก��ก��������&-��#��	�$� 

1.4 ก��ก��/��	 
1.4.1 ���	���'*���$�"4��)>���'*�����)����ก����*��&�4� 
1.4.2 ก��/��&.�ก�� 

��ก�+����������4�&.�1������/���*���2� ����4�����/��,�	&.�ก��0�#&�)���� ��	��' 
&.�1������  1  ���� 
&.�,��       1   ���� 
���#        4-6  ���� 
�'*�           ��&����+ 
ก��/��&.�ก��   ���	%(�ก&.�,��ก�����#����,��ก���� "(���!	��)�&.�1������ก���'*� &�)��+,�	�'*����4� 
���	������� ���",2	�����(����ก)��& ��$�����4��'*�#�/��&.�ก��"��&.�,�����  0�#/.�������	�����	
������#(����#�/()�6�+7���$�,�������)��ก/.�%��%��	�����#ก��� 

1.4.3 ก��"��	"���1�����	��#���������	"/���)> "����#���������	"/���)>���	�����	ก����ก4�'���"����'	 
���	ก���(��"��4�'����4�'� ,�����#���&����+ 1 �1��)������ก��ก��������&-��#��	�$� ���	�����2�
��#���04��"���)>������	"/���)>"��(�"/���#��	4����� ����������'	"����'	"�����0�#&�����กก��
�(��(���,�	&.�ก�� 

1.4.4 ������,�	/��	 ����ก������,�	/��	����*������2��4$��&�����������	/��	������'� 
1.4.5 ก��#!�/��	�)�ก��0%�	����	 ����#�������,��	 ������ "(�����(��	,�	/��	ก��0%�	����	��%�� ���	

#!����#��(2ก���)�,�������/����.�#�ก(�	 6 �)(()���� ��ก��#� 40 �1��)���� 0�#���&(�#E:	�#.���
/��	������#ก��� 20 �1��)���� ���	�$'���$����	%�� ������#ก��� 5 ����	���� "(�#$�0/(����/)�
0%�	����	��ก��������#ก��� 40 ����	���� 0�#E�ก��(2ก��ก����,�'����ก���(�����%��ก��� 

1.4.6 %����2�����(�	"(������2� ก��ก��/��	�)>��'	��� �����'	��,��,�	4��	&R���/��	 (�4�� &���. "(�
�������	) ���ก��0�#��%����2�����(�	"(������2� %.�.(. ��'	��� 0�#/��	ก���������4��	�&R������	��
%����2�����(�	 %.�.(.��ก��#�%����.	����ก)� 1.50 ���� "(���ก%���#������ก)� 2.50 ���� ,�	
/��	���	�������2� 0�#ก���4���(2ก���)����"���)	,�������/����.�#�ก(�	 9 �)(()���� 2 ������	�#.�
���*�"���	"ก�ก(�	,�	"���(�� 4��	(����� &(�#��(2ก"��(�,��	#!��)�ก��0%�	����	 ก��ก%��ก���
�*�����	��0%�	����	 ��%��ก*�(�	���������#ก��� 240 ก)0(ก����������	�1��)���� 0�#�4�&.�1������
&����"(���&���6� 1 ��� ��ก.80-2550 �&-�����/�� "(���%���ก���	������#ก��� 15 �1��)���� 
0�#�����2� ����(�	��'	��� ���	#!��)�ก��0%�	����	�(�ก,�	��%�� ��ก��ก���������"������&-��#��	
�$� 

1.4.7 ��ก�+���ก��/��	4����	�$'���$����	%�� ������08�%��������	���	�$'���$����	%����'�
 ก��/��	�)>ก��
4�'������ ��$�&9�	ก��"�	ก������ก0%�	����	 �*����/��	"�ก������� 

1.4.8 ��$�ก������	"(�� ��ก�����"��ก��(���)	�ก)�ก��� 1 �1��)���� ���/.�������	�*�ก��"ก��,�����	���"��
��ก*���� 0�#���	�����)5�ก�����/.�%��%��	��������)ก���ก��"ก��, 
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1.4.9 ก�����4$'�/��	 �(�	��กก���)>���2�"(��&����+ 24 4��0�	 ��$���$�&.�ก����)�"��	"(�� ���	�*�ก����� 
0�#ก�����'*����/��	4���4$'��#.���*������#��	���# 7 ��� ��$����&.�ก����i��%���",2	"�	�#��	���.�+� 
"(��������/��	 .กก����ก����$�� ��$�����'*����ก�&-���(�������#ก��� 3 ��� �(�	��กก�����2� 

1.4.10 ก��ก���)>�����ก��)���ก�����"(�� ���	���'*���$�%�������� "(�����)>��)�����.��'*����)����ก���0�#���
���'*��#��	���# 2 %��'	 "(���'	�)'	���&����+ 1 ���� �������
 ก����*�ก������& 

1.4.11 "��/��	ก���)>���#.���"��,�	0 	���������8 "(���	��)� ������� �&�.����������8��� "(����$�
 
����������&-�/��	ก���8 ���ก��/��	�&-�%�!	"/�� 2 4�'� ��$�ก���)>�����2�"/�� "(����ก���&����� !	
���	�$'���0%�	����	 

1.5 ก���*�%�������� 
/.�������	�*�%����������ก"��	���ก�#�,��	�(�	��กก���)���'	���#%���&��+����������#����# &�����ก
%����'*�&.� %����%( ��$���#�&����&gf�����	
 ก���,�������)���������ก/.���ก"����$�/.�%��%��	�� 

1.6 ก�����&��ก��/(	�� 
/.�������	���	���&��ก��%�+6��,�	�����"(�ก��ก�� ��ก�ก)�4*�������#��#�����$�	����ก%�+�����),�	����� 
"(�ก��ก�� /.�������	�����	�&(�#����������$�1���"1� ����#.����6�����.�+�������&���	%�,�	/.���ก"�� 
0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'� 
 

2. ����ก�����ก"�$
D�ก 

2.1 ,���,�,�		�� 
	��ก��/��	��������������"�� /.�������	�����	�������#��*�"�� SHOP DRAWING ��$�"��	,���,�	/��	
��$�ก�����2� %������,�	&.�?�� ��$� FINISHING �$�
 ก�������(2ก���)����	
 ��ก��ก���*�"���	"(���#�
�)���'	�����2�/%������(�	 ��$�,�������)"(�����������%������	ก��,�	/.���ก"��ก����*�ก���)���'	 

2.2 �����  
2.2.1 %��ก����(2�ก 

%��ก����(2�ก���4� ����&-� HOLLOW BLOCK ����%�+6�� �.&���	��*����� ����������>��%��ก���
�(2�ก�������'*����ก (��ก.58-2533) #ก����������ก*��������&-�/��	����������'*����ก  �����	�&-��&
�������>��%��ก����(2�ก����'* ����ก (��ก.57-2533) ��ก* �(� 	���&��(�#  (ULTIMATE 
COMPRESSIVE STRENGTH) ������#ก��� 35 ก)0(ก����������	�1��)����  �������ก���.�1!��'*����
�ก)� 7% ��$���������ก���.�1!��'*� ��$�	��กE�"(�,#�#�����$� .ก"����ก�ก)��& �&-����������/��	
�ก)�ก��"�ก���� 
(1) ��ก�+���"����������&-�/��	ก����2�"/�� ����4�%��ก����(2�ก��� 14 �1��)���� 
(2) ��ก�+���ก��/��	�.	�ก)�ก��� 3.5 ��������4�%��ก����(2�ก��� 14 �1��)���� 
(3) ��)��+�����	�&-�/��	ก���8 �4�� 0 	 "(�&(��	���������8 ��	��)��&�.����������8 "(� 

FIRE COMPARTMENT ����4�%��ก����(2�ก��� 19 �1��)���� ก��ก&.����#�����2���4��	
�(2�ก��กก��� "(�ก��4����	�$'� 

(4) /��	%��ก����(2�ก���)���'	�%�$�	��,6�+7� ���ก��ก&.����#��2�ก��� 
(5) /��	%��ก����(2�ก�����	?��&.�������� ����4�%��ก����(2�ก4�)��#�� 
(6) /��	%��ก����(2�กก��"��	"������4�%��ก����(2�ก4�)�/)����#� 
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(7) ��ก��ก�(2�ก5�����"(�� /.�������	���	����#��(2�ก(�ก3+��*��������	
 �4�� %�!	�(2�ก  
�(2�ก��� �&-���� 

2.2.2 &.�1������ �4�&.�1������&����"(��� ����������?$�#/���#.� �4�� ���#��$��)�&.���(����#� (MIXED 
CEMENT) ��ก.80-2550 �&-�&.�����������������ก���&-�ก��� ��$�ก�+����4�&.�/���*���2��.& �����	
�&-��&�������>�� ��ก.598-2547 
(1) &.�ก����/��"(�� �����	�4�������6�#�� 30 ���� &.�ก����/��"(������ก)�ก��� 30 ���� ����

�*����4���	��ก������	 
(2) ก��ก�	�ก2�&.�1�������*�����	��ก�� ���	�ก2���� ������&9�	ก���'*�"(�%���4$'���� ��ก

&.�1������",2	�������&-�ก��� �����*����4�	��0�#��2�,�� 
(3) (�ก3+�,�	&.�ก�����������	��%���,����(�������� ���#����� ��(�&:f����������&-�ก��� ���

"��	"�ก #!��ก��ก����)>����� ����#���(�"��	���������� ��$�",2	���"(�� �����	���#$���$���
�����ก ��"�	#!�����#����� ����� ���"�	��� "�	�?$�� "(�"�	�!	���������#ก���ก*�(�	,�	�)> 
��$���������4�ก�� 

2.2.3 ���# �&-����#�'*��$� &�����ก�)	��$�&���&�)��+�����*�������#%���",2	"�	  
2.2.4 �'*� ���4�/��&.�ก�� ���	�&-��'*��$�������� &�����ก�)	��$�&��*���ก"��5��� ก�� ���	  "(�

����)����#����	
 ��&�)��+�����*����&.�ก�����#%���",2	"�	 
2.2.5 ��(2ก���)� �4���(2ก GRADE SR24 ��%�+6���������>����(2ก�������)�%��ก���:��(2ก����ก(� 

(��ก.20-2543) 
2.2.6 ���P�ก1��*������4$����(2ก���)�ก��0%�	����	%��ก��� ��ก�+������	��ก���������#���(2ก���)���$�ก��

ก��%��ก��� ����4��&-�4�)� 2-PART THIXOTROPIC EPOXY ADHESIVE ������������>�� ASTM-
C88-78 TYPE 1 GRADE 3 CLASS B+C ��$� EN 1504-4 ����� ���"�	�!	�.	����������*�ก��� 20 
N/Sq.m. ����#��	/()�6�+7����4� �4�� SIKA DUR 731N ��$����#����� 

2.3 ����#��	����� 
/.�������	���	���������#��	��������4�������#ก��� 2 ����#��	 "(���	���/.���ก"����2�4��"(�������)ก��� �!	��
�*��&�4��)���'	��� ��ก��ก��������&-��#��	�$� 

2.4 ก��ก��/��	 
2.4.1 ก��/��&.�ก�� ����4�����/��,�	&.�ก��0�#&�)���� ��	��' 

&.�1������  1 ���� 
&.�,��  1  ���� 
���#   4-6  ����  
�'*�   ��&����+ 
ก��/��&.�ก�����	%(�ก&.�,��ก�����#����,��ก����"(���!	��)�&.�1������ก���'*� &�)��+,�	�'*����4����	
��� ���� ���",2	�����(����ก)��& ��$�����4��'*�#�/��&.�ก��"��&.�,����� 0�#/.�������	���	���� 
��#(����#�/()�6�+7���$�,�������)��ก/.�%��%��	�����#ก��� 

2.4.2 ,���!	&<)���)��	��ก�� ���ก��%��ก����(2�ก��(�ก3+�"��	 �����*��&"4��'*���$�����'*�ก���  ����"��
���	�*�%��������ก����(2�ก������'� ก��ก��%��ก����(2�ก" �(��	��� �����	ก��ก&.����#(	��
4��	���	,�	ก���%��ก����(2�ก�����2� "(�"����(��"��,�	/��	 "(���!	��)�ก��" �����& 
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2.4.3 4��	�����*�����	������ /.�������	�����	�*�4��	�*�����	�������$�
 ����#������,+�ก������	 �4�� 
4��	���	�����889� 	������&�����ก�� N(N ��$������/.�%��%��	����	 ก������4��	�����	�*����#
%���&��+��"(����	���������	�)���/��	ก����)��+�ก(��%�#	"�ก�������#%���",2	"�	�& 

2.4.4 ก��#!�/��	�)�ก��0%�	����	 ����#�)�,�	����,��	 "(�������,�	/��	ก��0%�	����	��%�� ���	#!�
���#��(2ก���)�,�������/����.�#�ก(�	 6 �)(()���� ��ก��#� 40 �1��)���� 0�#���&(�#E:	�#.��/��	
������#ก��� 20 �1��)���� "(�#$�0/(����0%�	����	��ก��������#ก��� 40 �1��)���� 0�#E�ก��(2ก
��ก����,�'����ก���(��%��ก���0%�	����	 

2.4.5 %����2�����(�	"(������2� ก��ก��/��	�)>��'	��� �����'��,���&R���/��	 (�4�� &���. "(��������	 ) 
���ก��0�#��%����2�����(�	"(������2� %.�.(.��'	��� 0�#/��	ก���������4��	�&R������	��%������(�	 
%.�.(.��ก��#�%����.	����ก)� 1.50 ���� "(���ก%���#�� 2.50 ���� ,�	/��	���	�������2� 0�#ก��
�4���(2ก���)����"���)	,�������/����.�#�ก(�	 9 �)(()���� 2 ���� ��	�#.����*�"���	"ก�ก(�	,�	
"���(�� 4��	(����� &(�#��(2ก"��(�,��	#!��)�ก��0%�	����	 ก��ก%��ก����*�����	��0%�	����	 ��
%��ก*�(�	���������#ก��� 240 ก)0(ก����������	�1��)���� 0�#�4�&.�1������&����"(���&���6��� 1 
�����ก.80-2550 �&-�����/�� "(���%���ก���	������#ก��� 15 ����	���� 0�#�����2�/����(�	
��'	������	#!��)�ก��0%�	����	�(�ก,�	��%�� ��ก��ก���������"������&-��#��	�$� 

2.5 ก���*�%�������� 
/.�������	���	�*�%����������ก"��	���ก�#�,��	�(�	��กก���)���'	���#%���&��+����������#����# &�����ก
%����'*�&.� %����%( ��$���#�&����&gf�����	
  ก���,�������)���������ก/.���ก"��"(���	���	�� 

2.6 ก�����&��ก��/(	�� 
/.�������	���	���&��ก��%�+6��,�	�����"(�ก��ก�� ��ก�ก)�4*�������#��#�����$�	����ก%�+�����),�	����� 
"(�ก��ก�� /.�������	�����	�&(�#����������$�1���"1� ����#.����6�����.�+�������&���	%�,�	/.���ก"�� 
0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'� 

 
3. ����ก�����ก"�$��
�� 

3.1 ,���,�	�� 
	��ก��/��	��������������"�� /.�������	�����	�������#��.&"�� (SHOP DRAWING) ��$�"/	����#��	��
�������	
 ��$�,�������)"(�����������%������	ก��,�	/.���ก"��ก����*�ก���)���'	 

3.2 �����  
3.2.1 %��ก�����(��� %��ก�����(������4�����&-�4�)���8�	��ก��-�����'*� 1!	/()���ก���# &.�1������  

&.�,�� #)&1�� "(�/	�(.�)���#� �����	����������>��4)'�����%��ก�����(���"����8�	��ก��-��
���'*� (��ก.1505-2541) ,���,�	ก��� �����������"�� ����4�,���ก���	����*�ก��� 20 �1��)���� 
#������*�ก��� 60 �1��)���� "(���%������ �*�����/��	6�#��"(�/��	6�#��ก��%�����.	����ก)� 
10 ���� ����*�ก��� 7.5 �1��)���� �*�����/��	6�#��ก��%�����.	�ก)� 10 ���� "������ก)� 40 ���� 
����4�%����������*�ก��� 9 �1��)���� "(��*�����/��	6�#��ก��%�����.	�ก)� 40 ���� ����4�%���
�������*�ก���  12 �1��)���� %���%(���%($��,�	���������ก)� ±2 �)(()���� "(���%�+�����)���*�%��
��	��' 
(1) %������"�������ก)� 500 ก)0(ก������(.ก���ก����� 
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(2) %��ก*�(�	���"�	���������#ก��� 20 ก)0(ก����������	�1��)���� 
(3) %��0��.(��#$��#���������#ก��� 15,000 ก)0(ก����������	�1��)���� 
(4) �����ก�����8�������>�� BS476 ����*�ก��� 4 4��0�	 ��%������ 7.5 �1��)���� 
(5) �����ก���.�ก($��'*�����ก)� 50% 
(6) %��ก���*�%�����������ก)� 0.089 ������������-�%(�)� 

3.2.2 &.�ก�� �4�&.�ก����	�*���2��.&�*�����	��/��	%��ก�����(���0�#�?��� (THIN BED ACHESIVE 
MORTAR) 1!	��%��ก*�(�	���"�	����� 28 ��� ����*�ก��� 100 ก)0(ก����������	�1��)���� "(�%��#!�
����#�������#ก��� 1.50 ก)0(ก����������	�1��)���� 

3.2.3 ��(2ก���)�%���",2	"�	 �4���(2ก GRADE SR24 ��%�+6���������>����(2ก�������)�%��ก���:
��(2ก����ก(� (��ก.20-2543) ��$�"/����(2ก METAL STRAP #�� 20 �1��)���� �������>��
/.�/()�%��ก�����(��� 

3.2.4 �'*� �'*����4�/��&.�ก�����	�&-��'*��$��������  &�����ก�)	��$�&��*���ก"��5��� ก�� ���	 "(�
����)����#����	
 ��&�)��+�����*����&.�ก�����#%���",2	"�	 

3.2.5 ���P�ก1��*������4$����(2ก���)�ก��0%�	����	%��ก��� ��ก�+������	��ก���������#���(2ก���)���$�ก��
ก��%��ก��� ����4��&-�4�)� 2-PART THIXOTROPIC EPOXY ADHESIVE ������������>�� ASTM-
C88-78 TYPE 1 GRADE 3 CLASS B+C ��$� EN 1504-4 ����� ���"�	�!	�.	����������*�ก��� 20 
N/Sq.m. ����#��	/()�6�+7����4� �4�� SIKA DUR 731N ��$����#����� 

3.3 $��� �����!�-  
/.�������	���	���������#��	��������4�������#ก��� 2 ����#��	 "(���	���/.���ก"����2�4��"(�������)ก��� �!	��
�*��&�4��)���'	��� ��ก��ก��������&-��#��	�$� 

 

3.4  ��2�ก�"ก���������ก"�$��
�� 

3.4.1 �*�%����������)��+�����*�ก��ก��/��	%��ก�����(��� "(��ก*������#�������"��ก����� .ก���	 "(�,!	
"��������2� ��$�4��#���ก�����	��#,!'� 

3.4.2 ��)�ก��0�#ก���4�&.�ก���*���2��.& �������>��/.�/()� &9�#(	�&���"������ก��/��	 
3.4.3 �4�&.����#����& ��	(	�&��&.�ก�������&9�#���"(�����"������ก����$�4��#&���������$'�������"�������

���#�ก�� %����.	&����+ 1-5 1�. ��ก��'��4�&.�ก���*���2��.& �������>��/.�/()� �����/�����"(�� &9�#���#
�ก��#	ก�� �������>��/.�/()� ���&����+ 2-3 ��. �(��"������(��	,�	�(2�%ก���"�ก"(�,��	���
0%�	����	 "(��#ก��	(	�&��&.����#  �4�%���#�	"(�������'*�4��#���������"��"(�������� .ก���	  

3.4.4 ��)�ก�� Block ก����� 2 0�#&9�#&.�ก���*���2��.& �������>��/.�/()� �(��"������(��	,�	�(2�%"(���)��+
����,��	,�	ก���   "�ก"(����	�(2�%ก����� 2  (	�&���4)�ก��ก���"�ก  "(���4�%���#�	�%�����4)�ก�� ����
���#������'*���ก%��'	  �*��4����'ก��ก����� 3, 4 �&��ก����4�'���' 

3.4.5 ��$��*��&-����	���ก����(2�%��������#�������� "(���4��($�#����(2�%���������"���)	?�ก ��$���ก���(2�%4�'���
2 %������#���(���ก���12����,�	�(2�%4�'�"�ก������#ก��� 30 ���� 

3.4.6 �(2�%4�'��� 2 ���ก�����#�)5��(��"��������	" �4�'�(��	0�#������"����($���#��	���# 10 1�. ก��������"��  
��'	"����'	"(�"����� 0�#&9�#&.�ก���*���2��.& �������>��/.�/()� ������,��	,�	ก���" ���'� "(�������
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,�	ก���" �(��	  ���#�ก��#	ก�� �������>��/.�/()� &.�ก��������ก(����ก����,��	 "(������	&9�#&.�ก�����
�����$�	�(��"�������4��	���	  0�#������	��ก"/����(2ก�� 
 ��$�#!�ก��� Block ��ก 

3.4.7 &(�#ก�����ก��4����0%�	����	��$������2������	#!����#��(2ก Ø 6 ��. %���#��������#ก��� 25 1�. 0�#
E:	(!ก(	 �����0%�	����	������#ก��� 5 1�. ��$��4�"/����(2ก#!� (Metal Strap) %���#��&����+ 22 1�. 
#!����#��ก�ก�.  ��ก��#�  2 4�'� ,�	"��ก�� Block 

3.4.8 ��ก�$'���,�	/��	��,��������ก)�����>����ก*�������������	 �����	�������2� ��$�%����2� %.�.(. ,��� 
&����+ 10 1�. 0�#�4���(2ก���)� 2 ���� Ø 9 ��. "(�����(2ก&(�ก Ø 6 ��. ��ก��#� 20 1�. &(�#,�	
��(2ก�����	E:	(!ก���$'� ��$�%�����&-�0%�	����	�(�ก#!����# Epoxy 

3.4.9 ��)��+���/��	��ก���������ก�� ���ก��&������,�����  (Interlocking)  ���"����'	��'/��	���	����#�����ก)� ��
����	ก*����0�#%)�%*���+�$'��������$�	ก�� (#ก����ก�+��4� �(2�%��� 7.5 1�. ���	�*������2���ก���/��	 )  
"(���ก�$'�������ก)�ก�����ก*�������������	 ("(��"��%������,�	 Block) ����*������2� ��$�%����2� %.
�.(.��$��4������2��*���2��.& �������>��/.�/()� 

3.4.10 �*�����/��	 Block ��� 7.5 1�. ���	�*����/%����2� %.�.(. ��$��4�����(�	�*���2��.& �������>��/.�/()� 
0�#��� 4��	�&R�  ���%*�"���*�,�	 �������>��/.�/()� ก�+��4�%��������'	"��  10 1�.  ,!'��& ���$�4��	
&���.�������	 ��$�4��	�&R��$� 
 �4�����(�	�*���2��.& �������>��/.�/()� ��	(	��4��	�&R� �������#���	��
/��	��'	 2 ���� ������#ก��� 15 1�.,!'��&"��ก���(�����"(�%����2� %.�.(.   

3.4.11 ก��#!��	ก��,��ก��/��	 ����� �*�����(�#�)5�����4�"/����(2ก Metal Strap #!����#��&.�,��ก���	ก������ก
4�'�,�	 ��#���������	4�'� Block "(��&9�#������#&.�ก�� �������>��/.�/()� ก�����	 Block ���(	�& "(��
���"����#���,��	�	ก����"������#&.�ก�� �������>��/.�/()� ��$�#!�����)5� Detail ก��#!��	ก�&���.-
�������	 ,�	�������>��/.�/()� 

3.4.12 ก��ก��/��	���ก��4����	%����$����	�$'���ก"��	 0�#����4��	���&����+ 2-3 1�. "(��������"������#&.����#
�(��"�� /��	��ก���.	���4����	%����$��$'�(ก��(�#)�����	�*�����(�	 %.�.(. ,�������(2กก��������2����
,�� 3.4.8  �(��"�� 

3.4.13 ก��ก��/��	��4�ก�����	�$'�0%�	����	��%��1!	�����ก��"��������ก�&-��)��3 �4�� �$'�����  Post  
Tensioned ��$�0%�	����	��(2ก  �����	����4��	���	���������&����+  4 - 5  1�.  "(�����)����������%���
#$��#���������   �4�� 08� �&-���� "(��(�ก�(�#	ก��?��4����	�$'� "����ก�*��&-�����1�����	������"��
��#��� 

3.4.14 ก����	E:	���	��������/��	����� �4���(2ก�1�����	,.���ก���"�� ��$��%�$�	����889� �&-����	"��(!ก 2 
"�� "(���ก����ก ��'	��'���%��(!ก�ก)� 1 �� 3 ,�	%������,�	/��	 ��ก��'����&.����#���"�����2� "(��&R�
������#(����,��#ก���	��ก,��"���ก������(� 10 1�. �(��"��ก���?��&.���� 

3.4.15 ก�+����*�ก���)���'	���	���������ก��� ���ก��/��	 �������>��/.�/()� ���	��ก"������(2ก���# "(����กE:	
��(2ก Ø 6 ��. "(��������#&.����#  ก�+���4��	����ก��� 2 �)'� �����%��ก����(��"�����	������  

3.5 ก�"�������!���� 
/.�������	���	�*�%����������ก"��	���ก�#�,��	�(�	ก���)���'	 ���#%���&��+����������#����# &�����ก
%����'*�&.� %����%( ��$���#�&����&gf�����	
  ก���,�������)���������ก/.���ก"��"(���	���	�� 

3.6  ก�""��"�ก���
��� 
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/.�������	���	&��ก��%�+6��,�	�����"(�ก��ก�� �(����EF�$�4��	���*���)�ก��  ��ก�ก)�4*�������#��#���
��$�	����ก%�+�����),�	����� "(�ก��ก�� /.�������	�����	�&(�#��������"(�1���"1� ����#.����6�����.�+�
������ �&���	%�,�	/.���ก"��"(�/.�������	����������' 0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'� 

4. ����P���� 

4.1 ,���,�,�		�� 
	��?��&.���'	6�#��"(�6�#��ก /.�������	�����	�������#�"�� SHOP DRAWING "��	"��ก��"��	����
�1�����	ก��"�ก��ก�+����&-�/��	,������� �������	��ก��"��	����"��ก��"�ก ��$�����/.���ก"�����%���
��2�4��"(��������#�"/	����#��	 (MOCK-UP PENAL) ��$��&-�����#��	����>��ก��?��&.�  0�#&.�?��
����������&-�ก��?��&.����#������	���$'�/)�����*���������ก)��.����  ��$�����2����#��,���0�ก�����ก*����
&��ก<,!'���ก�ก)��& �$'�/)���?��&.�����#���#"(�������	������� ���#���*���������ก)�%($�  "(����	#!�
�ก���)�"���ก���$'�/)���?�� 

4.2 �����    
&.�?��4�)�&.�1������/�� 
4.2.1 &.�?���*���2��.& ����4�/()�6�+7��������>�����������*�����?�� (��ก.1776-2542) &���6�&.�

?������&�*�����	��?����)��+/��	ก������& �4�� �)>��� %��ก����(2�ก �&-���� "(��4�&���6�&.�
?��/)�%��ก�����ก*�(�	���������#ก��� 50 ก)0(ก����������	�1��)���� �*�������)��+���&-��$'�/)�
%��ก����(�� �4�� ��� %�� /��	 %.�.(. �&-���� 

4.2.2 &.�?��4�)�&.�1������/�� 
(1) &.�1������ �4�&.�1������&����"(���%�+6���������>��&.�1������/�� (��ก.80-2550) 
(2) &.�,��/�'*�#�/��&.�,�� 

- �4�&.�,���)����/���ก��"(�� ���	�&-�&.�����������������ก���&-�ก���",2	 
- �'*�#�/��&.�?�����	��%�+6��ก��#!��ก��"��� (�ก��"�ก����4��#ก����#ก�ก

8�	��ก��"(����������/��,�	 CHLORIDE %�+6���������>�� BS 4887   
(3) ���# ���#�'*��$�  �����&�����ก�)	��$�&���&�)��+�����*�������#%���",2	"�	 
(4) �'*� �'*����4�/��&.�?�����	�&-��'*��$�������� &�����ก�)	��$�&��*���ก"��5��� ก�� ���	 "(�  

����)����#����	
 ��&�)��+�����*����&.����#%���",2	"�	 ก���4��'*�#�/��&.�?�����	�*���� 
ก����)5�,�	��)3��/.�/()�0�#�%��	%��� 

4.2.3 &.�?��%��ก�����(��� ����4�&.�?����/()�,!'��*�����	��%��ก�����(���0�#�?��� ��%��ก*�(�	���
"�	�������*�ก��� 50 ก)0(ก����������	�1��)���� "(���"�	#!�����#�������#ก��� 80 ก)0(ก����������	
�1��)���� "(�/���ก��������������>�� ASTM C091, ASTM C109, ASTM C185, ASTM    
C807, ASTM C952 

4.2.4 ��"ก�	(�� ����4���"ก�	(���)������)��+��#���������	/��	ก��ก��/��	%��ก��� 0�#�#.����$'�����'	  
2 E:;	
 (� 10 �1��)���� "(��&-���"ก�	4�)������	ก���,���4��	 1/4 �)'� 

4.3 ก��?��&.� 
4.3.1 ก������#�� ����ก����*�	�����	�*�%��������� ����������#����# ����������3,#� ��3E�W� ��$���3

������$����#.�����)��+���*�	�� "(����	���/.�%��%��	������"��/��	 ��� !	ก��(���)	,�	/��	ก�� 
����(���)	�ก)� 1 ����	����    
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4.3.2 ก������#�/)������&.�?�� /)�/��	�����&.�?�����	�*����2�������#ก��� 7 ��� "(�/���,�'����ก��ก��
�#��	 .ก���	�������	��/��	 
(1) ก������1�'#� �������1�'#���ก���,�	/��	�����*�ก��?�����#&.��%2� 0�#�������1�'#����"������

��/���ก���������"(����ก/.�%��%��	�� ��ก������1�'#����4��)5�ก������� (�4�&.��%2��#��	
���#�) ��$��4��1�'#� PVC ก2��� "�����	�&-��1�'#� PVC �������)� 

(2) ก�����&�W� ����4�&.��%2�&:f��&-�ก���,!'�����ก/��	 0�#������(�	&�W��&-���������"��������
/���ก���������"(����ก/.�%��%�� 0�#"��(�&�W�ก*�����������#����	ก������ก)� 1.00 ����   

(3) ก���(����ก �&-�ก������#�/)���?������#����$�,��,�� 0�#�?���/)�%��ก������ก��������
�ก)���# ��$��*�ก���(��&.����# 0�#�4�����/��&.�1������������#�#�� 1:1 0�#&�)���� 
����ก���)�ก��/��	ก���?�� 

(4) ก���)���"ก�	(�� ����)���"ก�	(����)��+���&-���������	4�)�ก�� �4�� /��	ก���)>ก����� ��$�
%��%��ก��� /��	ก���)>ก�������2� ��$�����(�	%.�.(. ��� !	��)��+����)����	�������889�
"(���,�6)��(���# 0�#�����"ก�	(���#.����$'���,�	��'	 2 ����� E:;	(�������#ก��� 10 
�1��)����   

4.3.3 ก��/��&.�?�� 
(1) &.�?���*���2��.&4�)�?������& ���/���'*����������������� 10-13 ()�����&.�?�� 50 

ก)0(ก���  
(2) &.�?���*���2��.&4�)�?��/)�%��ก��� ���/���'*����������������� 10-12 ()�����&.�?�� 50 

ก)0(ก���   
(3) &.�?����/�����2�"(�� %���4�������0�#��2� �������)'	����ก)� 30 ���� (�ก3+���$'�&.�?������ 

��$�/�����2������	��%���,����(�������� ��%�������#����� ��(�&:f����������&-�ก������
"��	"�ก ��%�������#�#!��ก��ก����)>�� "���������#��)��ก��#	 

(4) ก��/��&.�?��ก�+��4�&.�?�� ����4�����/��,�	&.�?�� ��	��' 
&.�1������     1      ���� 
&.�,��  1/4 ���� �*�����&.�?��6�#�� 
  1/10 ���� �*�����?��6�#��ก 
���#            3 ���� 
�'*�               ��&����+ 
��ก�+��4��'*�#�/��&.�?�� ���	�*����ก����)5�,�	��)3��/.�/()�0�#�%��	%��� 

4.3.4 ก��?��&.� 
(1) ก�����'*�/��	�#��	�����#	"(���� !	ก����*�ก��?�� ก���ก���*�ก��?����ก%��'	 �����	���'*�

��� ���/��	�����*�ก��?�� ��/��	ก���.��'*����)���� ������'*����4�����4��	�#2�ก����*�ก��?�� 
1 ��� "(���������	,!'�ก�������)�?�� �������'*�1'*���ก%��'	��ก�������	�ก���2��'*�1!���ก����ก
������!	,�	/��	����������� 

(2) ก��?��4�'�"�ก ก��"����	ก����"�����$�����ก)�"�	#!�����#�������	/��	ก��&.�?����ก�����  
/)�,�	&.�?��4�'�"�ก���	�*�����#��"(�,��,���(2ก���#  0�#ก���4�"&�	��$����ก����(����
/)�"�����  ��������	��&.�?��#�	���",2	���  "(��%��%��ก��?����4�'���'����������ก)� 1.5
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�1��)����  �(�	��ก?��"(�� ������0�#ก������'*����4$'��#.��(���&-���(� 48 4��0�	 ���2�
"(���)'	������"��	������#ก��� 5 ���  ก�������(	�$�?��4�'��� ��	   

(3) ก��"�4�'�����	 ก���"����	�*�%�������� "(�����'*����/)�,�	&.�?��4�'�"�ก��%���4$'�
��*�����  "(���!	?��4�'�����	�����%��������4�'���' ����ก)� 1.5 �1��)���� ��$����%������
&.���'	��	4�'�"(�� ���	����ก)� 2.5 �1��)���� "(����	�#.���"�������,�	�1�'#� "(�&�W����*����
ก�������"(�����# 

(4) ก�����'*�(	8�	 �&-�ก���*����/��	&.�?����%������#����#���ก,!'� 0�#ก���4�"&�	�(���'*��&
�� /��	&.�?������)�"��	����
 "(���4��ก��#	���(.��&�������� ��$��ก(�#/)�����&.�?�������
%�������ก�������'	/��	  ��ก��'��4�8�	�'*�4���'*�  �)����"��	  &��ก����ก��#	���  (.��&�����
���/��	��ก%��'	 ���������'*���,+���&.�?��#�	���"��	 ��$�&(��#���&.�?��"��	�&"(���!	���'*�  
��������*����/��	&.�?���ก)�(�#	�6�#�(�	 "(��������4�8�	�'*���"��	�ก)��& ��������.��'*�
&.���ก��ก &.�?�� �*����&.�?��"��	�����2�"(�"�ก������� 

(5) ก�����/)� �&-�,�'������������&.�?���.����#�'*���2��ก)��& ��,+���&.�#�	���",2	��� ����4��'*�
��� �&-����ก��$�(���	�&��/)�&.�?������)�",2	���"(�� ��$����/��	4���4$'��#.����������$�	
�&-���(��#��	���# 7 ���   

4.4 ก��?��%��ก�����(��� 
4.4.1 ก��/��&.�?��%��ก�����(����*���2��.& ���/��ก���'*����������������� 10-12 ()�����&.�?�� 50

ก)0(ก��� 
4.4.2 ก������#��$'�/)� 

(1) �4�"&�	���'*���$����ก���&����3/	���)��#.���/��	��ก������ 
(2) ��ก����#"�ก�)�,�	/��	 ������1���ก������#&.�1��� 0�#/����3/	%��ก�����(��� ��ก

ก������,��ก��&.�ก��%��ก�����(���"(��'*�/������,��ก���� "(���*��&&9�#�����������	1��� �)'	
������"��	ก���?���#��	���# 1 ��� 

(3) ����'*���/��	ก���?�����ก����)5�,�� 4.3.4 (5) 
(4) �����/)�/��	�.�1���'*���"��	�(2ก���# �!	��)�(	�$�?�� 

4.4.3 �)5�?��&.� 
(1) %������&.�?����"���*� 0.5-1.0 �1��)���� 0�#�*�ก��?���&-���	4�'�4�'�(�&����+

%�!	��!	,�	%��������'	��� 
(2) ��$�?��4�'�"�ก"(��  �)'	������/)�����"��	����  ��	�������ก)���#"�ก�&-�&ก�) ��กก����

���,�	&.�  &.���?�����	/�������(����ก)��&  ��������*�����ก)�ก��#��#���,�	&.�  
���#��(�������������  "(��&-�������,�	ก��"�ก���� 

(3) ?��&.�4�'�����	������%�����������	ก�� &:�����������#�"(��)'	��� ���/)�����"��	������ก
 
(4) ���'*����#"&�	����������ก��ก��&:;����� ก��ก��#	"�	
 "(�,��/)�����������#�ก���(	8�	 

4.5 ���	ก��"�ก (CONTROL JOINTS) 
����*� (CONTROL JOINTS) ��&.�?������*�"���	"(�,��������������"�� ��ก�+����������������/.�������	
����"����#(����#�  �*�"���	"(�,��� ก���ก��?�� 

4.6 ก���*�%�������� 
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/.�������	���	�*�%����������ก"��	���ก�#�,��	�(�	��กก���)���'	 0�#&�����กก��4*����"(����*���) ก���,�
%�����2�4����ก���������"(���	���	����ก/.�%��%��	�� 

4.7 ก��1���"1� 
/)�&.�?�������	"����(��/)� ���������#	�%����	0&��	��$�����#"�ก���������	�*�ก��1���"1� 0�#�ก��
��ก�&-���)��+�����#������$���)��+��	0&��	��'����#ก��� 10 �1��)����  �*�%�����������'*���&����+  
"(���!	?��1���"1�0�#&�����'*�#�&���6� BONDING AGENT ������"(�������%�����2�4����ก/.�
%��%��	�� /)�,�	&.�?������ก��&.�?���ก�������	�&-���$'����#�ก����ก�+����ก)���#"�ก�����/)�&.�?��"��
���"�ก���� ���������	���(!ก"(��?��������# PAINTABLE SEALANT ��#(����#�/()�6�+7����������������
�����#�"��  
��ก�+�����ก��1���"1�	��%��ก����ก�#�ก��%��ก���0%�	����	 /.�������	�����	�*�ก��1���"1�������'����
%*���	,�	/.�%��%��	��"(�/��$�/.���ก"��0�#/.�%��%��	��/��$�/.���ก"�� ���&-�/.�ก*����ก����)5��(����
ก���($�ก�4������ /.������	�����	�&-�/.����/)�4�����#%���4����#��ก��1���"1���'	��� 
 

5. ���1�"���"��1
�������� 

5.1 ����� 
5.1.1 0%�	�%��� (METAL FRAMING) ���	/()���ก��(2ก4����	ก������#ก����)5�ก���������� (HOT-DIP ZINC 

COATED) ��%������������#ก��� 0.50 �)(()���� ������ก�������	�������>�� JIS 3302-1987 
��$� ��ก.863-2532 /()�6�+7� ,�	 DECEM, ���4��	 ��$����#����� 

5.1.2 �ก�.�ก(�#�&(��# (SCREW) 
5.1.3 ��ก��(2ก (EXPANSION BOLT) 

5.2 ก���)���'	 
/.�������	���	�����4��	EF�$�����  ��%���4*����  "(�&����ก��+���ก���)���'	 ��ก�������)���'	"(�����	���
�����"(�����"����	  ��%���&��+�����#����#���%	",2	"�	  �����/.���ก"��ก*���� "(�ก����)5�
����>��,�	��)3��/.�/()� ก���ก���)���'	������������)��+� �������ก�#�,��	  �����)	�ก����	���"ก��,ก���
ก���*���)�ก���)���'	  
5.2.1 0%�	�%���/��	�.	����ก)� 3.00���� (/��	�����������) 

(1) ก*����"��/��	����ก�'�  ,������������$'����	 
(2) �)���'	0%�	�%���0(�����#.  %���ก���	,�	�������������#ก���  64 �)(()���� ก���$'����	���#��ก

��(2กE:	�$'�%��ก�����ก��#����	����ก)� 60 �1��)���� 
(3) �)���'	0%�	�%���0(�������  %���ก���	,�	�������������#ก��� 64 �)(()���� �.	����,���,�	

/��	������	ก���&-��%�����'	 ��	������%������#. 0�#������#����	����ก)� 60 �1��)���� "(�
&R������0%�	�%������#�%���0(�����#. 

(4)  ��/��	�.	ก��� 1.50 ���� ����4��%���0(�����#.#!�0%�	�%�����'	���"��������# 0�#����
��#����	,�	�%����������ก)� 60 �1��)���� 

(5)  ��/��	����������#�ก�� ��%���#���ก)�ก��� 8.00 ���� "(������/��	�$�����4����/�� ���
���)������2����#��(2ก�.&���+���&-���(2กก(��	����(�#���$���(2ก���1�ก2��� ��$�&9�	ก��/��	
(����ก��#� 8.00 ���� 0�#�����2��.&���+���	#!��)�"���ก���$'�0%�	����	���#��ก��(2ก 
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(6) 0%�	�%�����(2ก���)���'	"(�����	����)	 ����� "(��&-�������	  ��$���ก��ก�������&-��#��	�$�
��ก/.���ก"��  

5.2.2 0%�	�%���/��	�.	ก��� 3.00 ���� "����� !	 5.00 ���� (/��	��������) 
(1) ก*����"��/��	����ก�'�  ,�����������E9������"(��$'����	 
(2) �)���'	0%�	�%������#.��%���ก���	,�	�������������#ก��� 76 �)(()���� ���$'�"(�E9���������#

��ก��(2ก��ก��#�����ก)� 60 �1��)����  
(3) �)���'	0%�	�%���0(���.&���1� 1!	��%���ก���	�������������#ก��� 75 �)(()���� 0�#����#%���

Eg��)'	4��	���	����ก)� 60 �1��)���� "(�����4��	��������,�	�%������1� 12-15 �)(()���� ��$�
(�%������#��#�������ก)�ก��/��	  ��$�	��กก���������$��,�	0%�	����	��%�� 

(4) ก�����0%�	�%������1� ก�+���%����.	,�	0%�	�%�����'	�.	ก���%���#��,�	�%������1� ������0�#
�4��%������#.#��  30 �1��)���� &��ก�������ก,�	�%������1������4�ก��"(�#!����#�ก�.�ก(�#�
&(��# 

(5) 0%�	�%������1� ���"����'	��ก��������	�)���'	��ก�$'�������	�$'�4�'� ���&��ก��� 
(6) 0%�	�%���/��	���)���'	"(�����	����)	�����"(��&-�������	 ��$���ก��ก�����&-��#��	�$���ก

/.���ก"�� 
5.2.3 0%�	�%���/��	�.	ก��� 5.00 ���� 

(1) /.�������	���	����*� SHOP DRAWING "(���#ก��%*���+,�	��(2ก0%�	����	��(2ก�.&���+   
��$��4�����'*����ก,�	0%�	�%���/��	���  

(2) 0%�	����	��(2ก�.&���+ ���������#����	,�	0%�	��'	"����'	"(�"������&-���#����	 3.00 
���� 

(3) �)���'	0%�	�%������#.��0%�	����	��(2ก�.&���+ ��'	���(��	"(���������#�ก�.�ก(�#�&(��# ��ก
��#����	����ก)� 60 �1��)���� 

(4) �)���'	0%�	�%������1� 0�#����#%���Eg��)'	4��	���	����ก)� 60 �1��)���� "(�����4��	���4��	��
,�	�%������1� 

(5) 0%�	�%���/��	���)���'	"(�����	����)	�����"(��&-�������	 ��$���ก��ก�������&-��#��	�$���ก
/.���ก"�� 

5.3 ก���*�%�������� 
/.�������	�����	�*�%����������ก"��	�(�	��กก���)���'	 0�#&�����กก��4*����"(����*���) ก���,�%���
��2�4����ก���������"(���	���	����ก/.�%��%��	�� 

5.4 ก�����&��ก��/(	�� 
/.�������	�����	���&��ก��%�+6��,�	�����"(�ก���)���'	  0%�	�%���0(��/��	����������>��,�	��)3��,�	
/.�/()� "(�������%�����2�4����ก/.���ก"��  ��ก�ก)�ก��0ก�	�����$�4*�������#��#�����$�	����ก%�+�����)
,�	�����"(�ก���)���'	 /.�������	�����	�)���'	���������$�1���"1�����#.����6������ ������&���	%�,�	
/.���ก"����$�/.�������	0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'� 
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6. ����	��� ��I����"#�  

6.1 �����  
����������*����4������	�&-�,�	��������%#�4�	����ก����������#4*����"�ก�������#��# �4�"/��#)&1�������
4�)�5����� (REGULAR GYPSUM BOARD) ���	&��ก�����##)&1��������ก(�	 &R�/)����#ก����34�)�
���"���������ก2���� ��ก�)���������"������4��4�,���%������ 9 �)(()���� /()�6�+7� ��ก.219-2524 
���"ก� ���4��	 TG, GYPROC ��$����#����� 

6.2 0%�	�%��� 
�.��#(����#� "(�ก���)���'	 ��	��0%�	�%���0(��/��	��� 

6.3 ����#��	����� 
/.�������	���	���������#��	��������4�"��(�4�)�������#ก��� 2 ����#��	 "(���	���/.���ก"�� ��$�,�%���
��2�4��"(�����������%������	ก��,�	/.���ก"��ก��������*��&�4�	�� ����#��	��	ก(��������� !	�����
&��ก���#� �	�$ ��� �* � �&-����	 �4��� �#  �����' 	 ��#(����#�&��ก������#� �	  (MANUFACTURE 
APECIFICATION) 

6.4 ก���)���'	  
/.�������	���	�����4��	EF�$�������%���4*����"(�&����ก��+���ก���)���'	 ��ก�������)���'	"(�����	���
�����"(�����"����	��$�(��(�#���?�ก��%���&��+�����#����#���%	",2	"�	�����/.���ก"��ก*����"(�
ก����)5������>��,�	��)3��/.�/()�ก���ก���)���'	�����ก��&�����	��ก��/.�������	�(�ก � �$ � � � � � � � �
��)��+� �������ก�#�,��	������.�+����#����# �����)	�ก����	���"ก��,ก���ก���*���)�	��ก���)���'	 
 

7. ����-	��� ACOUSTIC BOARD 

7.1 ��������4� 
7.1.1 "/��ก�����#	������ (ACOUSTIC BOARD) %������ 12 �)(()���� ��$�������������.&"��ก������	 

/()���ก������#"��  MINERAL FIBER 
(1) %��ก��ก�����#	  35-39 Decibel  
(2) %��ก���.�1�����#	 NCR: 55-65 
(3) %�+�����)ก��&9�	ก��%�������  R-FACTOR 1.5 @ 75 ºF 

7.1.2 " � STAINLESS-ALUMINIUM ��$�&R���#���"/�� �.&��� T 
��ก����#ก���ก"��	6�#������.��#(����#����"���ก"��	6�#��&��ก�� 

 

8. ����-ก"���@���I"���� 

8.1 ��������4� 
8.1.1 �4�ก����$'�	�1���)% ,��� 8x8 �)'�, 12x12 �)'� ��$�����.&"��ก*���� %������������#ก��� 6.5 

�)(()���� /()���&�������� ��ก.613-2529 ���"ก� COTTO, RCI, CAMPANA ��$�%�+6��
���#����� (��"(�(�#�($�ก6�#�(�	) 0�#�����	����#��	���%+�ก���ก������ก�����	�)���+��($�ก��
"(���2�4��ก����*���)�ก��6�#����#���(� 30 ��� 
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8.2 ก����ก����$'�	 
8.2.1 /)�/��	���	�����"(���/)�,��,�� 
8.2.2 &.�1���������4���ก����$'�	�����	�ก(�#������#�"(�ก���	������&.ก����$'�	"��(�%��'	 %������,�	&.�

&����+ 1 �1��)���� �����4�&.���/���������ก)�ก��� 1 4��0�	 
8.2.3 "4�ก����$'�	����&.���'*������ 
8.2.4 ��$���ก����$'�	"(�� ���	�*�%��������%���&.���/)�ก����$'�	����� �#��&(��#�)'	�����"��	 
8.2.5 ก���� ���	��������"�� �������� "(�����)	 
8.2.6 ก�����ก����$'�	 ���	������#�%�$�	�$���������� ,����,��,�����,�������#� 
8.2.7 ��,�����"(�"��ก����$'�	���# PVC ���	�#�ก�� 
8.2.8 ก����$'�	�)��/�����%($��  ���.&"��"(���#ก�����ก*����ก���%($��/)�����%($�����ก�����%���'*� 

"(��4$'��� 
 

9. ����-ก"���@��������,������	ก"�� 
9.1 ��������4� 

9.1.1 �4�ก����$'�	�1���)%4�)�����%($�� "(��&-�ก����$'�	��$'����#�ก�� 0�#/���ก���/�����+�6.�����*�ก��� 
1250°C 0�#/���ก�������������>����ก ASTM ��$� EN87 ����4�/()�6�+7�,�	��)3�� �%��1 1�
���)%�� �)�������' �*�ก�� ��$�%�+6�����#����� (��"(�(�#�($�ก6�#�(�	0�#/.���ก"��) 

9.1.2 1������ก���*���2��.&����� �*����4����#�������� �4�� ������,� �����Pก"ก �&-���� 
9.2 ก���)���'	 

9.2.1 ���������(��(�#���($�ก��� 
9.2.2 �*�ก����$'�	"4����'*������ก���ก���4�	�� 
9.2.3 �*�1������ก��/���'*� 
9.2.4 ����'*���)��+������ก����$'�	���4��� ��$����ก����$'�	#!��ก�������#)	,!'� 
9.2.5 ��ก1������ก����/�����&9�#�����(�	,�	ก����$'�	 "(�������,�'����,�	(��(�#���($�ก��� 
9.2.6 �4�"&�	���ก���4���'*�(��	��3&.����)�/)�������ก������ "(���42��*�%�����������#8�	�'*���ก%��'	 
9.2.7 ��,�����"(�"��ก����$'�	���# PVC ���	�#�ก�� 

 
10. �����B��"#I����$#�"#� (�"�0��ก% ���)  

10.1 ��#(����#������ 
(1) �����ก��(���8 �������>�� BS 476 
(2) ���'*� ��4$'� ��"��/E� &(�ก���ก)� ����&g;�##��# 0ก�	 ��� ��$�#$������ �������>�� JIS A5420  
(3) ��������ก�����"�	ก��"�ก ��%�������#� ���0%�	��� �������>�� ASTM C1185 
(4) &9�	ก��%������������ �������>�� ASTM C117 
(5) %������ 8, 10, 12 ��. ก���($�ก�4�%���)��+��($�ก%������,�	"/�����%����.	,�	��%��"(�

"�	(���ก���*�ก��/��	��%�� 
(6) ����4�/()�6�+7� ���4��	 (�����������) ��$���������� ("8(ก1������) ��$���� ROCK WOOD ��$�

���#�����  
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10.2 0%�	�%��� 
0%�	�%�����(2ก ,��� 2ex4e ��� 2.3 �)(()���� @ 0.60 ���� 4����ก����)���'	6�#��ก"(�6�#��"(������
�������#���'*���� ��$�����.&"������ 0�#/.�������	���	���� SHOP DRAWING ��#(����#�ก���)���'	���
� �&�)ก�)���+�������)ก���ก���)���'	  

10.3 ก���)���'	 
(1) ก���)���'	0%�	�%��� �����	0%�	���"�������'	������"(�����(��	 "(���!	��	��#�0%�	��"����'	 

0�#ก*������#����	�� 60 �1��)���� �*�����/��	���� "(� 40 �1��)���� �*�����/��	�)�ก����$'�	 
��$��������ก���#ก�����'�,!'��#.�ก���)��ก�0%�	ก���&-�/.���ก"�� 1!	,!'�ก��&:���#����"�	(�����
ก���*��&-��(�ก %������,�	�8�����1������"���*�����4�%��������'	"�� 10 �)(()����,!'��& 0�#
��#����	,�	��&.�ก(�#� %$� 20 �1��)����  ��#�������*�ก���)���'	"���������	#�"�����#0�(�#.(���� 

(2) /��	���)���'	"(�������	����������'	"����'	"(�"����� ���?�กก���$'�/��	���	 "(������	�*�%���
�����������#����# 

 
11. ����ก��
D�ก	ก�� (GLASS BLOCK) 

11.1 ,���,�,�		�� 
/.�������	���	������������&ก�+�&��ก��/��	ก���(2�ก"ก�� �����������"����$���#ก��&��ก��"��ก������	 
��� !	ก�������"�		����ก��ก���)���'	����������>�����#����#��"(�����2��4�	������#��	��&���)�5)6�� ���
��,���ก����	�����'	&ก&9�	�."(����#.����6����)���ก�������		��	��������# 

11.2 ����� 
11.2.1 ��ก"������������,����&-��#��	�$� ����4�,���&����+ 0.19 x 0.19 ����  %������������#ก��� 

80 �)(()����  
11.2.2 ��ก"���)��������&-��#��	�$�����4�/()�6�+7���/()���&����� �4�� ���4��	"ก�� ��$� BG ��$�

���#�����0�#� �&�)ก��ก*����(�#,+�ก������	  
11.2.3 &.�ก������4����������/��1������ 2 ���� &.�,�� 1 ���� ������# 8 ���� 

11.3 ก���)���'	 
11.3.1 ���	ก���(2�ก"ก���������)	���?�ก��#����	������	ก������	�����กก��� 10 �)(()���� "(�����ก���(��

��ก"�� 
11.3.2 &.�ก�������	����(���(2�ก"ก�� ��$�ก�����2������	�42���#�&����&gf����ก����� 
11.3.3 &.�ก�������	���#�����/)������(2�ก"ก�� ���(���.�('*���ก��ก��$��(���&-����	(	�& 
11.3.4 �*�"���	���(2�ก"ก��4�,��	�����$����	%�������	����(2ก���������	ก������������#����#���

%��ก������ ,+�ก������	 0�#�4���(2ก����/����.�#�ก(�	,��� 6 �)(()����  #$�0/(���ก��������#
ก��� 0.20 ���� "(�E:	�#.���%��ก���������#ก��� 0.10 ���� �������(2ก��'��ก��#� 2 ก���,�	�(2�ก
"ก�� 0�#�*�"���	,�	��(2ก���	������������������	ก��� �������	���(2ก�&-����,�� 

11.3.5 ���#�"����#����(2�ก"ก�����#1������,��/���'*�#�ก��1!� 
11.4 ����#��	 

���/.�������	��������������#��	�(2�ก(�#���	
 ��$��������� �&�)ก�($�ก(�#ก��� 0�#��������������ก���
&��ก������� ��$�� �&�)กก*�����($�ก�&-�(�#(�ก3+���ก3�"(���!	���*���)�ก����� 
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12. ����-���2""�,�$� 
12.1 ,���,�,�		��  

12.1.1 /.�������	�����	����������"(���&ก�+�����%�+6�� "�		������EF�$�"(�%���4*���� ������%��%��
%�+6������ ��ก���)���'		��/��	���)� ���������"��"(���#ก��&��ก��"�� ������������&9�	ก��
%������#��# 

12.1.2 ��������*����4����	�&-�������������������>��,�	/.�/()�"(�%���)��3 &�����ก��#������$��*���)��
 
����)�	� ,�������ก����ก"/�� 

12.1.3 /.�������	�����	�*�ก�����"(��������� ������)	��)��+�����)���'	"/���)�ก��� ��$�%��� .ก���	,�	
,���"(���#����%����&-���)	 

12.1.4 /.�������	�����	�&-�/.�%*���+ ��ก"�� ก���4�,�#!����	
 %������"/���)����4� �*�"���	"(��*����
,�#!��*�����#!��)�"/���)� ก����ก"/�� �����."/�� "(��$�
 ���*��&-� �����ก���������/��	,�	
��%�����",2	"�	���*�����ก���)���'	/��	�)�������%	",2	"�	"(�&(��6�# 

12.1.5 /.�������	�����	�����	����#��	�)����4�)� �� "(�(�#��ก*���� ,�������ก������������4���)	������#ก���  
2 ����#��	 ���/.�%��%��	�� "(�/��$�/.���ก"��������)ก���ก����	1$'� ����#��	��	ก(��������� !	
����#��	ก���)���'	"(���&ก�+�&��ก�����*��&-� �4�� ,�#!�"/���)���/��	 ,��%)'� ก���,����� ก����ก 
�&-���� 

12.1.6 /.�������	���	����*� Shop Drawing ��$����/.�%��%��	���)���+�������)ก���ก���)���'	 ��	��' 
(1) "��"&(� �.&���� �.&��� ,�		��/��	���)� (�#��$���#���,�	"/���)�"(���3,�	"/���)�

��ก���� ������,�	�)�"��(���"��(�4�)����4����� 
(2) "��,#�#ก���)���'	��)��+ ,�� ��� ��#��� Flashing "�������,�	������ก(��%�#	 �*�"���	 

"(�ก��#!���&ก�+�&��ก����ก���)���'	 
(3) "��,#�#�$����ก�#�,��	��$��*��&-� �4�� �*�"���	�)���'	��&ก�+�	���������ก�#�,��	 4��	1���

�*���	 ก������#�'*� �&-���� 
12.1.7 /.�������	�����	�*�����ก��1!�/��	����������*�����ก��1!� ก���ก��?��&.���	�$'�/��	 "(���!	�*�ก��

�)���'	�)� 
12.1.8 /��	���)�6�#����ก��#�����ก)� 4.00x4.00 ���� �����	�������	�#��	���# 3 �)(()���� "(��#�"�����#

1)()0%� ��$�ก��,#�#���,�	"/���)� 
12.1.9 /��	���)�6�#��ก��ก"/�� ��$���ก��#�����ก)� 1.00x1.00 ���� �����	�������	�#��	���# 3 �)(()����

"(��#�"�����#1)()0%� ��$�ก��,#�#���,�	"/���)� 
12.1.10/��	���)���'	6�#��ก"(�6�#�����.	�ก)�ก��� 2.50 ���� �����	�&-�/��	��",2	"�	����������'*����ก 

"(������	�)���'	"/���)����#�)5��4�,�#!�"����(� ��$����#����� 
12.1.11��ก�+���������4)	/��	���&-��)�"ก��)���$��)����� ����*������"(�,��/)����������� %��������$�

���,�	"/������	��2� ��$��)���'	���2�"(�������	������ก��,��/)�����4�����#�ก��/)�����"/���)� 
12.2 ����� 

��������*����4�	�����	�&-����������  &�����กก��"�ก����  ��$��*���)��
 4�)� ,��� %������ (��(�# ��
"(�"�������/.���ก"��ก*������� 
12.2.1 �)� 
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(1) �)����� �)�"ก��)� ���# !	 �)���'	6�#��&�����"(�6�#��ก&����� /��	���.	���#ก��� 
5.00 ���� ����4�%������������#ก��� 30 �)(()���� ��ก�+���/��	�.	ก��� 5.00 ���� ����4�
ก����)5�ก����/��	"�� DRY PROCESS %������,�	�)�������#ก��� 40 �)(()���� ,���
%���ก���	 %���#�������������"��ก������	,����� (��(�#���	
  ���	������ก����2�4��
��ก/.���ก"��ก���ก���)���'	 

(2) �)����#5���4��),��� 300x600x25 �)(()���� ��$�������������.&"��ก������	 
(3) �)���	�%�������$��)����#� 

12.2.2 %���,�����,�	/)��)� ���	��%��������������ก��,�����#�%�$�	�$�������������>����ก(����&-���
#����� 
(1) �)�/()�6�#��&��������	������ 80-90 �������>����ก( 
(2) �)�/()�6�#��ก&��������	������ 90-95 �������>����ก( 

12.2.3 &.�1������ 
(1) &.�1������ (CEMENT) �*�����&��������"(�����#�/)��4�&.�1�������������>��������ก��� 

��ก.80-2550 ���	�&-�&.�����������������ก���&-�ก��� 
(2) 1������,�� (WHITE CEMENT) �������>�� ��ก.133-2518 ���	�&-�&.��������������ก��

�&-�ก���",2	 
12.2.4 &.�,�� (LIME) �&-�&.�,������,�#�����	�(�� 0�#�&-�&���6� HYDRATED LIME 0�#������/��

0�#���,�	 UNHYDRATED CALCIUM OXIDE (CaO)  "(� MAGNESIUM OXIDE (MgO) ����ก)�
ก��� 8% 0�#�'*����ก���	�&-�&.��������������ก���&-�ก���",2	 

12.2.5 ���# �&-����#�'*��$�&�����ก�)	��$�&���&�)��+�����*�������#%���",2	"�	  
12.2.6 �'*����4�/��&.�ก�� ���	�&-��'*��$���&�����ก�)	��$�&��*���ก"��5��� ก�� ���	"(�����)����#����	
 ��

&�)��+�����*����&.�ก�����#%���",2	"�	 
12.2.7 ก��1������  
12.2.8 0%�	�%���0(��"(���&ก�+�����'*����ก������ DRY PROCESS 

0%�	�%���0(��"(���&ก�+�����'*����ก���4�	����/��	���	���� DRY PROCESS �����	�&-�4�)�4��
��	ก��� "���������� (HOT DIP GALVANIZED) ��ก4)'� /.�������	�����������	�*�"����#�����#�ก��
�)���'	"(�%*���+%�������� ��ก������'*����ก,�	0%�	/��	 "(������	"��	(��	����ก���ก���*���)�
��ก%��'	 

12.2.9 ก��#�"�� (GROUT) 
ก��#�"�������� DRY PROCESS ����4������#�"���&-� NEUTRAL CURED SILICONE ������'�    
0�#�����	������	���# POLYETHYRENE FOAM BACKING ROD ก���ก����)5�ก���*�	������&-��&
��������������������#�"����ก&��ก�� 

12.2.10�'*�#��%($��/)��)� ���	�4�����%($���(�	,�	�)�ก���ก���)���'	 ��'	��'�'*�#����4����	��%�+�����) ��	��' 
(1) ���	������ก��������������>��,�	����>����)ก� (ASTM) ��$�����>����ก(����&-���

�4$� $�"(�#�������ก/.���ก"�� 
(2) ก���.�1!��'*� ก�����'*� "(�ก���������1�(�8� ���	����������>��  ASTM C-67 
(3) ก���&(�#�"&(	��+�6.�)���	����������>�� ASTM C-666 
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(4) ก��#!��ก�� ก��&9�	ก��E�W� "(�ก����$���6�� ���	����������>�� ASTM G23-69 ASTM 
E42-65 

(5) &9�	ก��ก��1!�,�	�'*� �'*���� "(�ก�����	
 
(6) &9�	ก��ก���ก)���#���	����$'��)� "(���)�%���",2	"ก��	���ก��/)�����,�	�)� 
(7) ���	����*������,�	�)��&(�#�"&(	 "(�����&-�8R(���#.���/)�����,�	�)� 
(8) &9�	ก��ก���ก)��4$'��� "(����%���'*� 

12.3 ����#��	����� 
/.�������	���	���������#��	����������4�"��(�4�)� ,�������ก������������4���)	������#��� 2 ����#��	 "(���	���
/.���ก"����2�4��ก����!	���*��&�4�	����� ����#��	��	ก(��������� !	�����&��ก���#��	�$����*��&-����	�4�
���# �4�� ,��%)'�  ��$�������	
 �&-���� �����'	��#(����#�&��ก������#��	 (MANUFACTURE 
SPECIFICATION) 

12.4 ก���)���'	 
/.�������	�����	�����4��	EF�$�����%���4*������ก��&. 0�#&.���"����� "����'	 "(�"����� �����	���?�ก
"���������*����� ��$�(��(�#�����/.���ก"��ก*����������#%���&��+�����#����#  ��'	��'�����ก���%($��
�������ก)� 1 �)(()���� ก���ก���)���'	���	�*�ก�����#	"/���)����/.���ก"��  ��$�/.�%��%��	���)���+�
��2�4��ก���ก���*���)�ก���)���'	 
12.4.1 ก������#�/)� 

(1) �*�%��������/)��������)����&�����กE�W�/	 %����,��� ��3&.� ��$��)	�ก&�ก�$��� "(��
(��	�*�%�����������#�'*� 

(2) ?��&.���	�$'��*�����/��	 �����������"(�%������#	(��������	ก�� ����)	 ���?�ก ���"�� 
��$�������/)�/��	�����#�"(�",2	"�	ก���ก�����)� 

(3) �(�	��ก?��&.���	�$'�/��	"(�� 24 4��0�	 ����*�ก������(�� 3 ��� �)'	������"��	 "(���!	��)�
�*���)�ก�����)���� 

(4) ก������#�"/���)� �����	������#	"/���)������4�����)��+�ก(��%�#	ก�� ��$��?(�#��"(�(�#,�	
�)������*�����ก�������'	�$'����������)� ���/.�%��%��	�� "(�/��$�/.���ก"���)���+�������)
�*�"���	ก����	"/���)�"��(�"/�� "(�%���($�ก�)�"��(�"/��ก���ก���)���'	 

(5) ก����*���)�ก�����)� �����	���'*�#��%($����&9�	ก��%���4$'��������(�	"(�����,��	,�	"/��
�)� ��� 5 ���� 0�##ก������������,�	"/���)� �*����������)����*�/)�,����� "(�����'	 6 
���� 0�#������������,�	"/���)����# �*����������)����*�/)����� ������# �&W��8 �ก��
�#�� ��$�/)��$�����ก���$���ก/)�,����� 0�#���#��	���#����(� 2 ���#� "(��)'	������"��	
ก����*��&�)���'	 

 
12.4.2 ก�����)� 

(1) �*�ก����	"��,�	"/���)� ก*�����*����"(���3"/����� Shop Drawing ��������������) "��
�)�����&���4)�ก�������ก����� ��$������� �&���	%�,�	/.���ก"�� 

(2) ��3,�	"/���)������	��($�����ก����'	��	���� "����#����)�,�	�$'�ก��/��	�����	��	ก�� 
��$���� Shop Drawing ��������������) ก���,������)���ก���������"�� ����4��)5����#�,�� 45 
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�	�� &��ก��,����� �����2�%������,�	"/���)���&��ก�ก����'	 2 "/�� ����(�&����+ 5 
�)(()���� 

(3) ก�����"��	�)���"����	 "��0%�	 ���	������#�%�$�	�$�����>��"(�%��&-��)��3 ก������
�)���$������&ก�+����	
 ��#�������	��,���������	ก�� �)������"��	"(�����	����)����'#� "�ก
�)�  ��,���������	ก��"(����	�ก"��	,��������#����#ก����*��&�)���'	 

(4) CONTROL JOINT (��ก�+�ก�������#ก��1������) 
- ก����4)��*�����	��6�#�� ����� CONTROL JOINT ��ก��#����	ก��&����+ 4-6 ���� 
- ก�������	�*�����	��6�#�� ����� CONTROL JOINT ��ก��#����	ก��&����+ 6-10 

���� 
- ก����4)��*�����	��6�#��ก ����� CONTROL JOINT ��ก��#����	ก��&����+ 2-3 

���� 
- ก�������	�*�����	��6�#��ก ����� CONTROL JOINT ��ก��#����	ก��&����+ 4-5 

���� 
(5) �*�%���������$'�/)� "(������'*�����&F#ก0�#��� �4��ก��#	?��ก��1������ ���4��*�����#!��)�

"/���)� ���#ก��0�ก�������$'����������)� "(��,.�����&-���#��	 ���&<)���)���%*�"���*�,�	
/.�/()�ก��1������ 0�#������%�����2�4����ก/.�%��%��	��ก��� 

(6) �)���'	"(�ก�"/���)����"������	���"�������&-�0��	6�#����(���ก*����,�	ก��1���������4�
��ก�+����&-�0��	 ��$����"��� ��$����",2	"�	 �����	�$'���ก"(��*�ก���)���'	���� 

(7) �(�	��ก���)�"(�����2� �)'	����)���� .กก����ก����$���&-���(��#��	���# 48 4��0�	 "(���!	#�
"����#������#�����#�"�� 0�#�4������ก(��%�#	��$�����ก������)� ��$������� �&���	%�,�	
/.���ก"�� 

(8) ก��#�"�� ,���%���ก���	���	�����,������#�ก��"(���*�����ก���(��"��  ��%���&��+��
���#����#  ��,�	ก��#�"�����	������ก����2�4����ก/.���ก"��ก����)���'	 

(9) �42������#�"�������ก)���ก��ก"/���)����#8�	�'*�4���'*�����
  ก����������#�"����"��	 ���
���	"(�/)�,�	�)������ &(��#�)'	���&����+ 2 4��0�	 �!	�*�%�����������#/�������4���'*� 
����
 �)'	��������#�"��"��	��)� 

(10) �*�#��%($��/)� ���	������ก����2�4����ก/.���ก"��ก����*��&�4�	�� "(����	&<)���)���
ก����)5�,�	��)3��/.�/()�0�#�%��	%��� �4�� 
- �*�%���������$'�/)�,�	�)������*��������� "��	 &�����กE�W�(���	 "(�%����,���

ก���ก���4� 
- �����4�6�4������'*�#����&-���	"�	 ��	ก��� ����ก "(��(.�)���#� 
- ����4��'*�#��%($��/)� ก���ก���)���'	 0�#������������ �����(�	 "(�,����'	 4 ����  

12.4.3 ก�����)����#,�#!� ���&<)���)����)5�ก�� ,�'���� "(� Shop Drawing ��������������) 
12.4.4 ก������#��$'���/)�"(�ก���)���'	������ DRY PROCESS 

(1) &���/��	������#����# "(��������������	ก�� �*�%��������/��	 "(���)'	������"��	&�����ก
%����'*���� E�W� ก�� ก�� ���	 "(��)	�ก&�ก���	
 

(2) ��	"������������4���ก���)���'	0%�	�%��� 
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(3) �)���'	0%�	�%���0(��"(���&ก�+�#!��)���ก4)'����"������ ���%	 ก��0%�	����	 
(4) ��	�)�������"����������	ก�� "(���4�ก��#!�ก��0%�	�%����������>��ก���)���'	 0�#����

&���"��	"�� ����������ก�(�	��ก�)���'	"(�� 10-15 ���� 
12.5 ก���*�%�������� 

/.�������	�����	�*�%����������ก"��	�(�	��กก���)���'	 /)�,�	��������	&�����ก��#"�ก���� "�ก�)� ��#
,.�,�� ��$����*���) �(��(��� "(����	����&����&gf�� 
(1) �*�%���/)��)����#8�	�'*� /�� "(��'*� ก�����&.���"��	6�#�� 1 4��0�	�(�	��กก���)���'	 "(��*�

%����������#���	������	"/�����������������#%����&gf����
 ก�����	��� 
(2) ก��,���%($��/)� ����*�%����������ก%��'	��!	���#�'*���.� ��$��'*�#��*�%�������� "(�4*������#

�'*��&(�� �42����"��	���#/����������� �(�	��ก��'��%($��/)����#�'*�#��%($���	� 
(3) /.�������	�����	&9�	ก��������	��/��	���)� �ก&�ก��$����#��#�(����#���(�ก������	 

12.6 ก��&9�	ก��"/���)� 
(1) /.�������	�����	�ก2�ก�	0�#���������'*����กก����(	��"/���)� 0�#ก����	"/���)����#	ก�����"����'	 

��ก�������$����������	��� "(����ก2�ก�	�����	�����%���4$'� 
(2) �$'������)�"(�����2� ������ก����)�/�����$������ก�'*����ก ��ก�*��&-������	��ก�������  �����	��ก��

&9�	ก��/)��)��)����&-���#��$����#��# ��ก�+���/)������)��ก)��)'���#,.�,��&��ก<�����2� ��$�"/��
�)�������#� �����*����� /.�������	�����	�*�ก��"ก��,���ก����)5�ก��,��/)����,�	"/���)� ��$��&(�#�
������� "(���������,�	"/���)�����*�����ก�������'	��)��+ 0�#%���4����#,�	/.�������	 

12.7 ก�����&��ก��/(	�� 
/.�������	�����	���&��ก��%�+6��,�	�����"(�ก���)���'	 ��ก�ก)�%������#��#�����$�	��กก���)���'	 "(�/)�
,�	����� �ก)���#���� "�ก�)� ,.�,�� ��$��(��(��� /.�������	�����	1���"1�����#.����6�������.�+����
���&���	%�,�	/.���ก"�� "(�/��$�/.�%��%��	�� 0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'� 

13. �����
����ก�@������"�,-� 

13.1 ,���,�,�		�� 
	����������'&��ก�����#ก��������������� ��	�($�� "(���&ก�+�&��ก�� ��� !	�)���'	/��	������2�
���#����#�4�	������#��	��&���)�5)6�� �(�����*�%���������."(��ก3�&ก&9�	����#.����6��������		��
	��������# 

13.2 ����� 
13.2.1 &���)�5)6��ก��ก�����#	 

��&���)�5)6��ก��ก�����#	�������*�ก��� 47 STC 0�#��/(����������	ก�������/()�6�+7���ก
� �������4$� $���� 

13.2.2 (�ก3+�����& 
�&-����/��	���#� (,���"(��*�������"��) ",���#.�����	 ����� �($����ก�����ก2������#	���
&��ก�ก������)��&-�/��	�!� 1!	"��(��������&ก�+�(2�%���$'�0�#������	����	���$'� 

13.2.3 ������	 
��	��	/()���ก�(.�)���#� 6063 T-5 (HEAVY DUTY TRACK) %������������#ก��� 4 ��. ��$�
%�������ก%(��	�����ก���4�	�� (.ก(���&-� HEAVY STEEL TROLLEY ���������&��ก��,�	
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�(���)ก��$���(��� (1 4�� &��ก�����# 4 (��) "��(����&��ก�����#(.ก(�� 2 4�� (.ก(���*���ก
��(2ก4��",2	 �����/(�����ก������'*����ก��ก� ����ก(�	���4$� $���� ก�+�%����.	����ก)� 5 ����  
��	���	����'*����ก��4��	 60-70 1�. �������*�ก��� 500 กก. 0�#��	#�	�����ก,�� "(�(���($�� 1 4�� 
���	����'*����ก�������*�ก��� 500 กก. ��	�(�'#��ก2��&-���	�(�'#�0%�	��$�%�������ก��ก���4�	�� /()�
��ก��(2กก(�� 

13.2.4 �����&��ก����� 
�������&-���(2ก�%($��ก�(����1� (GALVANIZED SLEEL SHEET) %����������*�ก��� 1.4 ��.  
#���(��%����.	,�	���/��	0�#�������#��� &R����/)��������#(��)���(�#��� ���������)�"/��(�
%��� � (DAMPING MATERIAL) ������6�#�������������ก2����#	%������"�������*�ก��� 60 กก./
(��. �����%����������*�ก��� 76 ��. ����� 1���"1�ก(�ก6�#�����0�#������	�&R�/)������ก 

13.2.5 0%�	����	/��	 
6�#��/��	��0%�	����	�&-���(2ก4��ก����)� &�����ก���&��� ��,���(.�)���#�0�#��� 4 ���� ,��
�(.�)���#��������*�ก��� 3 ��. ��$�&9�	ก��ก��ก��"�ก,+��,2���� "(�����ก"ก�ก���ก"��	/)� 
ก(�ก6�#���&-�4�)�,#�#��� ()'�ก�����#	4�)�#$������'	������"(�����(��	,�	��� 

13.2.6 "ก�",��(�� 
�*���ก��(2ก�4$��ก��>��#!���(2กก(�� ������/���.�#�ก(�	����*�ก��� 3/4 �)'� "(���/(�����ก�����
�'*����ก��ก� ����ก(�	���4$� $�����������'*����ก��� 

13.2.7 ����>��/()�6�+7� 
�&-��)�%����#��/()���&�������# 0�#0�		��/.�/()����������>�� ����4�/()�6�+7� ADR, 
MULTIWALL, MAXPARETE ��$����#����� 

13.3 ก���)���'	 
13.3.1 ก���)���'	�����	ก���*�0�#4��	/.�4*����,�	��)3��/.�/()� 
13.3.2 /.�������	�����	����"����#(����#�ก���)���'	 "��	ก��"��	��#�  ,������  ��#(����#�ก���)���'	 

��� !	��#(����#��$�
 ( ����) ���/.���ก"��������)ก����)���'	 
13.4 ����#��	 

/.�������	�����	��	����#��	�������/)����/.���ก"���)���+��($�กก���(	�$��)���'	 
14. ����������BJ
��

# 

14.1  ��������*���&��ก���&-�/��	�)�8R(��((� �����	��,������������"����$���#ก��ก������	  
• "/���8�����1���������4����	/����ก+7������>�� ��ก.1427-2540 ��$� ASTM C1185 ��$� AS/NZ 

2908.2:2000 ��$� BS EN 12467:2000 

• 0%�	��(2ก1� ���� "(� #. "��% �����	��,���"(�%�����������������"����$���#ก��ก������	"(�
���	/����ก+7������>�� ��ก.1228-2537 0�#��%������,�'��*� 0.50 ��. 

• 08�������� ��$� 0�(����� ���*����4�/����1�����������������	�&-��ก��4�)����(���8"(�/���
�����>�� ASTM D 1692-68 ��,����?(�#������	 5 ��. "(���$�/��"(�������	",��(�#���������
���� 
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14.2 ก��&��ก��0%�	��(2ก"(�"/���8�����1������ ����&-��&���"������	� �&�)ก �)��ก� /.���ก"�� ��$�
����,�		���������  

14.3 ก��/��%��ก�����(��� ��$� 1��������(��� ��$� ��������4���ก����)�(	��4��	���	������	/��	 ���	&<)���)
����)5�,�	/.�/()�"(�/.�������	���	��������#��	 4�)� ��$� #����,�	��������*���/���,�����#ก�����/.�������	 
��$� � �&�)ก �)��ก�/.���ก"��������)ก����*����4�  

14.4 ก���ก2���#���������	"/������������� ��$���#���0%�	����	 ��� %��%��ก��� ����4�������ก2���#�������)5�
,�	/.�/()�"(�/.�������	���	��������#��	 4�)� ��$� #����,�	��������*���/���,�����#ก�����/.�������	 ��$� 
� �&�)ก �)��ก�/.���ก"��������)ก����*����4� 0�# ���&-�	������/��	6�#�� ��$���)��+"��	����4������?��
���#������� "(� ���&-�6�#��ก��$���)��+�&F#ก4$'�����4������1������?�����#������� 0�#�4�%��%.�ก�� ��&��
,��#�8�������กก�+���$�&9�	ก����#"#ก,�	"/�� 

15. ����ก�����ก"�$
D�ก ก������"���  
15.1  �����  %��ก����(2�กก��%������� ���4� ��%�+6�� �.&���	��*����� 0�#/()��������>��������ก����(,��  

��ก. 58-2533   ,���  39 x 19 x 7 1�. ���.ก(�	ก(���	ก(�	ก���%��ก�����$���)�ก��#!��ก��������	
ก���  �'*����ก���ก�������ก)�ก���(� 5.2 ก)0(ก���  ��ก���������%�����&���)�5)ก���*�%�����������ก)� 0.20 
����� /����.�	���%(�)�  %��ก�����8��� BS 476 Part 22:1987  ��� 4 4��0�	 ��%��ก�����#	 STC 40  ��� 
��0% �(2�ก , ��� �� �� , �)�5)�(2�ก ��$����#�����  

15.2  ����#��	�����  /.�������	���	���������#��	��������4� "��(�4�)�������#ก��� 2 ก�������#��	  ����� "%���(P�
%�)�%�� "(���	���/.���ก"�� ��$�,�%�����2�4��"(��������%������	ก��,�	/.���ก"��ก��������*��&�4�
	�� ����#��	��	ก(��������� !	�����&��ก���#��	�$����*��&-����	�4����# �����'	��#(����#�&��ก������#��	 
(MANUFACTURE APECIFICATION)   

15.3 ก���)���'	ก��/��	   
15.3.1 ,�'����ก��ก��/��	 %��ก����(2�ก ก��%�������  

(1) �*�%����������)��+"�������*�ก��ก��/��	  ก*����"���)	 "�������,�	ก��ก�� 
(2) /��&.�ก���*���2��.& ��������� 1  �	( 50 กก.) ��� �'*������&����+ 10-11 ()�� /�����

�,��ก�����#���&:;�&.�������,��ก��������889� 2-3 ���� ����,��ก���&-��#��	�� %��/��"%�
���4�������'�"(�%���4�������6�#�� 2 4�.   ( ,��"���*�����4�&.�ก���*���2��.&�����
�������/������>����*�����  ����4�&.�ก��/����	���������������	%	�����%*�"���*�
/.�/()�&.�1)�����) 

(3) ��)�ก��ก��4�'�"�ก 0�#ก���4�&.�ก���*�ก��&���������$'� 0�#�����%������,�	"��&.�ก��
&����+ 2.5-3.0 1�. ก��ก��/��	���$'����� Post Tension ����0�ก��"���������  ��%���
#��/��	�ก)� 3.5 ���� %���*� %��%��ก�����	���/��	,��� 10 1�.(���$�������2�/���
�(�	) 

(4) ก���(2�ก4�'�"�ก0�#�����&.�ก��������	��� %.�.(.ก���(2�ก "(�������	ก����(2�ก 1.0-1.5 
1�. 0�#�4�%���#�	"(�������'*�&�����������������"����2���%��%����'	"���)	"(�
"����� 

(5) ก�.r�s��!.���	��.�ก!.o���ก��������������!��r�s� 
�	���������-�.�ก���������!��.ก�!� 10 ��. ��!��ก�.�o�����,�ก!.�.�ก�.� ��� 1.0-1.5 
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1�.  �q����.�o�!�,�ก!.o��������.	��������กor���!����ก�.�o��or��%�$�	����889�
��	o���	�)��	��������.�ก��  

(6) &��&.������ก)���ก��ก/��	ก�������",2	���   
15.3.2 ก��ก���(2�ก���)�ก�����0%�	����	��$������2� %.�.(.��������(2ก ( Dowel) ����ก(�,��� 6 ��. 

#�� 15 1�. ��ก 2 4�'��(2�ก0�#������#��#.���"��&.�ก��&����+ 10 1�. "(�E:	(!ก�����
0%�	����	 %�(.������#ก��� 5 1�. 

15.3.3 ��ก�$'���,�	/��	��,��������ก)�����>����ก*�������������	 �����	�������2� / ����(�	 %.
�.(.,���&����+ 10 1�. 0�#�4���(2ก�������)� 2 ���� ,�������/����.�#�ก(�	�#��	���# 6 
��. "(�����(2ก&(�ก,�������/������#�ก(�	 6 ��. ��ก��#� 20 1�. &(�#,�	��(2ก����
�����	E:	(!ก(	���$'� ��$�%�����&-�0%�	����	�(�ก 

15.3.4 ก���*������2� / ����(�	 %.�.(. ���)�%���",2	"�	����)���+�%���#��"(�%����.	,�	/��	
��ก����	 "(����/��	��ก���%���*������2� %.�.(.   

15.3.5 ก��#!��	ก��,��ก��/��	 ���	�*����/%����2� %.�.(. 0�#����	ก�  
15.3.6 ก��ก��/��	4����	%����$����	�$'���ก"��	���	����4��	���&����+ 2-3 1�. "(��������"������#&.�ก��

�(��"�� "(������	#!����#��(2ก���� 6 ��.%���#��������#ก��� 15 1�.��ก��#�����ก)� 120 1�. 
�(��"��/��	 ��ก�+����(2�ก" �����������2�%����.	,�	ก����(2�ก����4�ก��ก���)>���"����$�
%�������ก��ก���*�	��   �*�����/��	��ก���.	���4����	%����$��$'���ก"��	 �����	�*�����(�	 %.�.(. 

15.3.7 ก��ก��/��	��4�ก�����	�$'�0%�	����	��%�� 1!	��0�ก��"������(	����� �4�� �$'����� Post Tension 
��$�0%�	����	��(2ก ��$� 0%�	����	�*���2��.& �����	����4��	���	�����������&����+ 2.5-3.0 1�. "(��
���)����������%���#$��#������ �4�� 08�, "/��#�	 ��$� Fiber Glass &R�ก���?�����"(���*�ก���1��

����!��������� 

(��$") 
 

���� ���������1� ���$������!���D� / ���
�� �.!.
. (��$") 
����������ก���
D�ก 

6.5 I�. 7.0-7.5 I�. 10 I�. 14 I�. 19 I�. 
2.50 3.8 4.2 6.3 9.0 10 
2.75 3.5 3.7 6.0 8.5 10 
3.00 _ 3.4 5.7 7.4 10 
3.25 _ 3.0 4.9 6.75 10 
3.50 _ 2.0 4.5 6.0 10 
3.75 _ _ 3.5 5.6 10 
4.00 _ _ 3.0 4.6 9.5 
4.50 _ _ 1.5 3.25 9.0 
5.00 _ _ _ 2.25 7.5 
5.50 _ _ _ 2.0 6.0 
6.00 _ _ _ _ 5.0 
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���	���"����#���"(�%������(2ก"/����$�����ก(�#!�&��%�	"��/��	ก�����	�$'���ก��#�&����+ 
120 1�.  

15.3.8 ก��E:	�����#�8"(�����'*���/��	����� �4��%�$�	����889� ����&-����	"��(!ก 2 "��"(���ก����ก 
��ก�+����*�ก���)���'	������#��#�8"(�����'*����ก��� ���ก��/��	���	��ก"�����"��(�����&����+ 2 
1�. ��ก��'�������#&.�ก�����"�����2�%������/��	 "(��&R�������#(����,��#���,��(����,��#���
�#.���"��/��	�#��	���#,��	(�10 1�. �(��"��ก���ก��?��&.�&R�/)� 

15.3.9 ก�+����(P�ก��"�ก4*�������������#&.�ก��ก����*�ก��?�� 
    15.4 �)5�ก��E:	���	������&��&�"(��889� 

(1) �*�"��ก����	���0�#ก�����,���%���ก���	,�	"������,.��1�����	�/$�E:	���0�#ก���4��)���,��(	/��	 
(����.& ก) 

(2) �4��($�#�	��$����$�����������#0�#�4������%��ก���������"������������*�������(!ก����ก��,������(����.& 
,) 

(3)  �4��)��ก����$'��(2�ก��ก"(���4���(2ก,.��1�����	"��	������#�	�)�%��	��ก������ (����.& % "(� 	 ) 
(4)  E:	����,���&�����	���������#����"(���*�ก��#!�0�#ก����ก��&.���#!� "(�&:�E�W���ก��ก�����	������"(��

�!	������#&.����#���"�����2�����ก��"��ก��"(��&R����#��"ก�	��(2ก���(	�&�����,�����"ก�	��(2ก#$�
��ก�&��ก"���1�����	������#ก���,��	(� 10 1�. ก���?�� (����.&) 

 
 

 

 

 

 

 

 

                          ( �,� ก )                             (�,� , )                       ( �,� % )                       ( �,� 	 ) 
15.5 ก�"$��$�	ก"���
Dก 
           �*�"���	��%���)���"ก�	��(2ก %$�  

(1) ����	ก�&���.�������	0�#�����"ก�	,��� 15x50 1�. �)����4)�����	ก� "(��)���'	 2 ����,�	/��	 (����.& �) 
(2) "����#���������	/��	ก��������%�� %.�.(. 0�#�4���"ก�	,���ก���	 15 1�. �)�#���(��"�������$�%�� 

%.�.(. (����.& �) 
(3) ���"��E:	���	������&��&�"(��889�0�#%�����%���ก���	%(���(#��ก����&��ก,��	(� 10 1�. (����.& ?) 
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( ����.& � ) 
 

 

 

 

 

 

 

                                                             ( ����.& ?) 
15.6 ��@�$��ก�"P����� 

(7) �4�"&�	���'*���$����ก���&��"(��*�%����������3/	���)��#.���/��	������ ����'*���/��	���4���
��&����+���$��ก������#�ก��?��/��	ก���)>�����$�/��	%��ก����(2�ก����&"(���)'	���/��	�.�1���'*� 
(%������'*�ก��� 1 %$�"(�ก���ก��?������'*�"������%����ก%��'	 �����/)�&.�?�������.�+�) 

(8) /��&.�?���*���2��.&ก���'*����������������� 3.5 : 1 0�#&�)���� (&.� 1  �	/50 กก.�4��'*� 11 ()��)  ��$��4�
&.�1)�����/�����# ����������� 1 : 3 0�#&�)���� "(��������%����4��#ก��?�� /������,��ก�����#���&:;�
&.�������,��ก��������889� 2-3 ���� ����,��ก���&-��#��	�� %��/��"%����4�������'�"(�%���4�������6�#�� 2 
4�. 30 ���� 

(9) ����*�ก��?�� 2 4�'� 4�'�(�&����+%�!	��!	,�	%��������'	��� 
(10) ��$�?��4�'�"�ก"(������)'	���������� "(��?��4�'�����	��� �����%�����������	ก�� �(�	��ก��'�"��	/)����

���#�����)5�&ก�) &.�?�����	���&����+ 10 j 15 ��. 
(11) ก��?�������)��+����	ก�&���., �������	, ��#������ ��� !	��)��+����ก��E:	�����#�8��$�����'*� ����)�

(����,��#��$���,��#�(���)ก ��/)�&.�?�� 
(12) %������'*���/)�?�������ก 1-2 ��� 
(13) &.�ก��"(�&.�?���*���2��.&��%���4� 
 

���!���"D�"�� ����>� ��>���. ! ����"#$�� ����"� # 

&.�ก���*���2��.& KTP-DM M 300 ��$�%.� �)����#�"�2ก1� 

&.�?���*���2��.& KTP-MA-I M 200 ��$�%.� �)����#�"�2ก1� 
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16. ����-	�������!$�ก���I��!� � 1>
���!�$�"# 	>����"#�  
16.1  ��������4�  "/����%.��)ก�.�1�����#	0�(��������� "����)���  ���� Theatre %������ 9 ��.  �'*����ก%���

���"���������#ก��� 1.55 ก)0(ก���/��.�. ,���"/����� 2420x1220�)(()����  /()���ก�����#�8�����0�(�
�������� ���#����ก����%��������.	  ���*���2��.& ����� �*����	��#���/.���ก"��ก*���� ��� Cello 
board  ,  Daiken ��$�  Valchromat   

16.2  ����#��	����� /.�������	���	�����	����#��	,��� 20 1�.x 201�. �*���� 2 4)'� �����"/������#��	��  "����
��)��� "(�"%���(P�%�)�%�� ���%+�ก���ก������ก�����	�)���+���2�4��ก����*���)�ก�� 

16.3  ก���)���'	 /.�������	���	�����4��	����%���4*����"(�&����ก��+���ก���)���'	 ��ก�������)���'	"(�����	���
�����"(�����"����	��$�(��(�#���?�ก��%���&��+�����#����# ���%	",2	"�	 �����/.���ก"��ก*����
"(�ก����)5�����>��,�	��)3��N/.�/()�ก���ก���)���'	�����ก��&�����	��ก��/.�������	�(�ก ��$��������
��)��+� �������ก�#�,��	������.�+����#����# �����)	�ก����	���"ก��,ก���ก���*���)�	���)���'	  

16.4 �.&"��ก���)���'	 "(������0%�	 ����.��#(����#����"���ก"��	6�#��&��ก�� 
 

17. ���ก"�$�!"��% 	ก�� GRC/GFRC (Glassfibre Reinforced Concrete) 

17.1  ��������4�  GRC (Glass fibre Reinforced Concrete) �&-�����/��������	1)�����, ���#, �'*� "(��#"ก�� (AR 
glass fibres) (ALKALINE RESISTANCE),�	 (EM-FIL)0�#���#"ก���&-�����/��&����+ 3-5% 0�#
�'*����ก Ar-Glass Fibre (Alkali-Resistant) �&-��#"ก�����4����)�ก*�(�	"����(2ก �*��������� ���"�	���"(�
"�	�!	���  -��%������������#ก���  6 ��.  ��$�,!'��.&"(�� �*���������# TEXTURE ����.&"��
� �&:�#ก��� 
�����&��ก�� 
- 1)����� - Ordinary Portland Cement (OPC). &����"(���1)����� TYPE 1 
- ก(���8�����  �&-��#"ก�����4����)�ก*�(�	"����(2ก 4�)� Ar-Glass Fibre (Alkali-Resistant) ����>��

#�0�& ��$� ��&�W� 
- ���# 4�)� Silica sand ����� ���&����12���,�	1)()ก��.	ก��� 95% "(����&����12���,�	��(2ก�*� 

17.2 (�ก3+�����& 
- %�������?(�#������#ก��� 8-10 ��. ����� STIFFENER RIB (0%�	���)�%���",2	"�	 ��$����)�%���

",2	"�	"(����'*����ก0�#&����+ 2,000 กก./(�.�. ��$� &����+ 35 กก./��.�. 
- /()�0�#ก����)5� HAND SPRAY ��$� Extrudtion 0�#�����������ก��/��,�	��� ��)� ��������ก�������	 

��ก ��)3�� ASAHI GLASS BUILIDING-WALL &�������&�W� ��������ก��ก��������#���� DRY 
CURING ��$�&9�	ก��ก������� (SHRINKAGE) 

17.3 ����#��	����� "(��.&��	 /.�������	���	�����	����#��	,��� 60 1�.x 601�. �*���� 2 4)'� �����"/������#��	��  
"����)���(��(�# "(�"%���(P�%�)�%��  ����>�������"(�/(ก�������  �(���� SHOP DRAWING  
ก���)���'	 ���/.���ก"���)���+����%�����2�4��(��(�#"(�%������ ��$��*����� %+�ก���ก������ก��
���	�)���+���2�4��ก����*���)�ก�� 

17.4 ก��1!�/����'*�  
4)'�	�� GRC ��&��ก����ก0�		�� ��$��*����)���'	���	���1!�/����'*�"(����&��ก<%���4$'���)��+/)� 

17.5 ����>��%�+�����)�����   
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����� GRC ���*����4�&��ก��,!'��.& �#��	���#���	/����ก+7� ��$����#����� �ก+7�����>����	��' 
1 Compressive Strength   :tested to ASTM : C 109/C 109M : 2002 
A) Maximum Load    : 53269.7 N 
B) Compressive Strength   :21.31 N/mm² 
2 Flexural Strength    tested to ASTM : C 580 j 98 
A) Flexural Strength    :33.8 N/mm² 
B) Modulus of Elasticity    :6172.8 MPa 
3 Charpy Impact Strength   :12.0 KJ/m²  (tested to ASTM D6110 : 1997) 
4 Coefficient of Thermal Expansion  :10.5 µm/mºC  (tested to ASTM E831 : 2000) 
5 Thermal Conductivity    :0.12258 w/mºK(tested to ASTM C518 : 1991) 
6 4)'�	���*����# GRC �����	��ก"����� .ก���	�����"����#ก��%*���+0�#�)��ก� 
7 /)��������/��ก��"��"�������	���#�&�����ก��#ก�������$��(������,�	&.�1������ 
8 /.�/()������	�*���)�ก������� 0�#ก���*�4)'�����#��	��ก Test Board 0�#�4��%�$�	����� Lloyd 6000S  

 
17.6 ก���)���'	 /.�������	���	�����4��	����%���4*����"(�&����ก��+���ก���)���'	 ��ก�������)���'	"(�����	 

��������"(�����"����	��$�(��(�#���?�ก��%���&��+�����#����# ���%	",2	"�	 �����/.���ก"��ก*����
"(�ก����)5�����>��,�	��)3��N/.�/()�ก���ก���)���'	�����ก��&�����	��ก��/.�������	�(�ก ��$��������
��)��+� �������ก�#�,��	������.�+����#����# �����)	�ก����	���"ก��,ก���ก���*���)�	���)���'	 

17.7 �.&"��ก���)���'	 "(������0%�	 ����.��#(����#����"��ก������	&��ก�� "(�ก���)���'	���	��%������%	
",2	"�	 1!	��� $��&-�%������/)�4��,�	/.�������	���#"(�� 
- BOLT & NUT �&-���(2ก4����	ก��� 
- SEALANT �&-� SILICONE SEALANT ��$�  POLYURETHANE SEALANT 4�)� PAINTABLE �*�����

#�"����#���ก���'*�1!� #���� BOSTIC, GE, DOW CORNING ��$����#����� 
17.8 ก��&9�	ก��%������#��# /�������	���	������ก��&9�	ก��%������#��# ��ก ก��,���	 ก���)���'	 "(� �(�	

ก���)���'	"(�����2� ��ก�����	���	�� 0�#�������ก)�%������#��#��
  "(����	���&��ก��/(	��������#ก��� 
2 &F 

17.9 /()�6�+7� PREMIER PRODUCT, PCM %������%4�� "�������#(, CEM-FIL ��$����#����� 

18 /��	�*���2��.&4�)� Pu (Sandwich Panel)   
�&-�"/���*���2��.&0(�� ����0%�	����	�&-�4)'����#�ก���(�� (Integral Type) "�� Sandwich 
Panel, �� %�+�����)�&-�?���ก��%�������, ��ก3���+�6.�), %��%��%���4$'�, �*�%�������� 
�)���'		��# "(��$'�#��#�����)��������ก 

- %������,�	/��	�&-��&�����������"�� 
- ����&��ก��,�	"/�� (Sandwich Panel) 
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- /)�������'	��	���� (Surface) �����	�*�����ก"/����(2ก4����	ก��� %������  0.45 ��.
�%($������	�$'����# Epoxy Primer 3-5 ��%���   "(��%($������)	���#0�(��������� (Off 
white) 20 ��%��� 

-  "ก�ก(�	 (Core) �&-�0�(�#.�����08� (Polyurethane Foam) 4�)����(���8 S.E. 
Class (Self-Extinguishing) ?���,��"�����#�%�$�	?��08�"�	����.	 (Hi Pressure 
Injection) ?��� PU �����	�&-�4)'����#�ก���(��"/��/��	 (Single Body) �����4��)5�ก��
&��ก�����#ก����ก��08��)�ก��"/����(2ก 

- ,��"/�� (Frame) "/����(2ก����)��+,��"/�������	 .ก���,!'��.&�&-�"�����#��,��()���'	
��	���� 4�)����/.�"(�������# Slip Joint  (����4� PVC  Joint )  

- ������%($��/��	 �&-��(���)ก���)���/)���'	 2 ���� 
- %�+�����),�	"/��/��	 "(�E9������ 

��#ก�� ��#(����#� %�+�����) 

1. 
%����&-�?���(HeatInsulation 
Properties) 

0.42 kcal/M2 hr. 
oC 

2. ก�����#	 (Sound Insulation Properties) 25 Db 
3. %���",2	"�	 (Panel Strength) S = 11.0 m/m 

4. ก���)��8 (Inflammability) 
���(�ก(���8 (S.E. 
Class) 

5. %������"��� (Density) 40 kg/m3 
 

 ก�+����	�#2� 
- E9������ PU�4�%������ 4 �)'� 
- /��	 PU �4�%������ 4 �)'� 

ก�+����	&<)���)ก������& 
- E9������ PU %������ 2 �)'� 

 

 

�������� 28 
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������� 29 

���	���
������ �ก��	�� ,����!�!���"D�"�� 

 (ALUMINIUM SHADING DEVICES) 

 
1. ����$������ 

         	��"/	�(.�)���#�ก��"�� 4�)������*���2��.&��������������"��ก������	��'	��� /.�������	�����	������������&ก�+� 
"�		�� ก��&�����	��ก��/.��������4��	 "(�ก���������#��*�"��"&(�"��	�*�"���	ก���)���'	 0%�	����	#!�0#	�(�ก 
"(�0%�	����	��	 �(����"�� SHOP DRAWING "��	 !	��#(����#�ก���)���'	 ก��#!� ��#����	 
 "(����	�&-��&���
"��"(�,���1!	ก*���������"��ก������	��$�,���������)���+���2�4����ก/.�%��%��	��"(�ก���ก������ก�����	
���%������	ก��"(���� �&���	%�,�	/.���ก"�� 

2. ��!�- 
2.1 ��������4���ก������	��'�����	�&-���������� ���6�����#����#��ก��)3��/.�/()� ���%�$�	���#��#(����#����	
 

"��	����"(�4$�/.�/()��#��	���.�+�4����� 
2.2     "/���(.�)���#� �.&���1�,�������ก���	 8.5 1�. %������������#ก��� 0.6 ��. /()���ก�(.�)���#� 

         ��((�# NO.3105 H16  �%($�������� Roller Coating ��$� ���� POWDER COAT �4�,�#!�"/�� 4�)� 

         ������#	 25-45 �	�� /()���กAluminium �%($���� POWDER COAT ก���)���'	 �)���'	����� 0%�	 

         ��(2ก LG ,��� 1 1/4" x 1 1/4" %������ 1.2 ��. ���� ก����)�  "(���������#����)	��ก%��'	  ����� 

         ��&ก�+�  ก����)5����"�� ����>��,�	��)3��/.�/()� /()�6�+7�,�	 MPV ,KNAUF, CLINE  ��$� 

        ���#�����   
3. $��� �����!�- 

/.�������	�����	���������#��	�����"��(�4�)����4� ���/.�%��%��	����������������&-��&���%������	ก�� ,�	
/.���ก"�� "(����%�����2�4��ก��������*�ก���)���'	 �����"(���&ก�+����	
 ��� !	 
3.1 0%�	�(�ก 
3.2 0%�	��	 
3.3 "/	ก��"�� (�ก3+����	
��ก*������� 
3.4 ��#(����#�&��ก������#��	 (MANUFACTUREys  SPECIFCATIONS) "��	 !	ก�������%�+�����),�	

�����  "(�������&ก�+�#!����	
 ���ก�#�,��	 
4. ก�"$��$�@� 

4.1 /.�������	�����	��4��	EF�$�������%���4*������ก���)���'	��ก 
 �������)���'	"(������	���%	",2	"�	 ��������
��"����'	"(�"��������#%���&��+�����#����# �����	&<)��)���"������>��ก����)5�ก���)���'	,�	
��)3��/.�/()�"(����	������%�����2�4����ก/.���ก"��  

4.2 /.�������	�����	��ก��&�����	������ก��ก��/.����	�(�ก ��$�ก*�����*�"���	���ก�#�,��	��ก���)���'	��'	���"(�
�������� ������ก"��	���������ก�#�,��	������ก���)���'	������.�+����#����#ก�������ก���)���'	 

4.3 "/	ก��"�����)���'	"(�����	��%������%	 ",2	"�	  
4.4 "/	ก��"���*���2��.&��� !	��&ก�+����	 
 ���ก�#�,��	�����	#!�"���",2	"�	ก��/��	��$�0%�	����	�$�
 ���

��#�,�����  .ก���	�������>��,�	/.�/()�   
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4.5 ก������� ��$��*�ก���)���'	���#����#"(�� ���/.�������	�*�ก���������ก���4�	��,�	"/	ก��"���*���2��.& 
"(���&ก�+�#!�0#	���	 
 ���ก�#�,��	��'	��� ����#.����6��ก���4�	������ ��ก�+����������"(�����",2	"�	 
����*�����4�	��,��,��	���/.�������	�*���)�ก��"ก��,������#����#ก�����	���	�� ��ก�+��4����'/.�������	��%)�
%���4����#��)���)��)��� 

 
5. ก�"�������!���� 

/.�������	�����	�*�%��������"/	ก��"���*���2��.& "(���&ก�+�#!�0#	���ก�#�,��	�(�	��กก���)���'	 0�#&�����ก
��#"�ก���� "�ก�)� ��#,.�,�� ��#���	 ��$����*���) ���(��(��� "(����	����&����&gf�� ��ก�ก)�%������#��#
��	ก(��������	"ก��,��$��&(�#�"&(	�������ก���,�%�����2�4����ก���������"(�ก�����	���	����ก/.�%��%��
	��   

6. ก�""��"�ก���
���  
/.�������	�����	���&��ก��%�+6��%�+�����),�	�����"(�ก���)���'	��$��)���'	"(�������	����	�)�����ก��4*�������#��#
��$����*���)ก�����	���	��  ��ก��&ก�+������)���'	"(���ก)�4*�������#��# /.�������	�����	�&(�#�������$�1���"1�
"ก��,����#.����6���� ������&���	%�,�	/.���ก"��"(�/��$�/.�%��%��	��0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'� 

 
�������� 29 
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������� 30 

����
���� 

 
1. ������ 

1.1 /.�������	�����	������������&ก�+�����%�+6�� "�		������EF�$�"(�%���4*���� 0�#������%��%��%�+6������
��ก��ก������		����	�(�	%� �����������"��"(���#ก��&��ก��"�� �����ก�������"(�����4�	�����
&9�	ก��ก�����1!� 

1.2 ก����	�������	�(�	%������	%������#�ก�� ��$���������&:����$�	�?��� ������*���	�����&��ก��ก����	��ก/.�/()�  
5 &F   

1.3 �����0%�	�(�	%� �*�����ก����$'�	%��ก��� ��$�ก����$'�	1������/�������#��	�%����� ��ก����������.&"�� 
����4�"&�*���2��.&4����	ก��� %������ 0.55 �)(()���� �*������	%���%����%����.	����ก)� 15 ���� "(��4�
%������ 0.70 �)(()���� �*������	%���%����%����.	�ก)�ก��� 15 ���� ��ก�.&"�������4�,���%��������
,��"#�	ก��������,��	��� ���/.�������	�4�,���������ก�����ก���)���'	 0�#%���4����#�&-�,�	/.�������	 

1.4 ��ก�+����	%���%����%����.	�ก)�ก��� 15 ���� ���/.�������	�*������.&"��ก���)���'	�����0%�	�(�	%� "(�
��#ก��%*���+ 0�#���)��ก�0#5������������)��ก��&-��#��	���#�&-�/.������	 ��$�,�������)���/.�%��%��	��
ก���ก���)���'	 

 
2. �
����ก"���@�����ก"�$ 

2.1 ����� 
2.1.1 �������	�(�	%� ����4��(�	%�ก����$'�	%��ก���4�)�����������.&"����#ก�� �($�ก��0�#� �&�)ก

/.���ก"��  
2.1.2 %����(�	%����	
 "/��&R��4)	4�# "/��&R���#����(�	%�"(���&ก�+��$�
 ���4���ก��&9�	ก���(�	%�

������� Dry Tech ����4�,�	��)3����/()��������	�(�	%� ��$������&-��#��	�$���"�� 
2.1.3 ��&.�ก(�#���$��(�ก�ก(�#� �*�����#!��������	�(�	%�ก��"& �������'	��&ก�+�"���"(�"/��#�	��	 ���

�4�,�������������������>����$�%*�"���*���ก��)3��/.�/()��������	�(�	%� "(����	&9�	ก��ก��
���1!������ 0�#������%�����2�4����ก/.�%��%��	��ก��� 

2.1.4 �$�
 ���������"�� ��$������� �&���	%�,�	/.���ก"�� 
2.2 ก���)���'	 

2.2.1 ก�����	�(�	%������	������������%���(�����#	������#����#ก��� ��ก��ก��/)��(����$�	��กก��
�)���'	0%�	�(�	%� �����	������ก��"ก��,������#����# ก��������)���'	"&"(���	�(�	%� 

2.2.2 ก�����	�(�	%� /.�������	�����	��������)���	(�E����#ก���"(����%�������#1������,�	�(�	%����
�,�����)���	(� 0�#,�%�����2�4����ก/.�%��%��	��ก��� 

2.2.3 ก����������������	�(�	%�"(��)���'	�(�	%� �����	�4��%�$�	�$����������"(��4�%���&��+�� 0�#
�����	������%�����2�4����ก/.�%��%��	��ก��� 

2.2.4 ก����	�(�	%� ก���)���'	��&ก�+�#!�"(���&ก�+��$�
 ก��1������ ก��#�"�� "(�ก��ก�����1!� �����	
&<)���)���%*�"���*�,�	��)3��/.�/()�������(�	%��#��	�%��	%��� 0�#������%�����2�4����ก/.�%��%��
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	��ก��� "(����	���)5�&9�	ก��"(����������	�������ก)�%������#��#��
 ����������	�(�	%�,+��*�ก��
�)���'	 "(�,+����������$�"ก��,�(�	ก���)���'	 

2.3 ก������� 
��$���	�(�	%����2�"(�� ���	��ก����������#��	(����#�����(�	%���%������#��#��$���� "(���!	�*�ก��
���������(�	%����)���'	"(�� �����ก�����1!�"(������ ����#�'*������ 0�#ก��?���'*�����������'	�(�	%����#
%���"�	 "(���#���(���������� ��$��)5��$����%�����2�4��,�	/.�%��%��	�� 

2.4 ก���*���	��ก3�"(��*�%�������� 
��$���	�(�	%����2����#����# /.�������	�����	�*�%���������(�	%����&�����ก��3��������	
 ��'	���(�	%� 
"(���	�'*� "(���������%������#����#,�	�(�	%���ก%��'	 ��ก��ก�����#��#�����	"ก��,��$��&(�#����� ���
%*���	,�	/.�%��%��	�� "(����	&9�	ก���������ก&�ก��$����#��#�(����#���(�ก������	 
 

3. �
����ก"���@��I����$#�!��!��% !����"���# 
�&-�/()�6�+7���/()���ก&.�1������&����"(���/�������#��	�%������.&��	���� ,���"/�� 0.80x0.60 ���� ��� 6 
�)(()���� �������&ก�+�%��4�� ��#����	"(��)5�ก���)���'	���&<)���)�������>��,�	��)3��/.�/()��#��	�%��	%��� 
/()�6�+7�,�	��#�� ��$����#����� 
 

4. �
������
Dก"��
��  
�����   
�(�	%�"/����(2ก���������������"��ก������	��'	��� �������)�ก���������>��/.�/()�0�#�%��	%��� /.����
���	@ �����	�������#���"�� Shop Drawing ��#(����#����������	
 ��ก���)���'	���"��ก������	"(�
��� �&���	%�,�	/.���ก"����$�,�������) "(�����������%������	ก��,�	/.���ก"��  

4.1 "/����(2ก�����	�&-�4�)���	ก���/���(.�)���#� &��ก�����#�(.�)���#� 55% ��	ก��� 43.4% "(�1)()%�� 
1.6% 0�#��&�)��+ก���%($����"/����(2ก��'	��	����������#ก��� 150 ก��� �������	���� ��$� AZ 
150g/Sq.m. "(���%���",2	"�	 + ���%��ก,�	��(2ก (%�� MINIMUM YEILD STRENGHT) ���	������#ก��� 
550 MPA jG550 ��'	��'����&-��&�������>�� AS1397-1993 ��$� JIS3321 ��$� ASTM A 792 

4.2  ��ก�+������������ก���%($���� %������"/����(2ก���4�'��%($�������	������#ก��� 0.50 �)(()���� 
4.3  ก���%($��������%($�������#�� POLYESTER 0�#���������$�	 ���	��%������,�	4�'��%($��������#ก�����

ก*����%$� 4�'��%($�������� &��ก�����#����	�$'���� 5 ��%��� �%($��������#�� POLYESTER ��� 20 
��%��� ��'	��'%������,�	4�'�����$�"��	 (DRY FILM THICKNESS) ,�	�����������ก�����	������#ก��� 25 
��%��� 4�'��%($������(��	 &��ก�����#����	�$'���� 5 ��%��� �%($��������#������%1� ��� 5 ��%��� 
��'	��'�����%�+�����)�&-��&�������>�� AS-2728 fPRE-PAINTED AND ORGANIC FILM / METAL 
LAMINATE PRODUCTSe 0�#/���ก��������������>����ก( ��	��' 
4.3.1  ก�������"�	ก��"�ก (IMPACT TEST) �������>�� AS-2728 (APP.E) ��กก��� 10 �.( 
4.3.2  ก�������ก��0%�		� (BENDING TEST) ��$�	�"/��0%�	���#,�������/����.�#�ก(�	 5 ����,�	

%�����������	�����ก���(��(�ก,�	�� (ADHESION LOSS) 
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4.4 "/����(2ก�%($������	�(�	%����	�&-�"/�����#�#���(��%���#��,�	(���(�	%� 4�)�ก��#!�"/��"��%()&
(2�ก ����ก���	"/��������#ก��� 70 �1��)���� �����#�1������"(�� %����.	(��������#ก��� 39 �)(()���� 

4.5 �ก�.  �ก�.#)	#!��(�	%�"(�/��	��(2ก���(�� ����4��ก�.���%($�����# Armourcoat 4 (Armourcoat 4 �&-�4�'�
�%($�����#��((�# /���,���ก�� Mechanical Plating �������>�� AS3566.2-2002 Class 4 ) �*������ก�.��
�4�#)	���(���(�	%� �����	�� Top Grip ��$�#!����(��ก������ก�. "(� Shank Protector ��$�&9�	ก��4�'��%($��
,�	"ก��ก�. "���#�	ก���'*����4�ก���ก�.�����	�&-�"���#�	 EPDM 4�)���%�������"(�����'*��889�  

4.6 "���#�	�(.�)���#�����������*������(�	%���(2ก���(�� ���)���'	����)��+����(�"�	"���#�	�(.�)���#������	
�&-� Herculok Washer ,�������/����.�#�ก(�	 25 �.�. "����(.�)���#���� 1.2 ��. �������&-�#�	����ก 

Extruded EPDM ����%�+�����)��%������� �������	�� UV "(�����*��889� 
4.7 ��&ก�+� FLASHING ก���'*����1!� "(��$�
 ����&-��&�������>��/.�/()� /()�6�+7�,�	 5 STAR FAÇADE ,  

LUXALON ,  MA-ONE  ,Blue scope Lysaght, ��#5��, ��)3�� 0&� ��2���(��� �*�ก�� ��$����#�����  
4.8 ��	����#��	���%+�ก���ก������ก�����	�)���+��($�ก��"(���2�4��ก����*���)�ก�� 
4.9      /.�������	 �����	�����/.�����)�ก����$�4��	EF�$�����%���4������ก���)���'	 ��&����ก��+���ก�� 

�)���'	"(�������ก��������)��$�"��	��'	��ก��)3��/.�/()�0�#��	�&-�/.��*���)�ก������&-��&���"��,#�# Shop 

Drawing ��'	��'ก���)���'	��&ก�+����ก�#�,��	 ���	 .ก���	���.�+����ก����)5�"(�%*�"���*�,�	��)3��/.�/()�0�#
�%��	%��� ��ก�������)���'	"(�� ���	�����������#�"����)��&-�"�����#����# /.�������	 �����	��ก��&�����	��
��$�ก�����*�"���	"(��)���+��������	
 ���ก�#�,��	��ก���)���'	 "(��������� ���������*���)�ก����ก
"��	������.�+����#����#  ����,���ก����	��
 �����ก��"ก��,��� .ก���	ก�������ก���)���'	  

(1) �)���'	�(�	%����#���� Boltless System %(P&(2�% 0�##!��)�ก��0%�	����	����(�ก#!�  

(2) /��	�)���'	���#�����ก�. (Bolt) #!������	(�� (�*�����/��	) (�ก3+�ก��#!��&-�"��(������(����4��	"&
ก(�	 "(������	#!���ก(����4��	"&&(�#"(�"&���#� 

 
5. �
����1>
���"#���$ 

"/��0�(�%��������0&��	"�	 ��� 10 �)(()���� �'*����ก��� ���"�ก��ก	��# /)�,�	"/���%($�����#���
&9�	ก����	��  UV ����� ���"�	 UV ���������#ก��� 80% ��%��������������+�6.�) 20-120 ºC ��"�	ก��"�ก�.	 
���0%�		���� 150 ����,�	%������0�#������	�4�%������� /()�6�+7�,�	 GLOBAL, TWINLITE ��$����#����� 
 

ก�"!��$��� ��� :  
/.�������	�����	���������#��	�����4�"��(�4�)� 1!	"��	 !	/)�"(��� ,��� 19x13 1�.�*����������#ก��� 2 

����#��	 �������ก���&��ก��  1) "%���(P�% 2) ��#(����#�%�+�����),�	�����(Technical data) 3) ���	�$������	
%�+6��ก�����������>��ก��ก���8��ก/.�/()� 4) ��ก���1$'��������ก/.�"����$����"���*�����#��&��������,����	�$�
"��	��'	���"���*�����#��ก0�		�����ก��/.�����*�����#�������0%�	ก�� "(������	���%+�ก���ก������ก�����	������)�����
ก����*���)�ก�� �!	������� �*��&�4�	���)���'	��� ����#��	��	ก(��������� !	��&ก�+�&��ก��ก���)���'	 �4�� 0%�	��(2ก ,  
�ก�. , 1)()0%�#�"�� ,?�ก#!��(.�)���#� �������ก���"��	%�+�����)����� "(�"%���(P�%�)�%��  

�������� 30 
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������� 31 

���P����8��ก������"��� 

    
1. 	���!���������"��� 

1.1 �����  
"/���(.�)���#�8�#(� 2 ���� ��%���������������#ก��� 0.95 ��%��� �������#0�(����5�(�����)�%���",2	"�	 
"(�"/��ก��4$'� 
/()�6�+7� ��#�� CPACMONIER, V-CON ��$����#����� 

1.2 ก���)���'	 
1.2.1 ก���)���'	ก��"&�*���2��.&��$�"&��� ���&.���"��,���ก���4)	4�# 0�#&.��������ก����)���'	"& "(��

�4���&.#!�"&#!�"/��������%��������)�ก�������� �������#�1������������	"/�� 15 �1��)���� 
1.2.2 ก���)���'	ก��"&��(2ก ���&.��"/����(2ก1!	�4$��ก�����������#����#"(�� 0�#��)�&.��ก�4)	4�#,!'��&��

����(�	%� "(��������#�1����������,��	������	"/�� 15 �1��)���� 
 

2. P���ก������"��� ,���% 	ก�� 

2.1 ����� 
�#"ก�� (GLASS WOOL) ����4��#"ก�� ��� 2 �)'� ��$�������������.&"�� &R�/)��������#�(.�)���#�8�#�� 2 
����  4�)����)�"�	��ก0�		��������ก����ก"��"(�/()� �������>�� ASTM   %�+6��/()�6�+7����
����>���#"ก�� (��ก.486-2527) "/���#"ก�� (��ก.487-2526) "(�/��$����,��ก*����?(�ก�,�#��*�����
?���ก��%������� (TGL-14-97) /()�6�+7� ���4��	, MICROFIBER, Ultra Kool ��$����#�����  

2.2 ����#��	�����  
/.�������	���	������#(����#�,�	�����&9�	ก��%������� "(�4)'�����#��	 ,��� 30x30 �1��)���� �#��	���# 2 
����#��	 ���/.���ก"������������%�����2�4��ก��������*��&�4�	�� 

2.3 ก���)���'	 
/.�������	�����	&<)���)���%*�"���*�,�	/.�/()������&9�	ก��%������� 0�#������ก��������)��ก/.�%��%��	��ก��� 
,�'������ก���)���'	�����	&�����	��ก��	�������$�
 �4�� 	���)���'	"& 	���)���'	������#��#�8 0%��8E9�
����� 	���)���'	����'*�#�"(��%�$�	&�����ก������(�	%� %.�.(. 	���)���'	 Sleeve "(��.����#�'*����	
 ,�	
	��������,�6)��( �&-���� ก���)���'	�����ก��%������� /.�������	�����	�*�ก��&9�	ก��	�������$�,�	��%�� 
�������ก)�%����ก&�ก��$����#��# �����	����*�,�'����"(�"/�&<)���)	��������%(��	ก��ก��	�������$�
 
��ก��&:�����ก���)���'	 �����	"��	���/.�%��%��	������ ��$��)���+�"ก��,&:���������� 
2.3.1 ก���)���'	?�����"&��(2ก �)���'	0�#����"ก�	ก�(������ ,��� 2 �)'�# ��	������"/�� PVC ��,��

�(��/$��(�	%� ��#���������	"/�����&R�������#��&�(.�)���#���'	��� 
2.3.2 ก���)���'	?�����E9������#)�1������� 4�)�0%�	�%��� ��-���� 

(1) �&R�E9����������)��+�����	ก��&.��$��*�?���,!'��& 
(2) &.?����&���"��0%�	�%���E9������ 0�#ก��ก()'	?��������2��$'���"(���"�����	
 ��

���	ก�� 
(3) �������*�ก��������?�����$���#?�ก,�����1���"1����#��&�(.�)���#�8�#(� ,��"���*� 
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 %��&.���	��ก�������ก���)���'	 ��	�8&����+ 3 �)'� 
2.3.3 ก���)���'	?�����E9������#)�1������� 4�)�?�����#� 

(1) �)���'	0%�	�%���E9������ ������������&-������#����# 
(2) &.?����&���"��0%�	�%���E9����������� 0�#ก��ก()'	?��������2��$'���"(���"�����	
 ��

���	ก��   
(3) �������*�ก��������?�����$���#?�ก,�����1���"1����#��&�(.�)���#�8�#(� 
(4) %��&.���	��ก�������ก���)���'	 ��	�8&����+ 3 �)'� 
(5) �(�	��ก��'�����)���'	"/��E9������ 
 

3. P���ก������"���,���  POLYETHYLENE FOAM 

3.1 ����� 
����4�/()�6�+7�  POLYETHYLENE FOAM ��(�ก3+�0%�	����	�&-�"�� CLOSED-CELL %������������#
ก��� 33 ก)0(ก������(.ก���ก����� %�����&���)�5)G ก���*�%�����������ก)� 0.03 w/m.K ����)��8"(�����*����
�ก)�������&-�������#������	ก�# ��%������"���������#ก��� 5 �)(()���� ����"/���(.�)���#�8�#(� 1!	�����	
�)���'	����ก0�		��0�#��	 
%�+6��/()�6�+7��������>��?���ก��%���������()���)(��08� (��ก.1384-2548) "(�/��$����
,��ก*����?(�ก�,�#��*�����?���ก��%������� (TGL-14-97) 

3.2 ����#��	�����  
/.�������	���	������#(����#�,�	�����&9�	ก��%������� "(�4)'�����#��	 ,��� 30x30 �1��)���� �#��	���# 2 
����#��	 ���/.���ก"������������%�����2�4��ก��������*��&�4�	�� 

3.3 ก���)���'	 
ก���)���'	 POLYETHYLENE FOAM ก���(�	%� ����4�ก��"(�ก����)5��������>��/.�/()� ��)��+��#���
"/�����&R����#��&ก�� PE ���"�����)� �����4��	���	 

 
 

�������� 31 
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������� 32 
���K8��>��� 

 

1. ���1�"���"��1
��K8��>��� 
1.1 ,��"(��,�	�� 

	��0%�	�%���0(��E9���������������"��ก������	��'	���  /.�������	���	�������#��*�"��&��ก��ก���)���'	 
SHOP DRAWING ��� !	�������	
 ���ก�#�,��	 1!	���	"��	��#(����#�ก���)���'	 (INSTALLTION) ก��#!� 
(FIXED) "(�"��	��#����	
 0�#(����#���� .ก���	���"��ก������	 �������'	���������� ก��"��	��#���	
0%��889� ��$�,�������)"(�����������%������	ก��,�	/.���ก"��ก������*�ก���)���'	 

1.2 �����  
��������*����4�	�����	�������>��ก��/()�,�	��)3��/.�/()�"(��&-���������� /()���$�����*�����#0�#
��)3��/.�/()���$�����*�����#���#�ก��"/��E9������ ��'	��'���	������%�����2�4����ก/.���ก"��ก����*��&�4�
	�� 
1.2.1 0%�	�%���0(��4�)�"/��E9������#!��)�"��� (?�����#�) 

(1) 0%�	�%���0(�� ���	/()���ก��(2ก4����	ก������#ก����)5��������� ��%������0%�	�%���������#
ก��� 0.50 �)(()���� ��������	����>�� JIS 3302-1987 ��$� ��ก. 863-2532  /()�6�+7� ���
4��	 GYPROC, DECEM ��$����#����� 

(2) �&�)	&��������"(�(�� ����/����.�#�ก(�	 4 �)(()���� 
(3) �ก�.�ก(�#�&(��# 
(4) ��ก��(2ก (EXPANSION  BOLT) 

1.2.2 0%�	�%���0(��   4�)� T-BAR 
(1) 0%�	�%���0(��  T-BAR  ���	/()���ก��(2ก4����	ก���"(��%($���� ��%������"�����1��� 2 

4�'� 4�'�(�������#ก��� 0.35 �)(()���� %���ก���	������#ก��� 24 �)(()���� 0%�	�%����(�ก%���
�.	������#ก��� 32 �)(()���� /()�6�+7� ���4��	 GYPROC, DECEM ��$����#����� 

(2) �&�)	&��������"(�(�� ����/����.�#�ก(�	 4 �)(()���� 
(3) ��ก��(2ก (EXPANSION BOLT) 

1.3 ����#��	����� 
/.�������	���	���������#��	����������4�"��(�4�)�������#ก��� 2 ����#��	 (���	���/.���ก"����$�,�%���
��2�4��"(�����������%������	ก��,�	/.���ก"��ก��������*��&�4�	�� 

1.4 ก���)���'	 
/.�������	�����	�����4��	EF�$�����%���4*������ก���)���'	  E9��������ก�������)���'	"(�������	��������"(�
����"����	���#����#��$�(��(�#���?�ก�����/.���ก"��ก*�������#%���&��+�����#����# 
1.4.1 0%�	�%���0(��4�)�"/��E9������#!��)�"��� (?�����#�) 

(1) ������������	ก���)���'	E9������  "(��#!���	������,��ก��0%�	����	��%��0�#���,�	���	
��$���)��+���*�ก���)���'	E9������  ��������ก*���� 

(2) #!���(2ก?�ก���#��ก��(2กก��0%�	����	��,�	��%�� ������#����	ก������ก)� 1.20 ���� 
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(3) �4��&�)	"(�(��&��������#!�0#	������	��(2ก?�กก��0%�	�%����(�ก"(�&�����������������
���	ก�� 

(4) #!��%���1�#�,��ก������(��	,�	�%����(�ก  ���"����'	?�กก���%����(�ก  0�#������#��%���1�#
���	ก����ก ��#� 40 �1��)���� 0�#���%����(�ก�)'��#.���������ก
 ��#� 1.00 j 1.20 ���� 

(5) &��������0%�	�%���E9��������4���&�)	&��������������������'	���  "(���!	�*�"/��E9�
�����#!��)�ก��0%�	�%��� 

1.4.2 0%�	�%���0(�� T-BAR 
(1) ������������	ก���)�E9������  "(���!	#!��%����)����"/��E9������ก��/��	0�#��������������

�����ก*���� 
(2) #!���(2ก?�ก���#��ก��(2กก��0%�	����	��,�	��%��������#����	ก�� 1.20 ���� 
(3) �4��&�)	"(�(�������������	��(2ก?�กก��0%�	�%���/$� T-BAR "(�&�����������������

���	ก��0�#�%���#$����	ก����#� 1.20 ���� 
(4) ����%���1�##!�ก���%���#$�������?�ก 0�#��ก���	ก���.&"��E9� T-BAR �&-���#� 0.60x0.60 

���� ����4��%���1�#���,��	������	ก(�	�%���1�##��4��	��#� 1.20 ���� 
(5) &��������0%�	�%���E9� T-BAR ��4���&�)	&��������������������'	��� "(���!	�*�"/��E9�

��������	��0%�	�%��� 
1.4.3 ��)��+��	0%����&-�ก(��	,���������$�ก(��	��	�8 �������4��	������,���ก(��	��	0%� 0�#���

ก(��	��	0%��889�#!�",��0�#�)������ก����)5�	�������889� ����#!��)�ก��0%�	E9������0�#
��2�,�� ����������?�����	0%�,����(2ก �4�� DOWN LIGHT �&-���� 

1.4.4 ก�+���� MAIN AIRDUCT ,��������*����(��#!�0%�	�%�����(2ก��$��%���#$���������#���� 
SPECIFICATION ����*���(2ก���)��������� ���"�	����������>��/()�6�+7���'�
 ���#ก����)5�
�(�ก�)4�ก��4��	����"(�������%�����2�4����ก/.���ก"��"(�/��$�/.�%��%��	��  ����#!�0%�	�%���E9�
ก�� AIRDUCT ��$����#!�",��,�	 AIRDUCT 0�#��2�,�� 

1.4.5 ก�+�����#����	������	E9������ !	0%�	����	��,�	��%����กก��� 2.5 ���� �����4��)5�ก�����(��
&�����������������)5���ก2��� /.�������	�����	���)�0%�	����	0�#ก���4���(2ก?�ก������#(	����ก
0%�	����	����%��  "(��",��(��&��������ก����(2ก?�ก��'�  ��ก�+��4����'  /.�������	�����	����
"��"(�"����	ก���*�	�����/.���ก"��"(�/��$�/.�%��%��	��ก���ก���)���'	���� ��ก�ก)�%���
/)��(����$�	��ก/.�������	����������"����#(����#���� $����/.�������	�&-�/.����/)�4������กก�+� 

1.5 ก���*�%�������� 
/.�������	�����	�*�%����������ก"��	 �(�	��กก���)���'	/)�,�	��������	&�����ก��#"�ก���� ���	 ��#,.�
,�� ��$����*���) "(����	����&����&gf�� ก���,�%�����2�4����ก���������"(���	���	����ก/.�%��%��
	�� 

1.6 ก�����&��ก��/(	�� 
/.�������	�����	���&��ก��%�+6��,�	0%�	�%���E9������"(�ก���)���'	 0�#&�����กก��"������ 
(SAGGING) �&-���(��#��	���# 5 &F ��ก�ก)�ก��"��������$�4*�������#��#  �����$�	����ก%�+�����),�	
�����"(�ก���)���'	  /.�������	�����	�)���'	������$�1���"1�����#.����6������������&���	%�,�	/.���ก"��
��$�/.�������	 0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'� 
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2. K8��>���	��� ��I����"#�  

2.1 �����  
����������*����4������	�&-�,�	��������%#�4�	����ก����������#4*����"�ก�������#��# �4�"/��#)&1�������
4�)�5����� (REGULAR GYPSUM BOARD) ���	&��ก�����##)&1��������ก(�	 &R�/)����#ก����34�)�
���"���������ก 2 ���� ��ก�)���������"������4��4�,���%������ 9 �)(()���� /()�6�+7� ��ก.219-2524 
���"ก� ���4��	 TG, GYPROC ��$����#����� 

2.2 0%�	�%��� 
�.��#(����#� "(�ก���)���'	 ��	��0%�	�%���0(��E9������ 

2.3 ����#��	����� 
/.�������	���	���������#��	��������4�"��(�4�)�������#ก��� 2 ����#��	 "(���	���/.���ก"�� ��$�,�%���
��2�4��"(�����������%������	ก��,�	/.���ก"��ก��������*��&�4�	�� ����#��	��	ก(��������� !	�����
&��ก���#� �	�$ ��� �* � �&-����	 �4��� �#  �����' 	 ��#(����#�&��ก������#� �	  (MANUFACTURE 
APECIFICATION) 

2.4 ก���)���'	  
/.�������	���	���������%���4*����"(�&����ก��+���ก���)���'	 ��ก�� ���� �) ���' 	"(� ��� �	��� �����"(�
����"����	��$�(��(�#���?�ก��%���&��+�����#����#���%	",2	"�	�����/.���ก"��ก*����"(�ก����)5�
�����>��,�	��)3��/.�/()�ก���ก���)���'	�����ก��&�����	��ก��/.�������	�(�ก � �$ � � � � � � � � � �) � � +
� �������ก�#�,��	������.�+����#����# �����)	�ก����	���"ก��,ก���ก���*���)�	��ก���)���'	 
 

3. K8��>���	��� ��I���,���ก��,�@�   
3.1 ����� 

����������*����4������	�&-�,�	��������%#�4�	����ก����������#4*����"�ก�������#��#  
�4�"/��#)&1��4�)���%���4$'� (MOISTURE RESISTANTN GYPSUM BOARD) ������ก(�	,�	"/��#)&1�� 
���	������/��,�	 SILICONE ��$����&��ก���#��	�$�������&-��)3 (NONTOXIC) ����� &9�	ก��%���4$'�  
0�#"/��#)&1�������	�.�%���4$'�����ก)� 5% "(���ก����34�)�����#��)��3&R�/)�������ก 2 ���� ��ก
��������������4�,���%������ 9 �)(()���� 
/()�6�+7� ��ก.219-2524 ���"ก� ���4��	 TG, GYPROC ��$����#�����   

3.2 0%�	�%��� 
�.��#(����#� "(�ก���)���'	 ��	��0%�	�%���0(��E9������ 

3.3 ����#��	����� 
/.�������	���	���������#��	��������4�"��(�4�)�������#ก��� 2 ����#��	 "(���	���/.���ก"�� ��$�,�%���
��2�4��"(�����������%������	ก��,�	/.���ก"��ก��������*��&�4�	�� ����#��	��	ก(��������� !	�����
&��ก���#� �	�$ ��� �* � �&-����	 �4��� �#  �����' 	 ��#(����#�&��ก������#� �	  (MANUFACTURE 
APECIFICATION) 

3.4 ก���)���'	  
/.�������	���	���������%���4*����"(�&����ก��+���ก���)���'	 ��ก�� ���� �) ���' 	"(� ��� �	��� �����"(�
����"����	��$�(��(�#���?�ก��%���&��+�����#����#���%	",2	"�	�����/.���ก"��ก*����"(�ก����)5�



                                                                                                      

                                                                                                               Page 201 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

�����>��,�	��)3��/.�/()�ก���ก���)���'	�����ก��&�����	��ก��/.�������	�(�ก��$����������)��+� ������
�ก�#�,��	������.�+����#����# �����)	�ก����	���"ก��,ก���ก���*���)�	��ก���)���'	 
 

4. K8��>���	���ก���!� �!�����% 	"�   (ACOUSTIC BOARD)  

4.1 ����� 
4.1.1 E9��ก2����#	�#"��4�)���	����������4�"/��E9���/()���ก MINERAL FIBER ,��� 595x1195x19 

�)(()���� �������&��ก�����"������ 10 &F 6�#���%���4$'� 99% ��+�6.�) 49 �	���1(�1�#� %���.�1��
���#	������#ก��� 0.50  %��ก��ก�����#	������#ก��� 33 ��1)��( ก��&9�	ก���8 CLASS A ���
����>�� BS 476 PART 6&7 �%($����,�� VINYL LATEX  �*���2���ก0�		�� ����4�/()�6�+7� 
ARMSTRONG ���� FINE FISSURRED SECOND LOOK 4 RH99 # 3583 ��$�AURATONE  ��$�
���#����� 

4.1.2 E9��ก2����#	�#"��4�)�,�����#�����4�"/��E9���/()���ก MINERAL FIBER ,��� 595x1195x15 
�)(()���� �������&��ก�����"������ 10 &F 6�#���%���4$'� 99% ��+�6.�) 49 �	���1(�1�#� %���.�1��
���#	������#ก��� 0.50 %��ก��ก�����#	������#ก��� 33 ��1)��( ก��&9�	ก���8 CLASS A �������>�� 
BS 476 PART 6&7 �%($����,�� VINYL LATEX �*���2���ก0�		�� ����4�/()�6�+7� ARMSTRONG 
���� FINE FISSURRED RH99 # 3570 ��$� AURATONE ��$����#����� 

4.1.3 "/��E9��ก2����#	�����*����)���'	�����	��,��������ก*���� ,��"/����ก���������	������ก����	����
��ก0�		��/.�/()� ���?�ก ���"�ก�)� ก��ก�	�ก2�"/��E9��ก2����#	�����	ก�	���$'������#�������'� 

4.2 0%�	�%��� 
�.��#(����#� "(�ก���)���'	 ��	��0%�	�%���0(��E9������ 

4.3 ����#��	����� 
/.�������	���	���������#��	��������4�"��(�4�)�������#ก��� 2 ����#��	 "(���	���/.���ก"����$�,�%�����2�4��
"(�����������%������	ก��,�	/.���ก"��ก��������*��&�4�	�� ����#��	��	ก(��������� !	�����&��ก��
�#��	�$����*��&-����	�4����# �����'	��#(����#�&��ก������#��	 (MANUFACTURE APECIFICATION) 

4.4 ก���)���'	  
/.�������	���	���������%���4*����"(�&����ก��+���ก���)���'	 ��ก�� ���� �) ���' 	"(� ��� �	��� �����"(�
����"����	��$�(��(�#���?�ก��%���&��+�����#����#���%	",2	"�	�����/.���ก"��ก*����"(�ก����)5�
�����>��,�	��)3��/.�/()�ก���ก���)���'	�����ก��&�����	��ก��/.�������	�(�ก��$����������)��+� ������
�ก�#�,��	������.�+����#����# �����)	�ก����	���"ก��,ก���ก���*���)�	��ก���)���'	 
 

5. K8��>���	����B��"#I����$#�"#�   
5.1 ��������4�  

�4�"/���8�����1����������� (&�����ก�#�)�) ���4��	 (�����������) ��$���������� ("8(ก1������) ��$�
��� ROCK WOOD ��$����#����� ��� 6 �)(()���� 

5.2 0%�	�%��� 
�.��#(����#� "(�ก���)���'	 ��	��0%�	�%���0(��E9������ 

5.3 ����#��	����� 
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/.�������	���	���������#��	��������4�"��(�4�)�������#ก��� 2 ����#��	 "(���	���/.���ก"�� ��$�,�%���
��2�4��"(�����������%������	ก��,�	/.���ก"��ก��������*��&�4�	�� ����#��	��	ก(��������� !	�����
&��ก���#��	�$��� �* � �&-����	 �4��� �#  �����' 	��#(����#�&��ก������#��	  (MANUFACTURE 
APECIFICATION) 

5.4 ก���)���'	  
/.�������	���	���������%���4*����"(�&����ก��+���ก���)���'	 ��ก�� ���� �) ���' 	"(� ��� �	��� �����"(�
����"����	��$�(��(�#���?�ก��%���&��+�����#����#���%	",2	"�	�����/.���ก"��ก*����"(�ก����)5�
�����>��,�	��)3��/.�/()�ก���ก���)���'	�����ก��&�����	��ก��/.�������	�(�ก � �$ � � � � � � � � � �) � � +
� �������ก�#�,��	������.�+����#����# �����)	�ก����	���"ก��,ก���ก���*���)�	��ก���)���'	 
 

6. K8��
������ �	$�	ก"� 

6.1 ,���,�,�		�� 
/.�������	�����	����������1!	&��ก�����#"/��E9� 0%�	���E9� ��&ก�+�#!�E9� "�		��EF�$��� ��&ก�+��%�$�	�$� 
"(��)	�*���#%�������ก���	
 ���*��&-���ก4�)� �*�����ก���*�	��E9��(.�)���#����"(�����2����.�+�%�� ���
���"��"(���#ก������� �4�	������#��	��&���)�5)6�� �(�������	�.��ก3����%	�#.����6������ !	��	
	��	��������# 

6.2 ����� 
6.2.1 0%�	�(�ก (MAIN RUNNER) "(�0%�	,��	 (CROSS RUNNER) �*���ก�(.�)���#��.&��� U ก���	 10 

��. �.	����ก)� 50 ��. %������������#ก��� 1.0 ��. ��#����	������	0%�	 0.60 x 0.60 ��$� 0.60 x 
1.20 �)(()���� �%($�������� STOVE ENAMELLED IN SPRAY SYSTEM ��$� ROLLER 
COATING 

6.2.2 ������"ก�	 (CELL PANEL) �*���ก�(.�)���#��.&��� U ก���	 10 ��. �.	����ก)� 50 ��. %���������
���#ก��� 0.45 ��. ��#����	,�	��"ก�	 0.10 x 0.10 �%($�������#���� STOVED ENAMELLED  
IN SPRAY SYSTEM ��$� ROLLER COATING 

6.2.3 ����4�/()�6�+7� LUXALON ��$� FAMED LINE ��$� MVP FOUR STAR  ��$� C-LINE ��$�
���#����� 

6.3 ก���)���'	 
6.3.1 /.�������	�����	�������	���������	
 ���ก�#�,��	��E9��������'	���ก���������2����#����#"(���!	

����)��*���)�ก�� 
6.3.2 ก��&��ก��"(��)���'	E9��������'	��������	���4��	����EF�$��� "(���%���4*����	��0�#�?���   

0�#�)���'	���ก����)5�,�	/.�/()�"(�"��,#�#��#(����#� (SHOP DRAWINGS) 1!	������ก��
�)���+�������)��ก/.�%��%��	��"(��  

6.3.3 ������������	�&-�ก�+��)��3�*�����ก���)���'	4��	�8���	
 "�������ก��0%�	����	"(�	�������$�
 
1!	��$��)���'	���2�"(�������	"(�.���#����# �����������#�ก��E9������ (����#!�	������0�#E�กก��
0%�	E9������ ���"#ก#!�	������0�#�4�0%�	#!�,�		������0�#�?���) 

6.3.4 ���	�$'�0%�	����	"(����	���������	
 ���#.����$�E9���"ก�	 �������$�������#���*����� 
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6.4 ����#��	 
6.4.1 /.�������	�����	������#(����#�,��ก*����/()�6�+7� ,���.(��	��%�)% ,��"���*�ก���)���'	 "(�,���.(

�$�
 ������ �&�)ก���	ก�� 
6.4.2 /.�������	���	��������#��	����� ��&ก�+�&��ก��ก���)���'	��'	��������4���)	 
6.4.3 "��,#�#��#(����#� (SHOP DROWINGS) �����	"��	��#(����#���	����&��' 

(1) �*�"���	 ,��� ��#�,�	E9�����������)���'	 
(2) "��,#�#ก���)���'	,�	E9������"��(����� 
(3) "�������,�	E9������ก��0%�	����	"(�/��$�/��	,��	�%�#	 
(4) "��,#�#ก���)���'	4��	�8"�	����	 "(�4��		���������	
 �����#.���E9������ 
(5) ��#(����#��$�
 �����/.�%��%��	�����	ก�� 
��#(����#���'	�����	ก(���/.�������	�����	�*��������/.�%��%��	���#��	���# 3 4�� ��$��)���+�
������) ��ก�+��*��&-����	����*�"/	E9����������#��	��$�&��ก��ก���)���+� /.�������	�����	
�*���)�ก������&-������#����# 0�#%���4����#�&-�,�	/.�������	��	 �(�	��ก� �&�)ก������)�&-�(�#(�ก3+�
��ก3�"(���!	(	�$��)���'	��)	��� 

7. K8��>�������>�@� Post Tension �"������>�@� �.!.
. P�����"� ��!� 
7.1 ก������#�/)��$'� "(�ก��?���*��4�����#�ก��ก��?��&.�/��	 
7.2 ��� ��$����	�'*��#� &(�#ก�����0�#�����$����	%��,��ก�����������&.���$����	ก���'*��������#.�6�#��ก  

�4�� �?(�#	��	��)� "(�ก������������4�)���6�#��ก ��,���%���ก���	 2 �1��)���� (!ก 1 �1��)����  
�&-����	����(�#�%�	��. 

8. K8��>������"�	��>���I�
� ��� !�!���"D�"�� 

8.1 ��������4� "/��E9���"�	(�#��� ���*���2��.& ���� pvc series ,������� 11 x 118 ��. ��� 5 ��. ����1����ก�. 
%���#������ 3 ,�����$�&���#��ก�����#��3 %$� 2.439 / 3.048 / 3.658 ��#�%���ก���	"/��E9���"�	�(�	
1������ 4 �)'� �*����*���2��.&��ก0�		��/.�/()� ก���.�1!��'*��*� &(�ก���ก)� ��� winwood ��$� peonek ��$� 
daiken  

8.2 ����#��	����� /.�������	���	�����	����#��	,��� 11 ��. x%���#�� 30 �1��)����  �*���� 2 4)'� ���������#��	
�� "(�"%���(P�%�)�%�� ���%+�ก���ก������ก�����	�)���+���2�4��ก����*���)�ก�� 

8.3 0%�	�%��� �.��#(����#� "(�ก���)���'	 ��	��0%�	�%���0(��E9������ 
8.4  ����#��	����� /.�������	���	���������#��	��������4� "��(�4�)�������#ก��� 2 ����#��	  ����� "%���(P�%�)�%�� 

"(���	���/.���ก"�� ��$�,�%�����2�4��"(��������%������	ก��,�	/.���ก"��ก��������*��&�4�	�� 
����#��	��	ก(��������� !	�����&��ก���#��	�$����*��&-����	�4����# �����'	��#(����#�&��ก������#��	 
(MANUFACTURE APECIFICATION)   

8.5 ก���)���'	 �4�ก���)���'	#!����#�ก�.#)	E9��ก(�#�&(��# ,��� 6 ��.ก��0%�	�%��� 0�#�4�ก���)���'	"/��E9���"�	
1���"/�� ��$�1����ก�. /.�������	���	�����4��	����%���4*����"(�&����ก��+���ก���)���'	 ��ก�������)���'	
"(�����	��������"(�����"����	��$�(��(�#���?�ก��%���&��+�����#����# ���%	",2	"�	 �����/.���ก"��
ก*����"(�ก����)5�����>��,�	��)3��N/.�/()�ก���ก���)���'	�����ก��&�����	��ก��/.�������	�(�ก ��$�
���������)��+� �������ก�#�,��	������.�+����#����# �����)	�ก����	���"ก��,ก���ก���*���)�	���)���'	  
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9. K8��>���	�������!$�ก���I��!� � % ���!���"D�"�� 

9.1 ��������4� "/����%.��)ก�.�1�����#	�#������*���2��.& ���� wood wool silk ceiling & panel ,���"/����� 
600x600 ��� 15 ��. %������"���������#ก��� 8 ก)0(/��.�. ,����	�� /()���ก�#���(����#� �*����*���2��.& 
��� Cello board , Daiken ��$� Valchromat   

9.2 ����#��	����� /.�������	���	�����	����#��	,��� 20x20 �1��)���� �*���� 2 "/�� �����"/���� "(�"%���(P�
%�)�%�� ���%+�ก���ก������ก�����	�)���+���2�4��ก����*���)�ก�� 

9.3 0%�	�%���0(�� 4�)� T-BAR  
9.4 ����#��	����� /.�������	���	���������#��	��������4� "��(�4�)�������#ก��� 2 ����#��	  ����� "%���(P�%�)�%�� 

"(���	���/.���ก"�� ��$�,�%�����2�4��"(��������%������	ก��,�	/.���ก"��ก��������*��&�4�	�� 
����#��	��	ก(��������� !	�����&��ก���#��	�$����*��&-����	�4����# �����'	��#(����#�&��ก������#��	 
(MANUFACTURE APECIFICATION)   

9.5 ก���)���'	 /.�������	���	�����4��	����%���4*����"(�&����ก��+���ก���)���'	 ��ก�������)���'	"(�����	���
�����"(�����"����	��$�(��(�#���?�ก��%���&��+�����#����# ���%	",2	"�	 �����/.���ก"��ก*����"(�
ก����)5�����>��,�	��)3��N/.�/()�ก���ก���)���'	�����ก��&�����	��ก��/.�������	�(�ก ��$����������)��+
� �������ก�#�,��	������.�+����#����# �����)	�ก����	���"ก��,ก���ก���*���)�	���)���'	  
1) 0%�	�%���0(�� T-BAR   
• �����	/�	ก���)���'	���"&(��$'��� %*���+��#���ก��	0%�	 ��$����������"��"(���%���&��+��

���#����# �����/.���ก"��ก*���� 
• ������������	ก���)���'	E9������ "(���!	#!��%����)����"/��E9������ก��/��	0�#�������������������

ก*���� 
• #!���(2ก?�ก���#��ก��(2กก��0%�	����	��,�	��%��������#����	ก�� 1.20 ����  
• �4��&�)	"(�(�������������	��(2ก?�กก��0%�	�%���/$� T-BAR "(�&�����������������%������	ก��0�#

�%���#$����	ก����#� 1.20 ����  
• ����%���1�##!�ก���%���#$�������?�ก 0�#��ก����.&"�� T-BAR �&-���#� 0.60x0.60 ���� ����4��%���

1�#���,��	������	ก(�	�%���1�##��4��	��#� 1.20 ����  
• &��������0%�	�%���E9� T-BAR ��4���&�)	&��������������������'	��� "(���!	�*�"/��E9��������	��

0%�	�%���  

10 E9�������*���2��.&4�)� Pu (Sandwich Panel)   
�&-�"/���*���2��.&0(�� ����0%�	����	�&-�4)'����#�ก���(�� (Integral Type) "�� Sandwich 
Panel, �� %�+�����)�&-�?���ก��%�������, ��ก3���+�6.�), %��%��%���4$'�, �*�%�������� 
�)���'		��# "(��$'�#��#�����)��������ก 

- %������,�	/��	�&-��&�����������"�� 
- ����&��ก��,�	"/�� (Sandwich Panel) 
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- /)�������'	��	���� (Surface) �����	�*�����ก"/����(2ก4����	ก��� %������  0.45 ��.
�%($������	�$'����# Epoxy Primer 3-5 ��%���   "(��%($������)	���#0�(��������� (Off 
white) 20 ��%��� 

-  "ก�ก(�	 (Core) �&-�0�(�#.�����08� (Polyurethane Foam) 4�)����(���8 S.E. 
Class (Self-Extinguishing) ?���,��"�����#�%�$�	?��08�"�	����.	 (Hi Pressure 
Injection) ?��� PU �����	�&-�4)'����#�ก���(��"/��/��	 (Single Body) �����4��)5�ก��
&��ก�����#ก����ก��08��)�ก��"/����(2ก 

- ,��"/�� (Frame) "/����(2ก����)��+,��"/�������	 .ก���,!'��.&�&-�"�����#��,��()���'	
��	���� 4�)����/.�"(�������# Slip Joint  (����4� PVC  Joint )  

- ������%($��/��	 �&-��(���)ก���)���/)���'	 2 ���� 
- %�+�����),�	"/��/��	 "(�E9������ 

��#ก�� ��#(����#� %�+�����) 

1. 
%����&-�?���(HeatInsulation 
Properties) 

0.42 kcal/M2 hr. 
oC 

2. ก�����#	 (Sound Insulation Properties) 25 Db 
3. %���",2	"�	 (Panel Strength) S = 11.0 m/m 

4. ก���)��8 (Inflammability) 
���(�ก(���8 (S.E. 
Class) 

5. %������"��� (Density) 40 kg/m3 
 

 ก�+����	�#2� 
- E9������ PU�4�%������ 4 �)'� 
- /��	 PU �4�%������ 4 �)'� 

ก�+����	&<)���)ก������& 
- E9������ PU %������ 2 �)'� 

 
�������� 32 
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������� 33 

������� 

 
1. ��!�-���>�@�������� 

�&-������(.ก��� j (.ก��'	 /)��)�,���*���2��.& ��$������ก*��������.&"��� �&:�#ก��� 
2. ��!�-������ก���� 

��.ก������(.�)���#��������/�����ก 3 ���� ��.ก����� PVC ��$�����.&"��ก*���� 
/()���&�������# /()�6�+7�,�	 HOMEPLAS, INFINITE, KOENIG, APACE ��$� %�+6�����#�����   
ก���)���'	 �4��������#�#���(��  

3. ���,���������� 

4�)����#�ก������$'�����&��$����"�� 
4. ก�"!��$��� ��� 

/.�������	���	��	����#��	��.ก����� 1 4�� ���%+�ก���ก�����	�)���+���2�4��ก����*���)�ก�� 
 

�������� 33 
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������� 34 

����"�$� _ ����$��� 

 
1. ����"�$�-����$������ 

1.1 ,���,�,�		�� 
1.1.1 /.�������	�����	������������&ก�+�����%�+6�� "�		������EF�$�"(�%���4*���� ��ก���)���'		��&���.-

�������	��� ���������"��"(���#ก��&��ก��"�� ������*�ก�����������4�	������� 
1.1.2 /.�������	�����	�����	4)'���������#��	��������&���.-�������	��� �	ก���� "(���&ก�+����	
 ���/.�

%��%��	���)���+�������)ก���ก����	1$'���$���	/()� 
1.1.3 /.�������	�����	����*� Shop drawing "��	ก���)���'	�	ก�"(����&���.-�������	��� �����

��#(����#����	
 ���/.�%��%��	���)���+�������)ก���ก���)���'	 
1.2 ����� 

1.2.1 �	ก������'	��������	��,���"(��.&���	���������"�� ��ก���������"�� ����4������$'�",2	 ,��� 
50x100 �)(()���� (2x4 �)'�) �*��������	�'*� ����4�,��� 50x125 �)(()���� (2x5 �)'�) "(�����������	
(����$�����($�� ����4�,��� 50x150 �)(()���� (2x6 �)'�)  
�	ก�&���.�����	����	���.	 10 �)(()���� ก���	����ก��%������,�	���&���. (35 �)(()����) ��$�
���������"�� �*������	ก�&���.6�#��ก�������	ก��E���� ���	��,���	ก�(��	 (5�+�&���.) E:	
���#�����/)��$'����ก"��	"(�� "(�����	���*�����ก��E�����.	 20 �)(()���� ��$������� �&���	%�,�	
/.���ก"�� 
ก���,����������	��� .ก����(�ก�)4�4��	 

1.2.2 ���ก���&���.��� "(����ก����������	��� �����	&��ก��,!'���ก�����$'�",2	 �ก�� A "(������	
&��ก������ก0�		��������#����# ก����ก"(�ก���,����������	"�����)� "(���,������������"�� 

1.2.3 &���.������ ����4�&���.���������>�����&���."/�����&��ก�� (��ก.192-2549)  ,�	��#��6�+7� 
��������#��	�� ��$����#����� �����4�&���.&��ก��,!'���	 ����"���&-�,���������������	�(�� 0�#
������ก��������)��ก/.�%��%��	��ก��� &���.��ก��������	��%������ 35 �)(()���� &���.������
��'	�����'	6�#�� 6�#��ก  "(�&���.���	�'*� ����4�&���.������4�)�6�#��ก (Exterior doors) 

1.2.4 ��ก��������)����	(�� ����)���'	���	(���#��	�����*� ��$������� �&���	%�,�	/.���ก"�� ก���&���.���
��$'�",2	,��� 37.5x125 �)(()���� (1 - 1/2x5 �)'�) ��$�ก����������	�����$'�",2	��ก,��� 37.5x100 
�)(()���� (1 1/2x4 �)'�) ��$����������"�� ก���)���'	���	(�����	,!	����!	��������"(����"�� #!����
�)�ก��ก����������#��	���#����#",2	"�	 ��'	������ 

1.3 ก��,���	 ก���ก2�"(�ก����ก3� 
&���.-�������	���"(��	ก���� �����	��	��#�	� ����ก������	���6��"��	 "(����	�ก2����%	�6��"��	�#.�
���� ก��,�#��#���	�*����#%������������	��'	������	ก��,���	"(���'	��� ����ก������	 �����	�ก2�ก�	���
��(�ก3+���&���.���"(��	ก���� ����)����'#� "�ก��ก ��$����#��#��
 ก���ก2���	���&���.-�������	"(��	
ก���������� ����ก������	 ���	��	����	��'	"(��ก2�����������"��	 ���)	&ก%(�� �����%���4$'� ������'*����1!� 
"(������E�����,���� ��ก&��ก<6�#�(�	���	��&���.-�������	����)����'#� #$� "(������ ��$��ก)�%���
���#��#��
 /.�������	�����	�*�ก��"ก��,��$��&(�#���������� 0�#%���4����#���	
 �&-�,�	/.�������	��'	�)'� 
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1.4 ก���)���'	 
1.4.1 ก���)���'	�	ก���� 

����	ก����*��,����������#	�������	����!	%��'	���#"4(2%,��0�#����	ก�  ��$�&9�	ก���'*�&.�1!� 
�,���&����$'���� ,+��������2� "(�%������(�	 �	ก����������ก0�#��������)�ก�������2���$�%��
����(�	 ���	�1�����	,���ก���	������#ก��� 20 �)(()���� (!ก 10 �)(()���� "(����	�*�ก���)���'	�	
ก����ก����������2�"(�%������(�	 ��$�����	ก����#!�"���ก����2�"(�%������(�	 %.�.(. 0�#�����	
��ก��%'*� ��$�#!���!	�	ก������������#�)5�������������%�����2�4��,�	/.�%��%��	�� ��$�&9�	ก���	
ก����%�0ก�	 #ก����%������(�	����	ก��������	 ��$�4��	"�	 ��$�ก�+��)��3���%�����2�4��,�	
/.�%��%��	�� �����ก����)���'	�	ก���� 0�#E:	��ก������,+�����ก��#�����ก)� 500 �)(()���� "(���)���'	
���#�)5���������� 0�#�	ก�������#��#����,�	�	ก�������)�ก��/��	?��&.� �����	�1�����	/��	&.�
?��0�#����	ก�ก���	 5 �)(()���� (!ก 3 �)(()���� ��'	6�#��ก"(�6�#��  

1.4.2 ���&���.-�������	���"(���&ก�+� 
(1) ก���ก���)���'	 /.�������	�����	�����.%��� .ก���	,�	�	ก����#ก���  ���ก)�ก��%�0ก�	,�	�	

ก� ��$�ก��4*�����$�
 1!	����&-�/(���#��#������&���.-�������	6�#�(�	 /.�������	���	�*�
ก��"ก��,������#����# 0�#������ก���)���+�������)��ก/.�%��%��	��ก��� �!	�*�ก���)���'	���
&���.-�������	��� 

(2) ก���)���'	��� ������	��ก�����"��	���	�(2ก���#��$��������ก���	ก� ��$�%�������ก��ก��
&R��&R� "(����%(��	ก��ก���*�	��,�	4��	�� /.�������	�����	�)���'	"(�&���������#%���
���������	 0�#��4��	���	0�#������ ���	��ก�	ก�&����+����(� 2 �)(()���� 

(3) ก���)���'	��&ก�+� �4�� ������ ก��"� (.ก�)� N(N /.�������	�����	�4��%�$�	�$���������� 0�#
ก*���������������ก��� "(���!	�*�ก������ ��$��������ก)�ก��/)��(���(�	��กก���)���'	
��&ก�+����	
 "(���������ก���4�	�������"(�� ��� ����&ก�+����	
 ��ก������ (#ก�������
���) "(���*��ก2�(	��ก(��	�������)�������#����# ��$����4��	�����*�	�����0�#����ก "(���$�
	��������� "(��	ก����2����#����#"(�"��	��)�"(�� �!	�*�ก���)���'	��&ก�+���(����'�����
"(���������4�	���������&ก�+����	
  ��&��ก<�&-���#�����$�	����กก���)���'	 ��$���ก
ก��,���	 	������ �&-���)�����#���	 ��$��$�
 /.�������	�����	"ก��, ��$��&(�#������������� 
0�#%���4����#���	
 �&-�,�	/.�������	��'	�)'� 

1.5 ก������"(�ก���*���	��ก3� 
�	ก���� ���&���.��� ����������	�����'	�����'	6�#��ก"(�6�#�� �����#�����$'����������������,��	��
���� ��ก��ก�����&-��#��	�$���"�� ��$������� �&���	%�,�	/.���ก"�� "(���$��������2�"(�� /.�������	
�����	��(�	�&R�-&R����&���."(��4�	����&ก�+����	 
 ������� �4�	������� ก�����	���	�� 
 

2. ����-�ก"'# �"�$�-����$������ 
2.1 ,���,�,�		�� 

2.1.1 /.�������	�����	������������&ก�+�����%�+6�� "�		������EF�$�"(�%���4*���� ������%��%��
%�+6��������ก���)���'	��&ก�+�&���.-�������	 (Hardware) �����������������"��"(���#ก��
&��ก��"�� �����'	ก�����������4�	������� 
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2.1.2 /.�������	�����	�����	����#��	��&ก�+�&���.-�������	��'	���������#ก��� 2 ����#��	 �������#(����#�
���/.�%��%��	�� ��$��)���+�������)ก���ก����	1$'� 

2.1.3 /.�������	�����	����*� Shop drawing "��	��#� �*�"���	 ก���)���'	,�	 Hardware ��ก4�)� "��	
�)���	ก���&R�,�	&���. ��#(����#�,�	ก��"� 0�#����ก���4�	�� (Function) ��$�����������ก��
&���.���	���	 
 ���,��"���*�,�	/.�/()� "(������� �&���	%�,�	/.���ก"�� "(����	����*�
��#(����#����� Master keys ������ �&���	%�,�	/.���ก"��"(�/.�������	 

2.1.4 /.�������	�����	�������&ก�+�&���.-�������	 ���������"���&-��(�ก ��$����	&�����	��ก��
/.���ก"��	���ก"��	6�#�� ��ก���������"���� 
 ���#!� $���������������' 

2.2 ����� ��&ก�+�&���.-�������	��� 
2.2.1 ก��"�(.ก�)� (Cylindrical Lock) 

(1) ก��"����	�� 6 Pin Cylinders �*���ก Solid Brass 
(2) (.ก�)��*���ก�"���(�,!'��.&4)'����#� ���������"���(� 
(3) ��ก�&-�&���.���&R���ก6�#��ก �����	��"/���"���(����)� &9�	ก��ก���,�#()'�ก(��(.ก�)� 

2.2.2 ก��"��)���# (Deadbolt Lock) 
(1) ���	�&-�4�)� 25 �)(()���� (1 �)'�) Throw, Deadbolt �*���ก Hardened Steel Roller ����� 

&9�	ก��ก��������#�($�# 
(2) ���ก��"����	�� 6 Pin Cylinders �*���ก Solid Brass 
(3) %�������ก��"� �*���ก�"���(� 

2.2.3 ������ (Hinge) 
(1) &���.-�������	�������&R���	���#� ����4��������*����#�"���(�4�)���"����"���(� 4 

"���  ,��� 100x75x2.5 �)(()���� (4x3 �)'�) ���(� 3 ��� �*�����&���. "(����(� 2 ���
�*������������	 (�.	����ก)� 1.20 ����) 

(2) ������&������ �*������������	���ก�����	 ����4����&������4�)�Eg� 4 ",� ,������
%*�"���*�,�	/.�/()� 0�#������ก��������)��ก/.�%��%��	�� 

2.2.4 ��&ก�+�ก��ก��"�ก"(��&R�%��	&���. (Door Bumper and Door Stopper) 
(1) &���.����&R���ก�������)���'	��ก��ก��"�ก�*����##�	ก��ก��"�ก"(�ก����"���(� �)���'	

����*�"���	���������ก�����&���. 0�#������ก��������)��ก/.�%��%��	�� 
(2) &���.����&R������	ก���&R�%��	�������)���'	��ก��ก��"�ก4�)�(2�%���"��ก���&.�*����#�"��

�(�#�� 4 �)'�  
2.2.5 ก(�� (Bolt) 

(1) &���.����&R�%.� ����4�ก(���"���(�,��� 150 �)(()���� (6 �)'�) (��-(��	) �?�����������
�)�ก��"� 

(2) �������	����&R� ����4�ก(���"���(� �� 150 �)(()���� (6 �)'�) "(�(��	 100 �)(()���� (4 
�)'�) ���(� 1 4�� 

2.2.6 �$���� (Handle) 
(1) ������������)�ก��"�(.ก�)� ����)�(.ก�)��(�ก��'	��ก"(��� ���(� 1 4�� 4�)�"(�/.�/()�

���#�ก��ก��(.ก�)� �����ก(����-(��	 
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(2) �������	����&R� ����)��$�����"���(� ,��� 100 �)(()���� (4 �)'�) ก(�	��� /.�/()����#�ก��
ก��ก(�� �����ก(����-(��	 

(3) &���.����&R���)	 ����)���'	�$�����"���(�,�������/����.�#�ก(�	 19 �)(()���� 4�)���"/��
�"���(� ,���100x300 �)(()���� ��� 2 �)(()���� ��'	��	���� ��������#ก��"��)���# 

(4) ����($��"(�����8Ff#� ����)���'	�$�����"���(� 100 �)(()���� (4 �)'�) 4�)�E:	����� 
(5) �������	���ก�����	 ����)���'	�$�����"���(� ,��� 4 �)'� 4�)�����(2�%  

2.2.7 ��&ก�+�����($�� (Sliding Door Equipments) 
(1) �*���������($��"(�����8Ff#� ����4�4�)���	",��  
(2) �*���������($��,�������"(�����8Ff#� �����	�� Guide Rail ,���,�	(���($�����	

�������ก���'*����ก,�	����($�� ��$�����8Ff#� �����	&<)���)���%*�"���*�,�	/.�/()�
��&ก�+�  0�#������ก��������)��ก/.�%��%��	�� 

2.2.8 ��&ก�+�����ก(2�&������ (Adjustable Louver) 
����4�ก���ก(2�ก���ก����$�ก���กE9���� 6 �)(()���� ,��� 100 �)(()���� (4 �)'�) 4�)��$����� 

2.2.9 ,����-,���� (Hook Set) �*���������������	����&R� ����)�,����-,�����"���(� #�� 150 
�)(()���� (6 �)'�) 

2.2.10 DOOR CLOSER  �*������)����&���.�������)����(� 1 ��� 
��&ก�+�&���.-�������	��� �4�/()�6�+7�,�	 VVP,�ก�(��#, 555 CPS, ��$�%�+6�����#�����  

 

3. ����"�$�>���I� 
/()����#����1�%�+6���.	,!'��.&�%($��/)����#�����0��(���)ก#.����� �4�/()�6�+7�,�	 BATHIC, POLYWIN, 
CHAMP ��$�%�+6�����#����� 

 3.1 	��&���.-�������	���)( /()���ก0�()�������	�%�����%�+6���.	�4�/()�6�+7�,�	 WNSER ��ก��)3�� ��
�(���)ก ��$�%�+6�����#����� 

4. ����"�$�-����$����
������ � 

4.1 �	ก�"(�ก������ 
4.1.1 ,���,�,�		�� 

(1) /.�������	�����	����� �������&ก�+�����%�+6�� "�		������EF�$�"(�%���4*���� ������%��%��
%�+6������ ��ก���)���'		��&���.-�������	 ���������"��"(���#ก��&��ก��"�� �����
ก������� 

(2) /.�������	�)���'		���(.�)���#� �����	�&-���)3�������%�$�	�$���������# "(���4��	����EF�$�"(�
%���4*���� ������%��%��%�+6������ ��&�����)"(�/(	��ก���)���'	���� 0�#����/.�%��%��
	���)���+�������)ก�����/.�������	��������	����&-�/.��)���'	 

(3) /.�������	�����	%*���+"�	(����ก=���# ����������1!	���������"(�%���������������
"(�",2	"�	 "(������ &9�	ก��ก�����1!�,�	�'*�E�����&-��#��	�� 0�#����/.�%��%��	��
�)���+�������)ก���ก����	1$'� 
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(4) /.�������	�����	���,�����"�����,�	&���.-�������	��ก� ����ก������	��)	������������ 
����*����"(�����*� Shop drawing �������#(����#����	 
 ���/.�%��%��	���)���+�������)
ก���ก��&��ก��"(��)���'	 TOSTEM THAI CO.,LTD. 

4.1.2 ������(.�)���#� �����	��%�+�����)��	��' 
(1) ��$'�"(�/)��(.�)���#� (ALUMINIUM EXTRUSION) ���	�&-��&�������>����(.�)���#���$� 

��������.&���	
 (��ก.284-2530) 4�)� 6063 6���&���	%� T5 ��$� 50S-T5 0�#�� 
 ULTIMATE TENSILE STRENGTH ������#ก��� 22,000 PSI ก���%($��/)��(.�)���#������	 
�&-��� NATURAL ANODIZED Na-1 ��$� ANOLOK �����������"��0�#��%������,�	  
ANODIC FILM ����*�ก���  0.0006 �)'� ��$� 15 MICRON (Allowable Tolerance ±2 
 Micron) "(������	�����	�$������	%������,�	 Anodic Film "(�����4���&-�(�# 
(�ก3+���ก3���ก0�		��/.�/()� �*�������,�	"/���(.�)���#�����4�4�)� FLUOROCABON 
/()���ก0�		�����������>�� ISO 9001 /()�6�+7�,�	 TOSTEM THAI CO.,LTD. ,    
/()�6�+7�,�	��2� �� �(.��2� ��$�	��	������ก�����(.�)���#� ����%��)��( ��#��2���( 
 �)��1� �(.�)���#� ��$����#����� 

(2) ,�����������(.�)���#�  ����"���)�����������&-��#��	�$� �����	��%������,�	����
0%�	����	��	��' (Allowable Tolerance �������>��ก�����0(����ก()  
- 4)'������(�ก ���"ก� �	ก� "(�ก������ ���������#ก��� 1.8 �)(()���� 
- 4)'�����&��ก����������($���'	��� ���������#ก��� 1.2 �)(()����  

(3) " �#�	ก��1!� (WEATHER SEAL GASKET)         
#�	���ก���ก����4�4�)� NEOPRENE ����4�)� EPDM  ���*� ����� �4����ก����������� .ก
"�	"�� 0�#��%���#$��#��� 40 (± 5) DUROMETRE��� ASTM C509-7 

(4) " ��#ก��1!�ก�'���ก�� (PILE  WEATHERSEAL) 
�*��������ก�����	��$�����&R�4�ก���	ก���$�4�ก������$������� BULB SEAL 4�)� 
NEOPRENE ��������($����$������)	�����#���ก���	ก���$�����$����"����'	������
��ก�(�� (WOVEN POLY) %���#��,�	�#���4����	��กก���4��	���	 15% 0�#�(��"�� 

(5) �����#�"����#���"(�ก��1!�  (JOINT SEALANT) 
��#�������	ก���'	6�#��ก"(�6�#���������)�"��ก��&.� %��ก��� ��� ��$�������$�������4� 
SILICONE SEALANT  ������#���������	ก���ก"(��(.�)���#��������������	���"�	(�����4� 
STRUCTURAL SILICONE SEALANT "(����������/��"�	"�������	�&-� SILICONE 4�)�
����	�� UV ��'	��� 

(6) "�����	 �ก�. ����#'*� ?�ก#!� (FIXING BRACKET)  
�������#.�6�#��ก��%������4�  STAINLESS STEEL NO.304 �������#.�6�#������������4�
��(2กก(���%($����	ก��� (ZINC COATING) ���#ก����)5� (HOT DIPPED GALVANIZED  
STEEL) ��$� CAD PLATED �������>�� ASTM A-123 ��ก�(���)ก�*����# NYLON  ��#�
#!����	ก������ก)� 50 �1��)���� �����#�ก��ก����,�	�(.�)���#�ก��#�"����#������	
 �����	
�*����#EF�$�&��+��"(���#	����'	6�#��ก"(�6�#�� 

(7) "��"(���ก����)���+� ���/.�������	�*���	��ก�����	��' 
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(1) ��#4$���)3��/.�/()�"(��)���'		������&���.-�������	 �(.�)���#� �������'	��#(����#�,�	
��)3����	��'  

(1.1) /(	��ก���)���'	&���.-�������	 �(.�)���#� �#��	���# 2 0%�	ก�� 0%�	ก��(�������
ก��� 50 (������ "(������	�����	�$������	/(	����ก����,�	0%�	ก��  

(1.2) ��%(�ก������*�	��0%�	ก��  

(1.3) �%�$�	�$� "(��%�$�	��ก��*�	��  

(1.4) "/�ก���)���'	&���.-�������	 �(.�)���#�  

(2) "��&��ก��ก���)���+�  

(2.1) "����#(����#�&���.-�������	����&  

(2.2) "����#(����#��*�����"��&��ก��ก��������%���	ก(���,��	�����'������	
"��	��#(����#�,�	,��� Section ก��#!� (Fixing) ����ก���'*� 0�#(����#�  

(3) ��#ก��%���+,��� Section  

/.�������	�����	�&-�/.�%*���+��ก"��������� "(�%������,�		���(.�)���#���'	
0%�	ก�� 0�#�4�,���.(��ก���������	����&��'  

(3.1) %�������� ��ก������������"�	(� ����4���	����&��'  
(3.1.1) 	���(.�)���#��*�����%����.	,�	��%�� ��'	"�� 10 ����"�ก��ก�$'� ����ก�� 50 

กก/���.  

(3.1.2) 	���(.�)���#��*�����%����.	,�	��%�� ��'	"�� 10-20 ���� ����ก�� 80 กก/���.  

(3.1.3) 	���(.�)���#��*�����%����.	,�	��%�� ��'	"�� 20-40 ���� ����ก�� 120 กก/

���.  

(3.1.4) 	���(.�)���#��*�����%����.	,�	��%�� ��'	"�� 40 ����,!'��&����ก�� 160 กก/

���.  

(3.2)    %�� Allowable Deflection ���	����ก)� L/175 ,�	%���#����ก Support "�ก !	 

Support  ���& (��$� L %$�%���#��,�	 Member) %������,�	�(.�)���#���
ก��������4�����#ก��ก������	��'�&-�%������,�'��*���#����� ��ก�+���/.�
������	%*���+"(��/(ก��%*���+"��	�����2����%������,�	�(.�)���#�
�����	�����กก�����ก*��������4� /.�������	�����	�4�%���������/(ก��
%*���+ ��$���ก�+���/(ก��%*���+"��	�����2����%������,�	�(.�)���#�
����� �4���	ก�����ก*���������� /.�������	 �����	�4�%�����������ก�������
�������#ก��ก������	��'0�#�%��	%���  

 (3.3)  �������������	6�#��1!	������	���"�	(����%*���+0�#�4�"�	 50 กก./���. 
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  ����,��������!��  ��-�.�*	��s����������������� ��+,�+�*���.�������*��*n�" �"-�.ก��or����  	����s  
 

)��	������	
(  mm) 

ก��������������     
( Kgf/sq.m) 
( �	�.�������� �� JIS�.) 

ก���u.�ก��ก������).�.�ก�% 
( �	�.�������� �� JIS�.) 

   ก���u.�ก��ก������).��s��  
( �	�.�������� �� JIS�.) 

71 ��	��r�s� S-1 ( 80) ��	��r�s� A-3 ��	��r�s�  W-2 
101.60 ��	��r�s� S-2 (120) ��	��r�s� A-4 ��	��r�s�  W-3 

 

4.1.3 ก���)���'	 
(1) ก��&��ก��&���.-�������	�(.�)���#� �����	�)���'	���"��"(���#(����#���������������)���#

EF�$�&��+�� 
(2) ก���%($��#��#&���.-�������	�(.�)���#�������	ก��,���	"(���� ����ก������	 ���	ก���*�

���#%������������	 ���	�������������#����# ก����	�)	��$��ก2�ก�	  ���	��%'*�#�� ��$������
��	������������ ���	���(�	%�%(�� "(����0���'*���$�E���� ก��"� �$����"(���&ก�+��$� 
 
���	������������$�&9�	ก��%������#��#��ก�������	���	�� ��ก�ก)�%������#��#�� 
 /.����
���	���	"ก��, ��$��&(�#������������� 0�#%���4����#,�	/.�������	 

(3) ก���)���'	&���.-�������	�(.�)���#� �����	�)���'	��� .ก���	%�� ������4��	�&R�������#���� "(�
���	���/)�4����ก���������"(�&�����	��ก��&�������������2�"(�%������(�	0�#���
4��	�	ก� ��$�����	ก�,���ก��/)�,�	�����2�"(�%������(�	 "(�����#�����0�#�������(�
&����+ 5 �)(()���� ����)	"(����?�ก��ก��� 

(4) ก��#!��	ก��(.�)���#�ก��0%�	����	 ��$������2�"(�%������(�	 ����)���'	4)'������*�����#!����
�#��	���%	ก��� ก��#!������	����4��	���	����ก)� 500 �)(()���� ก��#!��	ก���ก�����ก���� 
�����	���%	",2	"�	 

(5) /.�������	�����	����#�#��������&���.-�������	�(.�)���#��,��ก��4��	�	ก���������?�ก ��$�
,����(2ก�ก)��& 4��	�	ก������	����#�����0�#������&����+ ����(� 2 �)(()���� 

(6) ก���)���'	0�#ก��,���ก�. ���	���������	�)����	ก�"(����&���.-�������	�(.�)���#����#�.&��� 
(7) /.�������	�����	#�"��������	�	ก��(.�)���#�ก��/)�&.�?��������#����#��#	����'	6�#��"(�

6�#��ก 
(8) 6�#�(�	ก���)���'	&���.-�������	�(.�)���#� �����'	ก���ก "(���&ก�+���'	���"(�� �����	�*�

ก�����������&R���ก�������&R�-&R��������ก "(������	��ก���(��($����%����*��&-� 
4.1.4 ก���*���	��ก3�"(��*�%�������� 

(1) ��$��)���'	�	ก�"(�/��$�&���.�(.�)���#����2�"(�� "��	��ก������	�����$���$�4�'���#�	
�*���)�ก���#.��4�� 	��ก���)>?��&.� 	�����$'�&.����# �&-���� /.�������	�����	��� Strippable 
PVC Coatings ��$�&9�	ก��/)�,�	�(.�)���#��������ก)�%������#��#��ก�'*�&.���$���ก�)	�$��� 

(2) ��$��)���'		���(.�)���#�"(�����2� ,���ก����	�� 
 ก2������ก)�,!'�0�#�?���ก�����1!�,�	
�'*�E� �����	������ก��"ก��,���4�ก������� "(������ก�����1!� ���#%���4����#,�	/.�������	 
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(3) ก�����	���	�� /.�������	�����	1���"1��������	 
 ,�	��%����4*���������$�	��กก���)���'	
�(.�)���#�������*�ก����(�	�&R�-&R�&���."(���(�	��&ก�+����	 
 �������� �4�ก������� 

(4) ก�����	���	��	��������# /.��)���'	�����	�*�%��������/)��(.�)���#�"(�ก���ก��'	������ก
"(��������������� &�����ก%���E�W� %����� ��$��)	�$��� ��$�����.��#	�� /.�������	���	���
�4��%�$�	�$�"(��'*�#��*�%�������������ก������ก)�%������#��#���/)��(.�)���#� "(�ก���ก
��� 

4.2 �������&ก�+�&���.-�������	�(.�)���#� 
4.2.1 �������&ก�+� 

(1) �������	4��	"�	�)���#�	ก��(.�)���#�  

����4��	ก�,��� 4.5 x 10 1�. %������,�	�	ก��#��	���# 1.8 ��. ก���)���'	�����	1����ก�.��
,��#!��)�ก���	ก���������	��2� "(������	��,��,�	�(.�)���#����#	��������	������� 

Polyetherene (08�����) Joint Backing "(� Silicone Sealant ��	��������"���)�ก��&.�?��
%��ก��� 0�#����4� Rivet (��2�#��) ��ก��#!��(.�)���#�  

(2) &���.�(.�)���#�����&R���	��	  

(2.1) Door Closer ����4�4�)�1������	ก����$�&���."���&R��,��-��ก�����	��	 (Double 

Action) �����	�&-�/()�6�+7������/���ก������� "(������	%�+6����ก&�����
����>����)ก� "(�/.�/()������	������&��ก��%�+6���#��	���# 30 ��$�� �����ก�������
ก���)���'	  

(2.2) Dead Lock �&-�4�)� Mortise Dead Lock  

(2.3) Flush Bolt �����	�&-�4�)� Zinc Diecast "�� Round Front "(�Extension Rod ���	��
����/���.�#�ก(�	������#ก��� 6.00 ��.  

(2.4) �$�����&-� Stainless Steel  

(3) &���.����&R��(.�)���#�ก���'*� �������&R��.�6�#��ก��%��  

(3.1) �)���'	������ Pivoted Hinge, Off Set Type 4�)� Stainless Steel  

(3.2) Door Stop 4�)� Stainless Steel  

(3.3) �$�����&-�"�� Lever Handle  

(3.4) ก��"�  

(3.5) Door Closer �4� Floor Spring Type  

(4) &���.����($���(.�)���#�  

(4.1) Roller  

(4.2) Flush Pull Handle W/Lock  

(4.3) Lock ����4� Mortise Dead Lock �������4��?���&���.����($���(.�)���#�������(2�% 

6�#��ก�4�ก��"� 6�#���&-� Thumb Turn 

(5) &���.��� Stainless  
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(5.1) �)���'	������ Pivoted Hinge, Off Set Type 4�)� Stainless Steel  

(5.2) Dead Lock �&-�4�)� Mortise Lock  

(5.3) �$�����&-� Stainless Steel Ø 32 ��. #���(����� ���"���)	#!��� Frame ��� ��"(�
(��	  

(5.4) Frame ,�	���"(�����)���#�����	������# Poly Urethane Foame  

(6) �������	����($���(.�)���#�  

(6.1) Roller  

(6.2) Flush Pull Handle W/Lock  

(7) �������	����&R��(.�)���#�  

(7.1) Cam Handle S/Lock  

(7.2) 4 Bar Hinges  

(8) ����������	ก�����	�(.�)���#�  

(8.1) ������1�����ก������ �������&-� Extruded Aluminium  

(8.2) Supporting Arm W/Limited Opening Device  

(8.3) Security Cam Lock �)���'	�#��	���#���(� 2 ��� ��$������#ก��%*���+�� &9�	ก�����������
0ก�	�����ก��ก�	ก� ��$��ก)����#	(����"��ก�,��������%��  

(9) �������	����ก(2� ��$�/��	�ก(2��������  
����ก(2��(.�)���#� �4���� Z %������������#ก��� 1.3 ��. ��������2��ก�. ��$� Rivet ��ก6�#��ก ��

0%�	����	�(.�)���#�#!������(�	��ก��#� Span 1.20 ���� "(���	��#ก�����	�)���'	��"ก�	��(2กก���ก 

,���4��	 1@x1@ ��$��������	���	(��&9�	ก��"�(	 �����#(����#���� �&�)ก�������  
(10) ก��"��889�������&���. Security Aluminum �4�ก��"��889� ��	��'  

(10.1) Adams Rite Electric Latch. Release For Aluminum Door  

(10.2) Lock Case No. 4711 W 628 With Schlage Mortise Cylinder  

(10.3) Electric G Release Strike No. 7801 628  

(10.4) Handle No. 4560 682  

(10.5) Mortise Thumbturn No. 4066 628  

(10.6) �4$������,��ก������ Security ,�	��%��"(� Electrical Supply  

(11) ก��"�&���.�(.�)���#� "(�ก��"�&���.���'	�������� Master Key �,��4��ก��&���.�$�
 ,�	��%�� 0�#��
��#(����#���	��'  

(11.1) ก��"�"(�(.ก�)�&���.��ก�����������ก��"��?���"��(�(.ก�)� �*����(.ก�)�(� 2 ��ก  

(11.2) ก��"�(.ก�)�"��(�4�'������ Sub Master Key ������(.ก�)�"��(�4�'� �*����4�'�(� 5 ��ก  

(11.3) ก��"�"(�(.ก�)�&���.��ก����������*�ก��"� Grand Master Key �*������� 2 ��ก 

��&ก�+�&���.-�������	�(.�)���#��4�/()�6�+7�,�	 VVP, Dorma, Lockwood,Geze,VBH MAX STAR  
�ก�(��# #.����2���$�%�+6�����#�����  
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4.2.2 ����#��	����� 
/.�������	�����	���������������4�"��(�4�)� ������#ก��� 2 ����#��	 ��$�,�������)"(�����������
%������	ก��,�	/.���ก"�� ก��������*��&�)���'	 �4�� 
(1) ����#��	,�	 HARDWARE �����4���	��ก������	 "��	 !	 ,��� (��(�# �� "(� FINISIHNG 
(2) ��#(����#�&��ก������#��	,�	 HARDWARE "��	 !	 ����ก��"� (KEY SYSTEM), 

FUNCTION "(� SPECIFICATION "��	 !	%�+�����)"(�,��"���*����ก���)���'	��ก
��)3��/.�/()� 

(3) /.�������	���	��	��#(����#�"��	��#� �*�"���	ก���)���'	,�	 HARDWARE ���/.���ก"��
�)���+����%�����2�4��ก���ก���)���'	 HARDWARE 

4.2.3 ก���)���'	 
(1) /.�������	�����	�($�ก�4�4��	����EF�$�"(���%���4*���� ������%�$�	�$�������ก���)���'	 

Hardware ��ก�������)���'	"(�������	����������'	"����'	"(�"����� ���#%���&��+��
���#����# .ก���	����(�ก�)4�4��	 

(2) ก���ก���)���'	/.�������	�����	��������*�"���	"(��������	
 ���ก�#�,��	��ก���)���'	 
Hardware ��ก�������,���ก����	��
 /.�������	�����	"ก��,��� .ก���	���#����#ก���ก���)���'	 

(3) 	���)���'	��&ก�+�&���.-�������	��� ���&<)���)������������������	��&���.-�������	��� ���,��
ก���)���'	���&���.-�������	���"(���&ก�+� 

(4) Hardware ���)���'	"(�����	��%������%	",2	"�	 �&R�-&R��������ก ��$��&R����&���.-�������	
��ก�&�����"(�� �����	����&ก�+���	�����$�&9�	ก��ก��ก��"�ก ���#��&ก�+���������� �)���
�ก)�%������#��#ก��&���.-�������	��$�/��	 "(��������	 
 ���ก�#�,��	 

(5) ��&.�ก(�#� ��ก�����,���)�ก����(2ก &���.-�������	��� �����	��,���"(�%���#����������� 
 .ก���	����(�ก�)4�4��	���� ก��#!���ก������	���%	",2	"�	&��+�����#����# ��&.�ก(�#�����4�
"�����E:	���#���'	��� 

(6) /.�������	�����	��ก��"�4��%������4�������	ก��ก������	 (Construction Keying) 0�#����&(�#�
ก��"�4��%����&-�ก��"���)	 ��� .ก���	���#����#ก�����	���	��	��������# 

(7) ��&.%�	��ก�����,���)�ก������������4���� "(���������&-�0(�� �4�� /��	 %.�.(., ���       
%.�.(., ก*�"�	ก���)>?��&.� N(N ��&.%�	��,�������	�4�����ก����ก�(���)ก�*����# 

Nylon �#��	�� ��#���#!������	�������4��	�ก)�ก��� 50 1�. ���	ก������� ����(��	"(�
����,��	 ����"���������&-��#��	�$����.&"����$���#ก�� ก��#!���ก��������	���%	
",2	"�	  

(8)  ��&.%�	���4�ก���	ก���ก������	�&-� Stainless Steel ��$���������&-��#��	�$�  

(9)  ��#������ 
 �	ก�&���."(��������	��'	6�#��"(�6�#��ก ������"���)�ก��&.�?��
%��ก������ ��$�������$��� �����	������# Silicone Sealant ,�	 G.E. ��$� Dow Corning 

��$�%�+6�����#����� "(������	��	������# Closed Cell Polyethylene Joint Backing ���#
ก���������ก��������� (Caulking) "(�ก�����ก��������� (Caulking) �����	�*�%���
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�������#������&�����กE�W� %����'*���� �)	�&����&gf���ก&�ก���	
 "(������	&<)���)
���%*�"���*�,�	/.�/()� Silicone 0�#�%��	%��� 

(10)  �*�����ก�����/��ก��������	�(.�)���#�ก��0(���$�
 �����	�����# Alkali Resistant 

Bituminus Paints ��$� Zinc-Chromate Primer ��$� Isolator Tape �(����)��+��0(��
��'	��	���/��ก�����#ก���  

(11)  ก��&��������6�#�(�	ก���)���'	&���.-�������	"(�� ��&ก�+���'	��������	������ก��&�������#.�
��(�ก3+����&R�-&R��������ก  

(12)  4��	�&R��*�����ก���)���'	 /.�������	 �����	����#�#��������&���.-�������	 �,��ก��4��	�&R���
������?�ก��$�,����(2ก�ก)��&4��	�&R�������#�������$�ก���)���'	0�#���&����+����(� 10 

��. �&-��#��	���# ก�����������	��%���",2	"�	��ก���� ��ก���)���'	1!	��ก��,���ก(�#����	
���������	�)������&���.��$��������	���#�.&���  

   (13)  ก�������	  

/.�������	���	���&��ก��%�+6��,�	&���.�������	��� !	��������	
 ���4���ก���)���'	��'	����&-�
��(� 5 &F ��ก�ก)�,���ก����	���	
 �����$�	����ก%�+�����),�	����� "(�ก���)���'	�(�	��ก
ก���)���'	 /.�������	�����	���)���'	������� "(�1���"1�����#.����6���������#%���&��+��
���#����# ������&���	%�,�	/.���ก"�� 0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'� 

4.2.4 ก���*�%�������� 
/.�������	���	�*�%�������� Hardware ��'	��� "(���ก����,�	��%�����ก�#�,��	ก��ก���)���'	 
Hardware �����ก��������� Hardware ��'	�������������#,.�,����$����*���)�� 
 "(���%���
���%	",2	"�	 �4�	������� ก�����	���	��	��������# 
 

5. �"�$�ก"��ก����
��  

5.1 ,���,�,�		�� 
	����������'&��ก�����#ก��������������&ก�+� "(��)���'	���&���.ก���ก ��� !	ก���)���'	��&ก�+�"(�	��
�$�
 ���ก�#�,��	ก��	����'���2����#����#���"��"(���#ก��ก������	 �4�	������#��	��&���)�5)6�������
,���ก����	"(�&9�	ก���."(��ก3�����#.����6��������		��	��������# 

5.2 ����� 
5.2.1 ����4�ก���ก4�)� TEMPERED ,���%��������ก�)���������"��ก������	����&-��#��	�$� ����4�,���

��� 12 ��. �*��������,�������ก)� 1.50 x 2.50 �.  ���������,�������ก�����'���/.�/()�����%���
�������� ��#ก��%*���+ "(����	�$������	%���",2	"�	(	���0�#/.����*����,�	/.�/()�"(��)��ก�
/.�%*���+ 

5.2.2 ��ก�)���������"������&-��#��	�$� ����4��&-�����&($�#4�)������ก��������'	 4 ���� 
5.2.3 ����>���$� 
 ������%(��	ก����#ก�������,��ก���ก 

5.3 ��&ก�+� 
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5.3.1 �������&�)	 �*��������ก���ก�&($�# (FLOOR SPRING) ��ก�)������������"��ก������	����4�4�)�
E:	1������#��������$'�"�� DOUBLE ACTION �&R�%��	 90º ����4�/()�6�+7�,�	 DORMA BTS 75  
��$� WINMA 200 ��$� VVP��$��ก�(��# #.����2� ��$����#����� 

5.3.2 ��&ก�+�����&($�#�$� 
 ���"ก� ��&ก�+�#!�(��	 ��&ก�+�#!��� ��&ก�+�#!�,��	 ��&ก�+�#!�4��	"�	  
��$���&ก�+��$� 
 ����4�/()�6�+7�,�	 WINMA ��$� VVP��$��ก�(��# #.����2� ��$����#����� 

5.3.3 ก��"�ก���ก�&($�# ��ก��"��ก������	��������������4���&ก�+�4�)��$���$�"���)����������������	
�)���'	 ��� $�������	�)���'	ก��"�����&($�#4�)���ก��"��&R�������&R���ก��� 0�#�4�/()�6�+7�,�	  
DORMA ��$� WINMA ��$� VVP��$��ก�(��# #.����2� ��$����#����� 

5.3.4 �$���� ��ก�)������������"��ก������	 ����4� VVP��$��ก�(��# #.����2� ��$� WINMA KT-003-9815 
��$����#����� 

5.4 ก��,���	"(�ก���ก2���ก3�  
ก��,���	���	����	�#������ก�(�� ���,��%($��#��#���#%������������	  0�#�)�����%������#��#��$����*���)
�ก)�,!'� ��������	 
 �����	�ก2����������� ����&F#ก4$'� "(������	���������	��ก3�����#.����6�������#����# 
 

5.5 ก���)���'	 
5.5.1 ก��&��ก���)���'	 /.�������	�����	�����4��	��4*����	���?��� ��/.�/()��������&ก�+������	�*���)�ก��

�)���'	��� 
5.5.2 ก���ก�&($�#��ก4)'������	(�,��"(����������#�($� 
5.5.3 ก���)���'	�����	�������)	���?�ก��������"(�"�����"��"(���#ก��ก������	 "(����%*�"���*�,�	

0�		��/.�/()� ก��#!����ก��/��	��$�������$����	#!����%���������� ก���)���'	ก��/��	�)>��$�
%��ก��������	����������#!������,��������������$�%������%	",2	"�	 ��$���������������"��
"&(� 

5.5.4 �(�	��กก���)���'	������2����#����#"(�� /.�������	�����	&������ "(���&ก�+�&��ก��������&���.
�&R�&R��������ก ���Eg���$����#��)��$'� ����� ��$������$� 
 �����	����&ก�+���$������������� 
&9�	ก���������'*����1!��,����6�#����%�� �����	�)���'	��&ก�+����%*�"���*�,�	0�		��/.�/()� 

5.6 ก������������) 
5.6.1 "��,#�#"��	ก��&��ก���)���'	 (SHOP DRAWINGS) 

/.�������	�����	���� SHOP DRAWINGS ,�	ก��&��ก���)���'	&���.���/.�%��%��	��"(�� �&�)ก
����"ก��,��� .ก���	ก���(	�$�&��ก���)���'	 "��,#�#"��	ก��&��ก���)���'	�����	������#� 
,����)���'	 ,���ก���ก ก��"��	1�#���,�	����)���#,��	�%�#	 ��#(����#�ก���)���'	 (FIXING) 
ก��ก���'*� "(���#����	 
 ��"��	���	"��	%���%(���%($�� (TOLERANCE) 0�#(����#���� .ก���	
��	���"��"(���#ก��ก������	 ��#����	 
 �����	�����ก� ����ก������	"(�������*�0�#�����ก
,�����"�� ��$�� �&�)ก������)�&-�(�#(�ก3+���ก3�"(���!	��	1$'��������� 

5.6.2 ����#��	 
/.�������	�����	��������#��	���������&��'���� �&�)ก������)�&-�(�#(�ก3+���ก3�ก������1$'� 
(1) ก���ก 
(2) ��&ก�+�&���.�������	��ก4�)� 
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5.6.3 ก�������   
ก���(	�$��)���'	 /.�������	�����	�)���'	&���.����#��	�����ก���ก (	��� ������)	��$����� �&�)ก
�������"(�/.�%��%��	���4��&-�����#��	����>�� "��/.�������	#�	%	���	���/)�4�����%�+�����),�	
&���.����&($�#�&-��&�#��	%�� ������#����#"(��4�	������#��	��&���)�5)6�� 

6. ����"�$������� (SHUTTER) 
6.1 ����� 

6.1.1 &���.��(2ก�����!��4���(2ก(�����#������ 22 4���� (������ �&�)ก/.���ก"��ก*����) 
6.1.2 &���.��(2ก0&��	�4�(�#��,��# �������&ก�+�%��4������� �($��&R��&R���	��'	,!'��&1��������ก(��	

����� ,��������(2ก?�ก"(�&�W�#�	ก��ก��"�ก ,��(��	&���.�������ก��"�(P�%ก(���)���	 2 ,��	 
����������ก��"�"��%(��	#!��)��$'� ��	��(2ก,��	 �4$��"���)���(2ก������#��	���%	",2	"�	 

6.1.3 �����$��!	 �4��*�����&���.����%���ก���	����ก)� 4.00 ���� �.	����ก)� 3.00 ���� ��$����%�����'*����ก 
�ก)� 120 ก)0(ก���  ���ก)�ก�����'������)����ก(�	 ��$��4������$� 

6.1.4 �����$������4��*�����&���.����%���ก���	����ก)� 6.00 ���� �.	����ก)� 4.00 ���� ��$����%����
�'*����ก �ก)� 400 ก)0(ก��� 

6.1.5 ����01� �4��*�����&���.����%���ก���	����ก)� 7.00 ���� �.	����ก)� 4.00 ���� ��$����%�����'*����ก
�ก)� 650 ก)0(ก��� 

6.1.6 �����889� �4��*�����&���.����%���ก���	����ก)� 10.00 ���� �.	����ก)� 5.00 ���� ��$����%����
�'*����ก�ก)� 750 ก)0(ก��� 

6.2 ����#��	����� 
/.�������	���	���������������4�"��(�4�)� ������#ก��� 2 ����#��	 �������'	�*� SHOP DRAWING ��$�,�%���
��2�4�� "(�������� ���%������	ก��,�	/.���ก"��ก��������*��&�)���'	 �4��   
6.2.1 ����#��	,�	&���.�����*��&�4�	��ก������	 "(���� !	��"(� FINISHING 
6.2.2 ��#(����#�&��ก������#��	 (MANUFACTUREyS SPECIFICATIONS) "��	 !	ก�������%�+6��

,�	&���."(��������	 
 ���ก�#�,��	 
6.2.3 /.�������	���	�������&ก�+� (HARDWARE) �����4���4��# ��$��)���+�&��ก��ก���)���'	 "(�������

%�����2�4����ก/.���ก"�� 
6.3 ก���)���'	  

/.�������	���	�����4��	EF�$�������%���4*������ก���)���'	����&-��&�����#(����#�,�	 SHOP DRAWING 
"(��������>����	�)4�ก��ก������	���� 
6.3.1 /.�������	���	�������� ��������ก���)���'	������.�+����#����#  ����,���ก����	���	 
 ���"ก��,���

 .ก���	ก���ก���)���'	 
6.3.2 ก���)���'	���	��%������%	",2	"�	 �&R�-&R� �������ก ��$�&R������	��,�#!���$��&ก�+���	��� �)���

�ก)�%������#��#ก��&���.��$�/��	 
6.3.3 ก���)���'	��	���&���. �����	����)	"(�?�ก .ก���	����(�ก�)4�4��	���� ก��#!���ก������	���%	",2	"�	 
6.3.4 ก��&��������6�#�(�	ก���)���'	&���."(�� ��&ก�+���'	�(�#���	������ก��&�������#.���(�ก3+����&R�

&R� �������ก 
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6.3.5 4��	�&R��*�����ก���)���'	 /.�������	���	����#�#��������&���.�,��ก��4��	�&R���������?�ก ��$�,���
�(2ก�ก)��& 4��	�&R����	����#�������$�ก���)���'	0�#���&����+����(� 10 �)(()���� �&-��#��	���# 

6.3.6 ก���*��������/.���ก"��ก*����"/��&���."(���	���&���. �����	,�����/)����#��*�%�����������
���#����# �����E�W�%����'*������ 
 "(�������ก����)��#��	���# 2 %��'	 ��$��������>��/.�/()���ก��
��)�"(���������������#���'*�����#��	���# 2 %��'	 ��$�0�#��%�����#	��&��+�����#����# 

 
6.4 ก���*�%�������� 

/.�������	���	�*�%�����������������ก�#�,��	������#����# /)��������&-���(2ก,�	&���.��ก������������ 
&�����ก%����'*�&.� ��#,��,��� ��$��*���)���	 
 ก���,�%�����2�4����ก�����������ก/.���ก"�� 

6.5 ก�����&��ก��/(	�� 
/.�������	���	���&��ก��%�+6��,�	&���. ��� !	��������	 
 ���4���ก���)���'	��'	��� ��ก�ก)�,���ก����	
���	
 �����$�	����ก%�+�����),�	�����"(�ก���)���'	 /.�������	�����	�)���'	�������"(�1���"1�����#.����6��
���� ���#%���&��+��������&���	%�,�	/.���ก"��0�#���%)��.(%���� 
  

 
7.  �"�$���
Dก���B 

7.1 ,���,��,�,�		�� 
	����������'&��ก�����#ก������������ ��&ก�+� "(��)���'	�	ก� ���&���. ก���ก4��	��	 ��&ก�+�ก��%��� 
����#��	 ��� !	ก���)���'	��&ก�+�"(�	���$� 
 ���ก�#�,��	ก��	����'���2����#����#���"��"(���#ก��
ก������	 �4�	������#��	��&���)�5)6���(�����*�%���������."(��ก3�����#.����6��������	���	��	��
������# 

7.2 �����&���.���8 
7.2.1 ����� �������"(�&9�	ก��ก��"/�ก����#%������� "(�%�����ก��()	������%�� 
7.2.2 �)���	ก���&R�/(�ก����.��ก"�� "(�,��ก*��������#ก����'����ก�� ��ก��,��,��"#�	�������� �&�)ก

4�',���&-�(�#(�ก3+���ก3�ก���(	�$�ก������	 
7.2.3 ���&���.���,!'��.&���#"/����(2ก���������#ก��� 1.5 ��. 4�)� ELECTRO ZINC COATED STEEL 

�4$����$��P�ก���#���� SPOT WELD #$�����������$� .ก%������� "�������	�����2���#�4$����ก
6�#��ก��� 

7.2.4 6�#�����	������ก���8���#������	/!'	 (HONEY COMB) ��$�?���ก��%��������#�)� (ROCK 
WOOL) ��$������$�����%�+�����)&9�	ก���8 %������������#�����ก�� 

7.2.5 ����� ���8�������#��	���# 2 4��0�	 #ก�������&���.���	 MAINFRAME COMPUTER �����	
�&-�����)��3���8��� 4 4��0�	 

7.2.6 ��ก"��������ก*��������&-��#��	�$� ,���4��	&���.ก���	 0.90 �. �.	 2.00 �. ��$��������>��
/.�/()� 

7.2.7 ���&���.���������#ก��� 44 ��. 
7.2.8 �	ก��*����#��(2ก��'	 4 ���� ������ 
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7.2.9 ��" � NEOPRENE &R�����	ก���$�ก��%�����(��ก)���()	���� ��$��)���'	��&ก�+��$����4�	�����
���#�����ก��0�#���	����� �&�)ก������) 

7.2.10 &���.���"(���"��	���#�� PRIMER ��$� EPOXY 0�������������ก*����������	ก������	 
7.2.11 ����4�/()�6�+7� MARTIN ROBERTS ��$� SCL ��$� FEDERALS ��$� CHUBB ��$����#����� 
7.2.12 �����	��4��	��	,���ก���	 0.20 �. �.	 0.80 �. ก���ก4��	��	���	�&-�ก���กก���8���0�#����*����

%�+�����)0&��	����	��(�������#�&��$� .ก�8 ��%)'�#!�ก���ก1!	����� ก���8"(�%������ 
7.3 ��&ก�+� 

7.3.1 &���.ก���8�������& �����������%����%��/(�ก�&R��(�ก&���. (PANIC DEVICE) ��ก�.����������8  
�����������������8��(.ก�)���$�",��$���������&R��,��ก(������%�� 

7.3.2 &���.ก���8����&R���ก���89� �������������8��%��/(�ก�&R��(�ก&���.��ก�.����89�6�#��ก ����
�������89���(.ก�)���$�",��$���������&R��,��ก(�������������8 

7.3.3 &���.ก���8����&R���ก6�#��ก��%����)��+������$'��)� ��$������������� ����&�.�������$'��)����  
�������������8��%��/(�ก�&R��(�ก&���.��ก�.�6�#��ก��%�� ��������6�#��ก��%����(.ก�)���$�
",��$���������&R��,��ก(�������������8 

7.3.4 %��/(�ก�&R�&���. ��ก"���)���ก*���������� ����4�/()�6�+7�  BRITON 378 ��$� MONARCH F18 
��$� VONDUPRIN 22 K-F ��$����#����� 

7.3.5 ������0(�� ��ก"���)���ก*���������� ����4�"�� HEAVY DUTY HINGE �)���'	ก�����"(��	ก�
���#�����ก�. 

7.3.6 ��&ก�+�&R�������0����) ��ก"���)���ก*���������� ����4�4�)��&R�%��	������ �� DELAY ACTION �4�
/()�6�+7�,�	 BRITON ��$� GEZE TS 4000 ��$����#�����   

7.4 ����#��	"(�ก���)���'	 
7.4.1 "��,#�#��#(����#� SHOP DRAWINGS "��	ก��&��ก���)���'	 

/.�������	�����	���� SHOP DRAWINGS ,�	ก��&��ก���)���'	&���. ���/.�%��%��	��"(�� �&�)ก
����"ก��,��� .ก���	ก���(	�$�&��ก��ก���)���'	 "��&��ก��ก���)���'	�����	������#(����#�ก�� 
�)���'	 (FIXING) ก��ก���'*� (WATER TIGHT) ก��ก��%��� "(����	"��	��#����	 
 �(����
%���%(���%($�� (TOLERANCE) 0�#(����#���� .ก���	���"��	��� �&:�#ก��� 

7.4.2 ����#��	 
/.�������	�����	��	"%���(2�%����#��	�������&ก�+�����&��'�*���� 2 4�� ���� �&�)ก������)ก���
�*���)�ก�� 
- �	ก�"(�ก������0(����ก4�)�,�	&���.�������	"��	�����2���ก����4�� �	ก��� �	ก�(��	 

"(��$� 
 "��	#!��)��&-�4���,��ก��/��	0�#��� ����������&��ก�����	 
 �4�� ก��ก��%��� 
- ก���ก4��	��	 
- ��&ก�+�&���.��ก4�)� 

7.4.3 ก��������� ก�����(	�$��)���'	&���.�������	/.�������	�����	�)���'	����#��	�����ก���ก (	��
� ������)	��$����� �&�)ก�������"(��4��&-�����#��	����>�� 
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7.4.4 ก��,���	"(��ก2���ก3� ก��,���	�#������ก �(����$�0#� ����%($��#��#���#%������������	 0�#�)���
��%������#��#��$����*���)�ก)�,!'� ��������	 
 �����	�ก2����������� ����&F#ก4$'� "(������	���������	
��ก3�����#.����6�����#����# 

7.4.5 ก���)���'	&���.��(2กก���8���	 .ก���	�������>��,�	/.�/()� /.�������	�����	�����4��	��4*����	��
��������'���*�ก���)���'	�	ก� ������ ก���)���'	�����	�������)	���?�ก�����"(�"�����"��"(����
%*�"���*�,�	0�		��/.�/()� ก��#!����ก��/��	��$�������$����	",2	"�	 ��$��)���'	���2�"(���)	��#!����
��$�4��#��ก���)���'	"(�����*��&-����	�����ก"(������	�ก"��	������#����# ก���)���'	�	ก�0(��ก��
/��	�)>��$�%��ก��������	����������#!������,��������������$�%������%	",2	"�	 ��$����������
�����"�� �(�	��กก���)���'	ก������"(�������2����#����#"(�� /.�������	�����	&������"(�
��&ก�+�&��ก��������&���.�&R�&R��������ก �����	�)���'	��&ก�+����%*�"���*�,�	0�		��/.�/()�
���%����*��&-� 
     

8. �"�$�����������  
�&-�0%�	����	%��ก������)���(2ก����.&"��  
8.1 0%�	����	  
 ���&���.,!'��.&��ก��(2กก(�� 6�#��0%�	����	��������ก������"(�ก��%������� ��%��������� 140 ��.
(���4��ก(�ก)  ����������*�������&9�	ก��ก�������*�(�#��� 25 ��. ��)��+�����(�	���&���.�)���'	"/	?���
ก��%���������� 40 ��. ��$���)�&���)�5)6����ก��ก���8 

 
 8.2 �	ก� 

 &��ก���&-�4)'����#�ก��������&���. �&-��	ก�"������/��	��'	������ก"(������� 1!	�&-��.&"����",2	"�	
"(���������%����#�#����ก���*�(�#���&���. �	ก�&��ก����ก��(2กก(���4$���)��&-�4)'����#�ก��"�����
��#��� 
 
8.3 ����(2�% 
 "�� 2 ก��"� 1 ���� ก��"�"�� 8 " ������ 8:�ก��"�"�� 2 ���� #�ก���ก���*��(�#�"�� ก��"���'	 2 
4���*�	���)�����กก�� ��)��+"��ก��"��)���'	"/����(2กก������&9�	ก��ก�������*�(�#"��ก��"� ����"�� 3 ����(, 
/�������>�� UL ����� �&(�#��(,������� !	 1 (������#�(, ��)��+�����)���'	ก���ก�)�6�# 1!	�*�	������ก��
����(2�%���0����)��$��ก)�"�	�������$��,"�	ก��"�ก ��$� "�	����#��	���"�	��กก������)� ����(2�%���0����)��
�*�	������� �*�������&���.#�	%	(2�%��)��#.��#��	��)� ����>�� VDS,ECB-S "(� EN1300A  
 
8.3 �(�กก(��  
 %��%��ก���&R�-&R� ���#�(�กก(���%($���� 3 �)���	 ��)��+,������������� 7 ��� ,�����������"(�
(��	 �*�"���	(� 2 ��� ��)��+,����������(�	�)���'	�(�กก(����# 7 ��� �(�กก(��/()���ก��(2กก(�� 4��0%����#�
��$�&9�	ก����)� ��,�������/����.�#�ก(�	 32 ��. 
 8.4 ��&ก�+����)�  
 �)���'	���(.กก�	"(����(��.���ก��  
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 8.5 ��#(����#����&���.���	���%	 ,��� 1 �)'�  
 ,���6�#��ก����	ก� (ก���	 x �.	) 1266 ��. X 2110 ��. ��$�,����ก(��%�#	 +-10 ��. ,���6�#��4��	
&���.��$��&R����&���. 180 �	�� (ก���	 x �.	) 814 ��. X 1920 ��. ��$�,����ก(��%�#	 +-10 ��. ,���4��	����
4��	ก*�"�	��$�����#��)���'	 (ก���	 x �.	) 1000 ��. X 2000 ��. ��$�,����ก(��%�#	 +-10 ��. %������,�	
ก*�"�	������#ก���  200 ��.  �'*����ก���&���. 610 ก)0(ก���/()�6�+7� Chubb safes, National, Falcon ��$�
���#����� 

 
 

�������� 34 
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������� 35 

���ก"��ก 

 

1. "� ก�"������ 

/.�������	�����	�&-�/.���ก%���4����#��'	�����ก������������ ��&ก�+����	
 �����'	"�		��EF�$�����%���4*����	�� 
0�#�?����*������*�ก��ก������	1!	�ก�#���$�	ก��	��ก���ก ��$�����*���2�(�(��	"(���������4�	����������
��#(����#����������.&"����#ก�� ���)�4�� ก���)���'	���� Curtain Wall 	��&���.�������	 	���(�	%�ก���ก 	��
ก���ก��'	���  $��&-�	����/.�������	���	&<)���)"(����%)���%�����#.���ก��������%�"(����'	���������ก�+���
  
/.�������	��#ก�&-�,�����	��ก��&<)��5������ %)���%���#ก����!	��#ก���������� 

2. ,������ก"��ก 

2.1 ก���ก08(��� (Clear Float Glass)  
�&-�ก���ก0&��	��/()����#���� Float Process 1!	�&-�����/()���������#�����0�#���ก���ก��((�#��/)�
����ก�(�� 6�#���%������"(���+�6.�)�� .ก%��%���#��	�� ���*�������ก���ก"/������%�+6��/)���'	��	����
,������#���)� ���6����	/���"���4��"(����6�������������.�+�����)����'#� ,���%���ก���	 ± 3.00 
���� %���#�� !	 7.60 ���� %��������'	"�� 2 j 19 ��. ��$���� ��ก. 54-2516 "(� 880j2547 %���
����&-��&�����%*���+"(���#ก���������  

2.2 �����#�"�� (Sealant)  
%���&-������#$��#�������%�+6���.	 �4�� 0�(�1�(�8�� (PolySulfide) ��$� 1)()0%� (Silicone) ��������4���	���
�����#�"�� (Backup Material) ���	��%�+�����)�&-�?���%����������� �4�� 08�#�	 (Neoprene Foam) ��$� 
0�(�"��5�(�� (Polyethelene) ��$�&9�	ก��ก��"�ก������$�ก���ก������%�������"(�,#�#��� ก���4��������	
ก���ก (Setting Block) %���&-�#�	",2	 (Neoprene) %���",2	 90 �	�� ��$���กก��� "(�%��"#ก��	�&-� 
2 ��� ��$��������� ����'*����ก��� %������,�	ก���ก��'	"�� 3 j 15 ��. 

2.3 ก���ก(��(�# (Figured Glass)  
�&-�ก���ก����(��(�#�)���(!ก(	��������!	,�	"/��ก���ก %�+�����)ก!	�!�ก!	�� ������*������4�ก��	��
�ก"��	 %������ 3 j 5 ��. 

2.4 ก���ก�	� (Mirror)  
/()���กก���ก08(���"(�08(������"�	 �� 4 �� %$�ก���ก�� (Clear) ก���ก�	�4� (Grey) ก���ก�	�����1� 
(Bronze) ก���ก�	�89� (Blue)  

2.5 ก���ก������"�	 (Reflective Glass)  
�&-�ก���ก������"�	4�)�5����� (Annealed Reflective Glass) %��������'	"�� 3 j 12 ��. 

2.6 ก���ก������"�	ก!	�)�6�# (Heat Strengthened Glass)  
�&-�ก���ก�%($��/)�������������,�	ก���ก %��������'	"�� 6 j 12 ��. 

2.7 ก���ก������"�	4�)��)�6�#����&��� (Tempered Reflective Glass)  
��%���",2	"�	��กก���ก���ก5����� 3 j 5 ���� %��������'	"�� 3 j 19 ��. ��$���� ��ก.965-2537  
��ก��������&-��#��	�$� &���.�&($�# "(�/��	�&($�#  �4� 12 ��.  ����>�� ASTM C1038 ASTM C1048 
"(� ANSI Z97.1  

2.8 ก���ก������"�	4�)��)�6�#�(�#4�'� (Laminated Reflective Glass)  
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�&-�ก���*�ก���ก������)�ก�� 0�#��8R(������%�+(�ก3+�%(��#ก��1!	��%�������#�"(�",2	"�	%���#.�������	
ก���ก�*�������#!�"/��ก���ก����)�ก�� �����"�	ก��"�ก"(�(����#	����� ������*�����	�������	ก��%���
&(��6�#�.	 �4�� �(�	%� ��%���)�)�56�+7� %������4�'��#.�ก��&��0#4���4���# ��$���� ��ก.1222-2539 
ก���ก(��)��� (Laminated Glass) ����4�ก���ก 2 4�'� �����#(����#������������"����	��'  
4 ��. Blue Green Tint - Heat Strengthened + PVB 0.76 ��. ��,��� + 4 ��. Clear Anneal Glass  

4 ��. Clear Anneal Glass + PVB 0.38 �.�. + 4 ��. Clear Anneal Glass  

5 ��. Clear Anneal Glass + PVB 0.38 �.�. + 5 ��. Clear Anneal Glass 

0�#/()�6�+7������	�������>�� ASTM C1036 ASTM E1172 "(� ANSI Z 97.1 ��$����#�����ก���กก��
%������� (Heat Stop Blue Green Tinted) ���	�������>��ก��/()� DIN 1286 Part 1 and Part 2 "(� ISO 

9001:2000/EN ISO 9001:2000 By RWTUV "(� ISO/TS 16949:2002 By RWTUV ��ก/.�/()� ����4�ก���ก 

Insulated ��� 24.38 ��. &��ก�����#  

(1) Laminated 4 ��. Blue Green Tinted Heat Strengthened + 0.76 PVB + 4 ��. Clear Anneal LowGE 

CVD Coating Surface # 4  

(2) Bending Aluminum Air Space 12 ��. W/Argon Gas Filled  

(3) Clear Anneal 6 ��.  

(4) %�+�����)  
(4.1) SC ����ก����$����#ก��� 0.32  

(4.2) Light Transmission ����ก����$���กก��� 45%  

(4.3) Light Reflection Out ����ก����$����#ก��� 8%  

(4.4) U-Value ����ก����$����#ก��� 1.6 W/m²  

���������4��)���'	��"/	��#!�ก���ก 0�#���� Structural Silicone Glazing ��'� Sealant ��#!�ก���ก"/����ก
"(��������	�&-� Structural Sealant 1!	/���ก���������"(����� Compatible ก�� Silicone ,�	���� �(.�)���#�
/()�6�+7������	�&-�/()�6�+7�,�	 Taiwan Glass Ind.Corp.(�.ก���ก%�+%�� �*�ก��), TGSG, Thai Asahi, Siam 

Guardian, Singapore Safety Glass, Manum ��$����#����� 0�#�����	��%�+�����)��������������"����$���#ก��
&��ก��"��0�#�?�����,��ก����������#��$�	%��&���#���(�		�����	
 ��ก"�ก���	��ก��ก������������	������
ก��������)"(�#)�#����ก/.���ก"�� "(�/.��ก�#�,��	���#ก���  

2.9 ก���ก�� (Tinted Glass)  
 ����4�ก���ก4�)� Blue Green Tinted �����#ก��%���+��$������������"��� �&:�#ก��� ���%�+�����)

��	��' 
  (1) ����ก����$����#ก��� 0.59  

(2) Light Transmission ����ก����$���กก��� 68%  

(3) Solar Transmission ����ก����$����#ก��� 32%  

(4) U-Value ����ก����$����#ก��� 5.82 W/m2  

3. ก�"%,����ก"��ก 
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3.1 ก���ก�*�����&���. �������	 "(�4��	"�	 
ก���ก���	
 ���4��*�����&���.�������	4��	"�	�����	�&-�ก���ก08(� (CLEAR FLOAT GLASS) ��'	�����
%�+6���� /)����#���*����� &�����ก�)'���#,��,�����$�E9���� ��ก��"��	(�������#����# ��ก�+��&-�ก���ก
"�	 (TEMPERED GLASS) �����	�4��������/.���ก"��ก*���� ก���ก��'	�������4� �&-�ก���ก/()�
6�#��&����� /()�6�+7�,�	ก���ก��#��1�m� ��$����#����� %������,�	ก���ก��ก������ก*�����&-�
�#��	�$���"��ก������	�*�����&���. �������	4��	"�	����&�����$'�������ก)� 20 ����	8�� ����4�����*�ก��� 5 
�)(()����  
ก���)���'	/.�������	�����	���������	��ก���4���������#�"��ก���ก ���ก������ก)�%����ก&�ก�(������ ��$��*�
���ก���ก"(�ก���������#��# ����/���'*�#���
 ������*����%����,��,��,�	��������#�ก���ก���#(	 "(�
��$����#�ก���ก"(�����	�ก"��	��������#�ก���ก�������ก)�������#����#ก�������",2	��� ก���ก���)���'	���2�
���.�+����	�������"�ก���� ��$�%(���%($�� ��������#�"���*�����&���.�������	4��	"�	���ก��ก���ก����4�
�����&���6� ONE PART SILICONE SEALANT  
��ก�+���&���.��(2กก���8���������4��	ก���ก4�)����)�(�� (WIRE GLASS) ���$'�������ก)� 100 ����	�)'� 
0�#����� ���8����*�ก��� 1.5 4��0�	 ���	���������	ก�����8��ก� �������4$� $����  

3.2 ก���ก�	� (���	�'*�) 
��ก����������������.&"����#ก�� ����4�ก���ก08(���%������ 6 ��. 1!	/���ก����)5��%($���	� 4 4�'� %$�
�%($��������	)� �%($���������	"�	��)���5)G (Copper Red Back) �%($�����#��	��4�'��� 1 "(��%($�����#��	�� 
4�'��� 2 ก*��������)���'	��/��	#�1)()0%(�0�#��� ,���ก���	#�����"�� 

3.3 ก���ก CURTAIN WALL  
3.3.1 ����& 

(1) ����4��&-�ก���ก�*������*� CURTAIN WALL 0�#�?���4�)� SOLAR SAVE &���#���(�		�� 
4�)�������"�	 ��89�-�,�#�-��	 �($�ก�?�%����,��0�#� �&�)ก"(�%+�ก���ก������ก��
���	 ���������#ก��� 8 �)(()���� 0%�	�(.�)���#� ��	��'	������#ก��� 2ex6e 0%�	�(.�)���#���	
���������#ก���  2ex4e ��	������ก�����2��	ก� �(.�)���#��&-��(.�)���#��� Natural 
Anodized ��$����������"��� �&:�#ก���  

(2) /.�������	,�������) SHOP DRAWING ������)��ก�%��%��ก���)���'	 �*��������/.�������	ก���
ก���*���)�ก��  

(3) /()�6�+7�,�	 Taiwan Glass Ind.Corp.(�.ก���ก%�+%�� �*�ก��) Tostem Thai Co.,Ltd 
ASAHI, BSG ��$����#���������>�� ��ก.  

3.3.2 "��&��ก��ก���)���'	���� CURTAIN WALL (SHOP DRAWING OF CURTAIN WALL) 
��"��ก������	���"��	"��,�	 CURTAIN WALL ��$���ก���&���	%�"(�,���������'� /.�������	
�����	�,�#�"��"��	��#(����#�&��ก��ก���)���'	���������/.�%��%��	��"(�� �&�)ก �&-��*���� 
3 4�� ��$�����"ก��,��� .ก���	�������ก��	��� �&:�#ก���0�#�����	������ก��������)��ก/.�%��%��
	��"(�� �&�)ก�&-�(�#(�ก3+���ก3����#ก��� �!	��(	�$��*���)�ก���)���'	��� �*�������"�� SHOP 
DRAWING �����	"��	��#(����#���	����&��' 
(1) "����#(����#����� CURTAIN WALL �����	���#����� SCALE ��)	 �����"��,#�#

����&��ก��,�	 HORIZONTAL "(� VERTICAL SECTION, TRIM ANCHORAGE, GLASS 
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TYPE "(� GLAZING "��	ก��&9�	ก���'*����,�	��ก�� (AIR INFILTRATION) ����&9�	ก��
ก�����1!�,�	�'*� (WATER PENETRATION) �����/$�ก��,#�#��� (EXPANSION) ����
&9�	ก�� THERMAL BREAKAGE "(� "��	�$�
 ,�	���� 1!	�����	��"����#(����#�"��	
������&ก�+�&��ก������ "(�"����#(����#����ก�#�,��	ก��	��ก������	������#(����#�
������5�ก�������'	��#ก��%*���+ "(�����	"��	,���.(���	
 "�� SHOP DRAWINGS "(�
��#(����#��$�
 �����	������%�����2�,�	� �&�)ก "(��)��ก�/.�%��%��ก��ก������	ก����*�
ก���)���'	 

(2) /.�������	�����	��	����#��	,�	��������4�&��ก��������,�	/��	ก���ก CURTAIN WALL ��'	
���� 0�#�����	"��	����#��	ก���)���'	&��ก��������%(��	ก�� SHOP DRAWING ������
�� "(�������%�����2�4�����(�กก����ก/.�������	�&-������#����#"(�� ��$��4��&-�����>��ก��
�������	�� 

3.3.2 ก��������(.�)���#��*��������� CURTAIN WALL (CURTAIN WALL TESTING) 
(1) ก���ก���)���'	���� CURTAIN WALL /.�������	�����	�*�ก������� ULTIMATE TENSILE 

STRENGTH ,�	�(.�)���#������ก*���� 0�#%���4����#����/.�������	�����	�&-�/.����/)�4�� 
"(���������	ก��ก������	 ��ก� �&�)ก�)���+���2���������	�*�����#��	�(.�)���#��&�*�ก��
����� /.�������	�����	���/)�4���*�����%���4����#��'���# "(�/.�������	�����	�)���'	����#��	4��
�������	 "(��������	�)���#�����ก���ก"(���&ก�+�  ��$����� �&�)ก������� "(���$��4�
�&-�����>����ก���)���'		���(.�)���#� �*�����ก���)���'	����#��	��'/.�%��	����ก*�������
6�#�(�	 

(2) /.�������	�����	����*�ก����������������ก�� (CHAMBER TEST) �*�����ก����(�	/��	
ก���ก���� CURTAIN WALL ����&-��&���#%��� .ก���	 "(����%(��	ก��,��ก*����
����>��ก����������#��&ก�+� "(��)5�ก������� $�&<)���)��"(�������	&����� 0�#����#.�
6�#���ก��%��%���."(�,�	�)��ก���ก� �������4$� $���� /.�������	�����	�&-�EW�#��������ก��
�����0�#�&-�/.���ก%���4����#�*�����ก������#�ก���*���)�ก���$�
 ����กก�+� /.�������	
����� �4�/(ก����������	�)	���� CURTAIN WALL "�����#�ก�� 1!	����*�ก���)���'	"(�
�*�ก����������������ก�� (CAHMBER TEST) �&"(�� ��'	��'/(ก������������	�&-��&
���,��ก*���� ��	����&��' 
- ��#ก������� "(�ก��%*���+��0%�	����	 (STRUCTURAL) 

ก�����������	$���,,�	 ASTM E330 ��ก/(ก�����������&-�������,�	/.�������	 
/.�������	�����	��	��#ก��%*���+��)���)��ก�#�ก�� DEFLECTION "(� STRESS ��
0%�	����	,�	 CURTAIN WALL ��ก������)�.���%����&-��&������&-���"��4����	
�)4�ก�� 

- "���#������ (DEFLECTION) 
CURTAIN WALL �����	���"�	(� (WIND LOAD) ���������#ก��� 100 กก./��.�. ��
������*�ก��� 40 ���� (	�� !	������)� "(� 160 กก./��.�. ��������.	ก��� 40 ����
,!'��& ��$�#!��(�ก�ก+7������ ���"�	(����������#ก��� 801 กก./��.�. 0�#����& 
"(���ก���#��������#����� (ALLOWABLE DEFLECTION) ����ก)� 1/175 ,�	4��	 
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SPAN "(������	�����กก��� 0.75 �)'� ��$� 20 ��. ������#��#�������� SEALANT 
JOINTS ��	ก����������	 "(�����&��ก���$�
 ,�	��%�����	�����กกก��� ½ ,�	 
JOINT WIDTH 1!	����ก�����)�%���",2	"�	���#�(.�)���#���$���(2ก��$��*��&-� ����
ก���#������,�	 ANCHORS ������ก)�ก��� 1.5 ��. ����&��ก����ก4)'������	/���
ก���������ก*����������������) ��$���� ANSVAAMA 302.9 0�#/.�������	�����	
����/(ก��������������'	��#ก��%*���+���/.�������	 

(3) GLASS  LOAD 
4)'�����������ก���ก�)���#�����	�� DEFLECTION ,�	�������'*����ก����ก)� 1/175 ,�	 
SPAN 1!	����*���� GLASS BITE (�(	�ก)�ก��� 25% ��$� 3 ��. 

(4) %����%�� (STRESS) 
0%�	����	4)'������������	��'	��������	�&-� ALUMINIUM ALLOY "(������ ��� 
ULTIMATE TENSILE STRENGHT 22,000 P.S.L. ��$������0%�	����	������ก�� 1.5 ���� 
,�	%���ก��������ก"����� "(������ OVER STRESS &��ก<������&��ก����
 STRESS 
LIMITS �*���������&��ก�����	
 ���#.���,���,�,��ก*����,�	 SPECIFICATION ,�	 
AAMA ��� GUIDE LINES �#��	�%��	%��� 

(5) AIR INFILTRATION 
���ก���ก�)���#��$��*�ก����������# STATIC PRESSURE 1.56 PSF. (25 MPH.) 
�����	��%��ก�����,�	��ก������ก)�ก��� 0.06 CFM. �������	8�� (������������>��,�	 
ASTM.E283) 

(6) WATER PENETRATION 
��$��*�ก���������� ASTM E331 ���# STATIC PRESSURE 6.24 PSF.(50MPH.) "(����
ก����#�'*� 5 "ก((�� �������	8�����4��0�	 �����	���&��ก<ก�����1!���
  

(7) THERMAL BREAKAGE AND THERMAL SHOCK 
���� CURTAIN WALL �����	������ก����ก"��0�#��ก���ก���"�ก ��$�	��ก THERMAL 
BREAKAGE ��$� THERMAL SHOCK 0�#ก���������$�0�#ก��%*���+��ก������)�.���
%����&-��&��� "(��&-���"��4����	�)4�ก�� ��ก��ก��'%�����������	 (backing) 0�#���"/��
ก���ก��ก���� 

4. ก�"���-��$� 
/.�������	���	��	��#(����#� ,��ก*����/()�6�+7� ,���.(��	��%�)%,��"���*�ก���*���	��ก3� �����'	����#��	ก���ก"��
(�4�)������4���)	 ,�������(2กก��� 30 x 30 1�. ���� �&�)ก/.���ก"���)���+�������)ก����*���)�ก�� �*�����
��#ก��%*���+/.�������	���	�&-�/.����/)�4����ก��%*���+%������,�	ก���ก��ก4�)� 0�#���	���%(��	ก��%���
���	ก����"��	��"��ก������	 "(�����&-��&���,�������"(��&-��&��� ���. %��%����%����$�	"�	(� 0�#����4�
,���.(ก��%*���+%������,�	ก���ก��ก*���������"��"(���#ก��ก������	�&-�%������4�'��*���#����� ��ก�+���
/.�������	%*���+"(��/(ก��%*���+"��	�����2����%������,�	ก���ก�*��&-����	���ก�����ก*������� /.�������	���	
�4�%�����������%*���+�����$���ก�+�����/(ก��%*���+%������,�	ก���ก ����� �4���	ก�����ก*�������/.����
���	�����	�4�%��������ก*���������"��"(���#ก�� %���4����#���	
 ����)�,!'���กก���&(�#�"&(	%������ /.����
���	�����	�&-�/.����/)�4�������#ก���	�	)���)� ��$� $��&-�,�����	��ก��,������#��������ก/.�������	������ 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 229 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

5. ก�"$��$�@� 

ก���ก��ก4�)�ก����*����)���'	 �����	������ก��"��	,�����&�����ก%���%� "(���%������#���*����� ก��&��ก��
ก���ก�,��ก��ก���������	E:	(!ก�,���&��ก������/�	ก� "(������	��#�	��	������� ก�������	�������#������
/.�/()�ก*����   �����#�"������&-��&��������ก(��� !	,��	��� "(��&-��&���,��ก*����,�	��)3��/.�/()�   ก��
&��ก��ก���ก�,��ก������ �����	E:	(!ก�,���&��ก���	��/�	ก� ������#ก���%������,�	ก���ก "(������	��
#�	��	���ก���ก���� �#��	���# 2 ก��� 0�#�4�#�	���&���6���0����� %���",2	&����+ 80-90 Shore A "(����
��	0�#����#� L/4 (��$� L %$�%���ก���	ก���ก) ��'	 2 ��� "�������	���	��ก���������#ก��� 50 ��.    ก���ก��ก"/����
�*����)���'	�����	��?(�ก4$��)�����ก0�		����������)3��/.�/()�4�)�,�	ก���ก ��ก����	������ก�����������ก/.�
%��%��	�� "(�� �&�)ก/.���ก"��  ������#(����#��$�
 ��������ก(��� !	���&<)���)���ก����)5�,�	��)3��,�	/.�/()� 

 
�������� 35 
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������� 36 

���
�ก��	
�
�กก-&	� 

 

1. ����$������ 

	����,����'������ !	ก�������������*���กก��"� "(���&ก�+��$����4��*������&R��(�ก���&���.�������	 �(����
��� !	"�		����4*�����?�����ก���)���'	�������&ก�+����	 
 ��(����'� ������2��)'����.�+�%�� ����������������
"��"(���#ก��ก������	�#��	���#����# �4�	������#��	��&���)�5)6�� �(�����."(��ก3�����#.����6������ !	��	
	��	��������# 

2. ��!�- 
2.1 (.ก�)�"(�(.กก��"� 

�����(.ก�)�"(���&ก�+��$����4��*�����&R�(2�%��$��&R��(�ก���&���.-�������	 ��� !	(.กก��"����4��,(.ก�)���'� 
����4��������ก*������"��(�,��&���.-�������	�?���4�)���'� 

2.2 ก��"��(�ก (MASTER KEY) 
(.กก��"����4��,(.ก�)���"��(�&���6�4�)�&���.-�������	��'� �����	��ก��"��(�ก���4������&R�(.ก�)��(�#
 
(.ก���ก������?���ก(���,�	����	 ��������ก��"��(�ก"��	�&-�ก(��� �*����ก(���(� 3 ��ก (3 COPIES) �&-�
�#��	���# 0�#���"��	ก(�����	��' 
2.2.1 ก(��� 1 4�'� 1   
2.2.2 ก(��� 2 4�'� 2 ("(�ก(����$� 
 ���4�'�%����.	��%������&)  
2.2.3 ก(��� 3 ���	�'*� ���	�����)��ก��� ��ก���	 

2.3 (.กก��"���� (GRAND MASTER KEY) 
�����(.กก��"���� (GRAND MASTER KEY) ��"��(�&���6�4�)�,�	&���.-�������	��'�
 0�#(.กก��"����
��'�����	�,&���."��(�&���6�4�)�,�	&���.�������	��'������ก�������%���(�	��' ก*����������	��(.กก��"�
�����'�#��	���# �*���� 3 ��ก (3 COPIES) 

3. ก�"$��$�@� 	
�$��� ��� 

ก���)���'	"(�ก����	����#��	������)����&-��&�����ก*������"��(�,��&���.-�������	�?���"��(�4�)���'� 
4. �8� ก-&	� 

/.�������	���	����*�&9�# ����)����#ก��"� &9�#��	ก(��������	���������ก3���$�����(,"(��"��ก�+�  ����$� !	(.ก�)���%.�
ก����ก(.ก����#��	4����� �,����	��#��������  

5. 	��	���ก-&	� 

/.�������	�����	����*��.�"/	�*�����",��ก��"����ก�����%����ก��ก �.�"/	��	ก(����*����#����������(� ��������&R�
��ก����&-������(� (.ก8:กก���ก�������*�ก��� 10 �)(()���� ,���,�	�.�"/	���������������*�����ก��",��
ก��"���ก��ก���ก����� �������'	��&9�#�)�ก�������ก��"�"��(���ก��'� 0�#&9�#��'����	�������ก3���$�����(,��	ก��
�����ก3���$�����(,��&9�#ก��"� ������,��#��# f&9�#ก��"�e ����)���'	�.�"/	��'���*�"���	��/.�������	���������,+�
ก������	 �4�� �����	%��%��������%����$�EW�#��ก3�%���&(��6�# /.�������	���	��	����.�"/	��'��ก����	���	��
	��������# 

6. ���ก����� 
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6.1 ก��"���ก��ก��ก4�)����4�ก��&���.-�������	����%����'�����	������ก���ก2���ก3�ก��"���ก/.�������	�#��	��     
0�#/.�������	�����	"��	��'	�#��	�&-���	ก���������������%���%���!	,�	/.�������	�&-�/.����*������ก���."(
���/)�4��ก��"���ก��ก���4�����%���(�	��' ก���*�ก��"���ก����ก��!	�&�4������	ก���*�0�#����������/.���' 
��$�6�#���ก���.���2�,�	����������/.���'0�#�(��������'� �����)���/.��$���ก���$���ก����������/.���'�4�ก��"�0�#
��2�,�� /.�������	�����	"��	4$�,�	����������/.���'���/.�������	����6�#��  60 ����(�	(	�������������	 

6.2 ก��"���ก��ก,�	0%�	ก�������)�����ก���*�(�	0�#��2�,�� �)�����ก�+���
 ��'	�)'�  ��กก��"���# /.�������	
�����	�&(�#�(.ก�)���'���'	4��0�#��%)��	)���)���ก������ 

6.3 /.�������	�����	��	���ก��"���ก(��� !	��ก��ก���"ก�/.�������	��ก����		��	��������#�#��	%�� ��� 
 

�������� 36 
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������� 37 
���!-�3�'4# 

 
1. ��$"6���
�$3�'4# 

����4�/()�6�+7����������>��/()�6�+7�������ก��������� "(�/��$����,��ก*����?(�ก�,�#��*������%�$�	��,6�+7� 
(TGL-5-R2-03) ��ก�+����������������4�/()�6�+7�,�	 AMERICAN STANDARD ��$� Kohler  ��$� NAHM ��$� 
TOTO ��$� KARAT ��$�%�+6�����#����� 

2. ก�"������!-�3�'4#   
ก�������	��,6�+7����	 .ก���	�������>��,�	��)3��/.�/()� �*�"���	,�	��,6�+7�����.����.&"�� "(��)���+�
��ก����>��ก���)���'	&��ก�� ��'	��������#� "(�%����.	,�	��,6�+7� 1!	���	���%(��	ก����������'*��)'	 "(�
�'*��� 0�#���%+�ก���ก������ก�����	�)���+���2�4��ก����*���)�ก�� 

3. ก�"$��$�@� 

3.1 �*��������	�'*���ก���	 ก*��������)���'	 
3.1.1 STOP VALVE ��ก���������4$��ก����#4*��� ���	(��	�$� "(�����4�ก0%�ก 
3.1.2 ���กP�ก(��	�$'�4�)�0(��4��0%����#�,�	 AMERICAN STANDARD ��$� TOTO ��$� KARAT ��$� 

COTTO  ��$� EVERGREEN %�+6�����#����� (���	(��#��	���# 1 �� ��$�������������.&"��) 
3.1.3 ��"ก�	&R�����'*��)'	4�)���กก()�  ��������� A-8200-N /()�6�+7�,�	 AMERICAN STANDARD ��$� 

TOTO ��$� KARAT ��$�%�+6�����#����� (���	(��#��	���# 1 �� ��$�������������.&"��) 
3.2 /.�������	���	��	����������*�"���	ก����*��$'�"(�/��	 �����ก���$'� POST TENSIONED 0�#��2�,�� ��ก

ก�+��*��&-�����#.�����(#�)�)�,�	�)��ก�/.���ก"��������'� ����*����� SHOP DRAWING 	��������,�6)��(
%��%.��&ก��	��0%�	����	�!	(�� POST TENSIONED 

3.3 	�����*������	���������������>������ ��#��� ��#&��ก�������	������%�����2�4����ก/.�%��%��	����ก
%��'	ก��������*�ก��&R�E:	������	
 ��������'� 

3.4 �*�"���	�)���'	��&ก�+� ����'*� กP�ก�'*� �������	��(���ก/��	����)���'	��	�*�"���	 ��#���������	"/��ก����$'�	 
��$����ก����$'�	 4 "/��4�ก��"(��"��ก�+������"��	������.&"�� ก���)���'	���	����#�ก����$��*����� 
SHOP DRAWING  ��$�ก����ก����$'�	���(	������(��	����0�#/.�������	 

3.5 ก���)���'	4�ก0%�ก�����	����������$�(����ก��������(	�&�����(�	�(2ก���#  ��$����E�&R�4�ก0%�ก�&R�%��	
���0�#������	(��&R�(	��   

4. ��"�����-�ก"'#�"�ก�  
����4�/()�6�+7�,�	��)3�����#�ก���%�$�	��,6�+7� 0�#�����	����#��	���%+�ก���ก������ก�����	�)���+���2�4��
ก����*���)�ก�� 

5. ก�"��!� ก�"�������!���� 

�%�$�	��,6�+7�"(���&ก�+���'	��� 6�#�(�	��กก���)���'	���2����#����#"(�� ���	�*�ก�������ก�����1!� "(�ก*�(�	
���,�	�'*� �%�$�	��,6�+7�"(���&ก�+����)���'	���#����#"(�����	�*�%��������������#����#�!	��	���	����� 

6. ��"����!-�3�'4#  
��'	�������4�/()�6�+7�4�)��%($��,�� ����,�	��,6�+7�������#���ก����#��	,�	������ก*������� ��	����&��' 
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���� "� 
���� � 
"��$��� ��� 

AMERICAN STANDARD 
"��$��� ��� 

Nahm 

"��$��� ��� 

KOHLER 

"��$��� ��� 

KARAT 
1 1.1 0 ���� (��	���) 

"��8(�4"�	%����� TF-
2793 ,�	 
AMERICAN 
STANDARD 

1.2 0 4�ก0%�ก (��	���) 
"��8(�4"�	%� ���� 
NM-2414/WT-410D 
&�� -�#���'*� 3/6 ()��
Nahm 

1.3 0 ���� (��	���) 
"��8(�4"�	%� ���� K-
45363X,�	 
KOHLER 

1.4 0 4�ก0%�ก (��	���)
"��8(�4"�	%� K-
17291X ,�	ก���� 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
        

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 2.1 0 ���� (��	���)
"��8(�4��(������ TF-
2481/SC ,�	 
AMERICANSTANDARD   

2.2 0 4�ก0%�ก (��	���)
"��8(�4��(������ 
NM-2282/WT-
SNahm 

2.3 0 ���� (��	���) 
"��8(�4��(�� K-
9313X,�	 KOHLER 

2.4 0 4�ก0%�ก (��	���)
"��8(�4��(�� K-
18838X,�	ก���� 
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���� "� 
���� � 
"��$��� ��� 

AMERICAN STANDARD 
"��$��� ��� 

Nahm 

"��$��� ��� 

KOHLER 

"��$��� ��� 

KARAT 
3 3.1 8(�4��(�� 0 ���� 

(�����)���� A-5901-
06N ,�	 
AMERICAN 
STANDARD 

3.2 8(�4��(�� 0 ���� (��	
���)���� K-13516X-
CP,�	 KOHLER 

3.3 8(�4��(�� 0 ���� (��	
���)K-16640X-CP
,�	ENGLEFIELD 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�
��ก%,� 

    
 

 

 

        

 

 
 
 

4 4.1 0 &:�����4�#   ���� 
TF-6401 ,�	
AMERICANSTANDAR
D 

4.2 0 &:�����4�#����'*�
�,������������ NM-
7730/WTNahm        
0 &:�����4�# KSA 
j 4290 IK 

4.3 0 &:�����4�#   ���� 
K-4960X-ET,�	
KOHLER 

4.4 0 &:�����4�#����'*�
�,������������ 
"���&���K-18834X-
ET,�	ก���� 
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���� "� 
���� � 
"��$��� ��� 

AMERICAN STANDARD 
"��$��� ��� 

Nahm 

"��$��� ��� 

KOHLER 

"��$��� ��� 

KARAT 
5 5.1 8(�4��(�� 0 &:�����

4�#  ���� T-3000 ,�	 
AMERICANSTANDAR
D 

5.2 8(�4��(��0 &:�����
4�#���� SC-
024770699 Nahm 

5.3 8(�4��(�� 0 &:�����
4�#  ���� K-13518X-
CP,�	 KOHLER 

5.4 8(�4��(��0 &:�����
4�#K-16642X-CP
,�	ENGLEFIELD 

 
 

   
 
 
 
 
 

 

6 6.1 ���	(��	����4�)�E:	
�%������������ TF-
0452 
AMERICANSTANDARD  

6.2 ���	(��	����4�)�/�	
�%������������ NM-
5286-SC/WTNahm 

6.3 ���	(��	����4�)�E:	
�%������������ K-
2009X-1,�	 
KOHLER 

6.4 ���	(��	����4�)�/�	
�%������������K-
11007X ,�	ก���� 
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���� "� 
���� � 
"��$��� ��� 

AMERICAN STANDARD 
"��$��� ��� 

Nahm 

"��$��� ��� 

KOHLER 

"��$��� ��� 

KARAT 
7 7.1 ���	(��	����4�)�

",��/��	���� TF-
0945 ,�	AMERICAN 
STANDARD 

7.2 ���	(��	����4�)�
",��/��	 ���� NM-
5104-SS/wTNahm 

7.3 ���	(��	����4�)�
",��/��	���� K-
8758X-1,�	 
KOHLER 

7.4 ���	(��	����4�)�
",��/��	 ����K-
17330X,�	ก���� 
 

  
 
 
 

 

8 8.1 กP�ก���	(��	�������� A-
2400-N ,�	 
AMERICAN STANDARD 

8.2 กP�ก���	(��	�������� K-
45986X-7B-CP,�	 

ENGLEFIELD 
8.3 กP�ก���	(��	����K-

45986X-7B-CP-,�	 
ENGLEFIELD 

 

 

 

 

�
��ก%,� 

 

 

9 9.1 ���$����	(��	�������� 
A-8007 ,�	 
AMERICAN 
STANDARD 

9.2 ���$����	(��	�������� 
K-11681X-CP,�	 
ENGLEFIELD 

9.3 ���$����	(��	�������� 
K-11681X-CP,�	 

ENGLEFIELD  

 

 
 

�
��ก%,� 
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���� "� 
���� � 
"��$��� ��� 

AMERICAN STANDARD 
"��$��� ��� 

Nahm 

"��$��� ��� 

KOHLER 

"��$��� ��� 

KARAT 
10 10.1 ����'*��)'	���	(��	�������� 

A-8104-N ,�	 
AMERICAN STANDARD 

10.2 ����'*��)'	���	(��	�������� 
K-16953X-CP,�	
ENGLEFIELD  

10.3 ����'*��)'	���	(��	�������� 
K-16953X-CP,�	
ENGLEFIELD  

 

 
 

�
��ก%,� 

  

11 11.1 E:ก�������'*� ���� A-
7003-A ,�	 
AMERICAN STANDARD 

11.2 E:ก�������'*� ���� K-
18531X-CP,�	
KOHLER 

11.3 E:ก�������'*����� K-
45308X-CP 

ENGLEFIELD  
 

 
 
 

�
��ก%,�   

12 12.1  ��#4*������� A-4800 
,�	
AMERICANSTANDARD 

12.2 ��#4*�������K-
10372X-CP 

ENGLEFIELD  
 

 
 
 

�
��ก%,�  

 

13 
 
 

13.1  ��,�",��/������ TF-
9333 ,�	 AMERICAN 
STANDARD 

13.2 ��,�",��/������ NM-
9433/WTNahm 

13.3 ��,�",��/������ 
K18424T,�	 
KOHLER��,�",��/�� 

13.4 ���� K-13293X-CP 

ENGLEFIELD 
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���� "� 
���� � 
"��$��� ��� 

AMERICAN STANDARD 
"��$��� ��� 

Nahm 

"��$��� ��� 

KOHLER 

"��$��� ��� 

KARAT 
14 
 
 

14.1  �����ก����34*��� ���� 
TF-9002 ,�	
AMERICAN STANDARD 

14.2 �����ก����34*������� 
NM-9431/WT Nahm 

14.3 �����ก����34*��� ���� 
K-8738X,�	KOHLER 

14.4 �����ก����34*��� 
���� K-17053X,�	ก���� 
 
 

 

 
 

  
 
 

15 
 
 
 

 

15.1 ����	��.� ���� TF-9000 
,�	 AMERICAN 
STANDARD 

15.2 ����	��.�����  NM-
9420/WTNahm 

15.3 ����	��.�  ���� K-
8737X,�	 KOHLER 

15.4 ����	��.� 
����  K-17394X,�	
ก���� 
 

 

  

 

 
 
 
 

 

16 16.1 ��&ก�+������	������� 
HR-320280-01 , � 	 
AMERICANSTANDARD  

16.2 � � � � � 	 �� �  (  L+R 
SHAPE K-45124X 

ENGLEFIELDก 
� 
������� 

16.3 � � � � � 	 �� �  (  L+R 
SHAPE K-45124X 

ENGLEFIELDก 
� 
������� 

 
 

 

 
 

�
��ก%,� 
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���� "� 
���� � 
"��$��� ��� 

AMERICAN STANDARD 
"��$��� ��� 

Nahm 

"��$��� ��� 

KOHLER 

"��$��� ��� 

KARAT 
17 17.1 ��� �  HR-3205 4 0-01L 

,�	  AMERICAN 
STANDARD 

17.2 กP � ก �'* � (� � 	 �$' � K-

6 2 7 9 X-3 -CP� � �
ENGLEFIELD 

17.3 กP � ก �'* � (� � 	 �$' � K-

6 2 7 9 X-3 -CP� � � 

ENGLEFIELD 

 

 
 
 
 

�
��ก%,� �
��ก%,� 

 
 
 
 
 �
��ก%,� 

18 18.1 ��� �  HR-3205 4 0-01R 
,�	  AMERICAN 
STANDARD 

 

 
 
 

�
��ก%,� 

 

 

�
��ก%,� 

 
 
 
�
��ก%,� 

19 19.1 กP�ก�'*�(��	�$'����� A-
7200 ,�	 
AMERICAN 
STANDARD 

 

  

 

�
��ก%,� 

  

20 
 

20.1 ��"ก�	��กก()������
E�%������� SF 

SANA SF-8012R 75

��� ENGLEFIELD 
20.2 ��"ก�	��กก()������

E�%������� SF 

SANA SF-8012R 75

��� ENGLEFIELD 

  

 

�
��ก%,� 
 -  

21 
 

21.1 SANA Automaic 
Flush for  urinal SA 4002 

 

   

ก*��������)���'	��&ก�+����0����),�	 SANA ��ก4���*�����0 &:����� 

����	���#�����%�+6�������"(���%�/()�6�+7���'	 3 /()�6�+7� /.���ก"���	���)�5)G�*�����"���*�"(��)���+�,+�
ก������	 

�������� 37 
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������� 38 

������������@��!���"D�"�� (TOILET PARTITION) 

 
1. ����$������ 

/��	���	�'*��*���2��.&��������������"��ก������	��'	��� /.�������	�����	������������&ก�+� "�		�� ก��&�����	��ก��
/.��������4��	 "(�ก���������#��*�"��"&(�"��	�*�"���	�)���	ก���&R�&R�,�	&���. "�� SHOP DRAWING 
"��	 !	��#(����#�ก���)���'	 ก��#!� ��#����	 
 "(����	�&-��&���"��"(�,���1!	ก*���������"��ก������	��$�
,���������)���+���2�4�����%������	ก��,�	/.���ก"�� 

2. ��!�- 
2.1 ��������4���ก������	��'�����	�&-���������� ���	����������#����#��ก��)3��/.�/()� ���%�$�	���#��#(����#�

���	
 "��	����"(�4$�/.�/()��#��	���.�+�4����� 
2.2 "/�� MFF (Melamine Face Foamboard) /()���ก0�(�#.�����08�4�)����"����)��3 ",2	���$��������#� 

%��%������ก��/()���ก,�'���� "(�������ก�������	����>�� ISO 9001:2000 %�+�����),�	"/�� MFF ���
����'*� ����&-��$�(���8 ����*��889� �'*����ก��� %������,�	"/��ก�'�ก(�	 &���. ���ก(�	 ���,��	 ���/)�
��(���� 2 ���� %�������� 25 �)(()���� &R�/)����# PVC �ก�� A ��'	 4 ����0�#��� ,���'	�"���(� �����

��&ก�+��&-������&(����)�%��4�� ,���"(�ก���)���'	���"�� /()�6�+7�,�	 WILLY, ELITE, 

PERSTOP, KOREX ��$����#�����   
3. $��� �����!�- 

/.�������	�����	���������#��	�����"��(�4�)����4� ���/.���ก"������������%������	ก�� "(����%�����2�4��ก�����
���*�ก���)���'	 �����"(���&ก�+����	
 ��� !	 
3.1 DOOR STOPPER 
3.2 LOCK RIMBOLT 
3.3 SPPING HINGE 
3.4 BUMPER HOOK 
3.5 TISSUE HOLDER 
3.6 HEAD RAIL 
3.7 U-BRACKET 
3.8 BRACING 
3.9 ADJUSTABLE FOOTING 
3.10 DOOR AND PARTITON 
3.11 ��#(����#�&��ก������#��	 (MANUFACTUREys  SPECIFCATIONS) "��	 !	ก�������%�+�����),�	

�����  "(��������	 
 ���ก�#�,��	 
4. ก�"$��$�@� 

4.1 /.�������	�����	��4��	EF�$�������%���4*������ก���)���'	��ก 
 �������)���'	"(������	���%	",2	"�	 ��������
��"����'	"(�"��������#%���&��+�����#����# �����	&<)��)���"������>��ก����)5��ก���)���'	,�	
��)3��/.�/()�"(����	������%�����2�4����ก/.���ก"��  
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4.2 /.�������	�����	��ก��&�����	������ก��ก��/.����	�(�ก ��$�ก*�����*�"���	���ก�#�,��	��ก���)���'	��'	���"(�
�������� ������ก"��	���������ก�#�,��	������ก���)���'	������.�+����#����#ก�������ก���)���'	 

4.3 &���.���)���'	"(�����	��%������%	 ",2	"�	 �&R�&R��������ก ��$��&R������	����&ก�+���	����)����ก)�%���
���#��#&���. 

4.4 /��	���	�'*��*���2��.&��� !	��&ก�+����	 
 ���ก�#�,��	�����	#!�"���",2	"�	ก��/��	��$������ �����#�,���
��  .ก���	�������>��,�	/.�/()�   

4.5 ก������� ��$��*�ก���)���'	���#����#"(�� ���/.�������	�*�ก���������ก���4�	��,�	/��	���	�'*��*���2��.& 
"(���&ก�+����	 
 ���ก�#�,��	��'	��� ����#.����6��ก���4�	������ ��ก�+����4�	��,��,��	���/.�������	
�*���)�ก��"ก��,������#����#ก�����	���	�� ��ก�+��4����'/.�������	��%)�%���4����#��)���)��)��� 

5. ก�"�������!���� 

/.�������	�����	�*�%��������/��	���	�'*��*���2��.& "(���ก"��	���ก�#�,��	�(�	��กก���)���'	 0�#&�����ก��#
"�ก���� "�ก�)� ��#,.�,�� ��#���	 ��$����*���) �(��(��� "(����	����&����&gf�� ��ก�ก)�%������#��#��	ก(���
�����	"ก��,��$��&(�#�"&(	�������ก���,�%�����2�4����ก���������"(�ก�����	���	����ก/.�%��%��	��   

6. ก�""��"�ก���
���  
/.�������	�����	���&��ก��%�+6��%�+�����),�	�����"(�ก���)���'	��$��)���'	"(�������	����	�)�����ก��4*�������#��#
��$����*���)ก�����	���	��  ��ก��&ก�+������)���'	"(���ก)�4*�������#��# /.�������	�����	�&(�#�������$�1���"1�
"ก��,����#.����6���� ������&���	%�,�	/.���ก"��"(�/��$�/.�%��%��	��0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'� 

 
�������� 38 
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������� 39 

���!� 
1. ����$������ 

1.1 /.�������	���	����������"(���&ก�+� ����%�+6�� "�		������EF�$� ��%���4*���� "(���/.�%��%��	��%�#�."(
�(����(� ������%�+6������ �*�����	������ �����������"��"(���#ก��&��ก��"�� �����ก��
���&��ก��%�+6�� 

1.2 /.�������	�����	�����	"%2���(2�ก�� "(�/��$�"/������#��	�����4� ����	�$'� "(��$�
 ���/.�%��%��	���)���+�
������)������ �&���	%�,�	/.���ก"�� "(�%+�ก���ก������ก�����	�)���+���2�4��ก���ก���*���)�ก�� 

1.3 �����*����4������	������#.��� �	��$�6�4����&R���)����#����#����ก0�		�� 0�#������	,�	"(������	
%�+6����ก0�		��/.�/()�������� ���������� 

1.4 ก���ก2���ก3������	"#ก���	�*������ก2����?��� 0�#�����������$��ก2���� "(��&-����	�������%���4$'� ����
��($���กก��/����$�ก����"��(�%��'	 �����	�*��&�*�(�#����� �����6�4�������������'� ��$����%���
��2�4��,�	/.�%��%��	�� 

1.5 ก��/����"(�,�'����ก������ �����	&<)���)����)5�ก��,�	/.�/()����#��	�%��	%��� "(�������������)��ก/.�
%��%��	�� 0�#����*�ก��/���� + ��ก������	������'�  

1.6 �����4�"(�����	�$'������	&<)���)���%*�"���*�,�	��)3��/.�/()�0�#�%��	%��� ����ก��/�����$���
��ก���$��&��ก��'� ��ก������6�#�(�	��ก��"��	"(�� �����#�ก�������	&��ก<���$��ก����ก&��ก�� ��ก����
���������ก�� /.�������	�����	�*�ก�����������	ก�����#���� 

1.7 ��������,+�E��ก ��ก��4$'���� ��$����$'�/)���#�	���"��	��)� "(������	���%�$�	�������%���4$'�,�	/��	
ก���ก��������ก%��'	  

1.8 	��������'	��������	���#����#��*����� �������#"&�	 ��#�#��� "(�,���ก����	�$�
 ���	�*�%��������
��#�&gf������ก���ก �$'� N(N 	�����������	������ก���������"(�������%�����2�4����ก� �&�)ก 

1.9 �$'���������	���� 0�#����&��������'	6�#��ก"(�6�#�� ����/��	&.�?�� /)�%��ก��� /)����0(�� 0%�	
��(2ก���	
 ��$����������"�� �*������)	��������	���� ����	��' 
1.9.1 /)�ก����$'�	&.�$'� "(���/��	 E9� ก���ก ก����$'�	��	�(�	%� 
1.9.2 ��&ก�+��*���2��.&����ก���%($������"(�� 
1.9.3 /)��$'�%��ก���,����� /)����%��ก��� 
1.9.4 /)������%��ก�����'	(.ก��'	 (.ก��� 
1.9.5 /)��������/����)5�ก����)� 
1.9.6 �"���(� 
1.9.7 /)�6�#����	�'*� 
1.9.8 0%��8 
1.9.9 ����,�	��%����$�0%�	����	1!	1����#.�6�#���������� ��	��2���� #ก���� ก������ก����)� ��$�����

��"���&-��)��3 
1.10 ก�����&��ก�� /.�������	�����	�($�ก�4��������"(�,�'����ก���������� ����� ���&��ก��%�+6��0�#

��)3��/.�/()�"(�/.�������	�����&-���(�������#ก��� 5 &F  
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2. ��!�- 
- ���'*���%��()%  100% �*�����	����� 
- ���'*���%��()% 100% �*�����	���8�����1������ ���E� "(��������.P� 
2.1 ����6�#��ก"(�6�#����%�� /)�&.�?�� &.��(�� 	��ก����$'�	"/�����#� GRC ����4����'*�4�)� ACRYLIC 

100% ก!	�	� ��$������� �&���	%�,�	/.���ก"�� 
  ��ก!	�	�������#��ก���� /����8(���  ���#���4�(�� ,�	 ��)3�� ���#��� �*�ก��  

��)3�� ���� �.&�	�� ����.�� "���� %��&���  
Jota Shield ,�	 JOTAN  
����4�(�� ,�	 CAPTAIN   
��$� TOA :Supershield  ICI ��$� RPS ��$����#����� 0�#%�+6���ก���� "(� ��ก. 
��)3�� ����(��� �*�ก�� 

2.2 ����	�$'�&.� ����4�,�	/.�/()������,�� 2.1 0�#&<)���)���%*�"���*�,�	/.�/()�����'��#��	�%��	%��� 
2.3 ���'*�����*�����	�����"(�0(�� ��$�������������������'*����  

  ���'*���� ,�	 ��)3�� ���#��� �*�ก��  
"(���)3�� ���� �.&�	�� ����.�� "���� %��&���,  
,�	 JOTAN Woodshield 
����4�(�� ,�	 CAPTAIN   
��$� TOA Woodshield , ICI ��$� RPS ��$����#����� 0�#%�+6���ก���� "(� ��ก. 

2.4 ����	�$'�ก����)�  
2.4.1 �*�����/)���(2ก��$�0(����������/��,�	��(2ก ����4�����	�$'�ก����)�4�)� RED LEAD ��$�����	�$'�

ก����)� EPOXY  
2.4.2 �*�����/)���(2ก�����	ก��� ��$�0(��/�� �(.�)���#� ��	"�	 ���������	�$'����)�ก��#!��ก�� WASH 

PRIMER "(�����	�$'�ก����)�4�)� ZINC CHROMATE ��$�����	�$'�ก����)� EPOXY ZINC 
CHROMATE ��$�����	�$'����2�ก1�0��)8�#��  4�)�8R(����� ����������$'�/)�0(��/�����  

2.5 ��#�����$'����"(���ก3���$'���� �*�����	������������������#�����$'���� ��$���5���4��) ����4���#�����$'����"(�
��ก3���$'����&���6���	��2�(�#���4�)�6�#��ก ��$������� �&���	%�,�	/.���ก"��  

2.6 ����	�$'���� �*����������������������'*���� ����4�����	�$'���� ALUMINIUM   
2.7 ���%($��",2	 �*�����	�����6�#����������������%($��",2	 ��$���0�(�#.�)��� ����4���0�(�#.�)���4�)�6�#��ก ��

�� ��$� VARNISH ��$� LACQUER  
2.8 �� TEXTURE ������ 2.0-2.5 ก)0(ก����������	���� �($�ก TEXTURE 0�#/.���ก"�� 

�� TEXTURE  �4���,�	 TERRACO ��$� TOA ��$� ICI,RPS,CAPTAIN ��$����#������ก���� 
2.9 �� EPOXY ก*����%������������#ก��� 0.3 �)(()���� 0�#����&.����#&��������"��	/)����#� ��$����

��� �&���	%�,�	/.���ก"�� /()�6�+7�,�	  ICI, TOA,SIKAGARD-701�*����  2  ���#� 0�#/.�������	�����	
�����)5�ก����"(�����*�����#��	���/.�%��%��	���)���+�������)ก���  

2.10 �'*�#�1)()0%��%($����ก��1!� �*�����/)����#(��	 ก���(��	 �)�(��	 %��ก����&($�# �)>04�� ��'	6�#��ก "(�
6�#�� 

2.11 ���$�
 ���������"�� 0�#������������)��ก/.�%��%��	�� "(������� �&���	%�,�	/.���ก"�� 
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��'	��'/()�6�+7����4����	�&-�/()�6�+7�������������>��/()�6�+7�������ก��� (��ก.) ,�	��&���6���'�
 "(�/��$�
,��ก*����?(�ก�,�#��*�����/()�6�+7��� (TGL-4-R3-08) 

3. ก�"�$"� ����	
�ก�"��!�"��>�@� 
3.1 	��&.� 

3.1.1 ,��%��&<)���) 
(1) ก������#��$'�/)�ก��������&-��)	�*�%��#)	  ���$'�/)������������&�����กE�W���$��)	�ก&�ก��

����(	�&���.��#	��"(���%��������������ก��� �#��	���#	��&.�?��%���)'	���"��	 0�#
�����&=)ก)�)#���	�%�� ������#ก��� 28 ��� ��$����%�����2�4��,�	/.�%��%��	�� 

(2) /)�&.�?����������"�ก���������	�ก����ก"(�?��"��	����������#����# 0�#�4�&.����#4�)�
���#�ก��ก�����4���)� "(��)'	������"��	ก���(	�$�������� 

3.1.2 /)�&.����� 
�)'	����$'�/)�"��	��)� ,���E�W�0�#�4�/��"��	��$'��#��
 "(���42�������#/��4$'���ก%��'	��!	ก���������	
�$'����	���"����������,���E�W�  %����,���  %���&.������  �����$'�/)���'�"��	��)���)	
 �!	������� 

3.1.3 /)�&.��ก�� 
(1) �*�����/)�&.�?�� &.��ก�� 	��ก����$'�	"/�����#� GRC ���������	�$'����#��&���6� 

ACRYLIC  ALKAYD RESISTING PRIMER 1 %��'	 "(�������������#��&���6� PURE 
ACRYLIC PAINT 100% ก!	�	� ��ก 2 %��'	  

(2) �*�����6�#��ก��%�� ��)�,�'����������������#�� INETRIOR EMULSION PAINT ��ก 2 
%��'	  

(3) �*�����6�#�� /)�&.��ก�����������	�$'��*�����&.��ก�� (CONTACT PRIMER) 1 %��'	 
3.2 	����� 

3.2.1 ,��%��&<)���) 
ก���������$'����,!'��#.�ก��%���4$'�,�	��$'����  ����$'����#�	��%���4$'��.	��ก �������� ���	&(��#�)'	
������"��	���#ก����ก��$�������($�	 %���4$'�&����+ 10% j 20% ��#�����$�����,�	�����
�����	�*��&&��ก��������#��	�$� �4�� /��	�)> /��	1������ /��	&.� �(������� ���	������	�$'�ก���
�*��&&��ก���)�ก�� 

3.2.2 /)�������� 
(1) ���	"����������/���ก������$���ก��"��	��"(�� 
(2) ��#"�ก�����&-��. ���	�*�ก�����"��	���#�������",2	�� "(�,��������#�����ก�� 
(3) �������&-������ ���	�ก"��	������#����#  ���������������"(�������#���4�)����#�ก��,�����

���#� 
(4) ��#���  ()'� ���	���	
 ���*���ก0�		�������	������	�$'�ก��������*���&��ก�� 
(5) ��ก�����&��ก��4)'��������	
 ��ก��ก������($�#������
 ���������	�$'������ 
(6) �42�E�W���ก������ "(�&�����ก%����'*���� ��$��)	�ก&�ก�$�
  �������	,����$��42���ก���

����� 
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(7) �����#�'*�#���ก3���$'���� 1 %��'	 (�����4����'*���(��$���4� #ก�����������#.���E9�1!	��	�����2�
��ก6�#��ก��������#���'*���() "(�������#����	�$'�ก��#�	��� (ALUMINIUM WOOD 
PRIMER) ��ก 1 %��'	 0�#����'	 6 ����,�	4)'�	�� 

3.3 	��0(�� 
3.3.1 ,��%��&<)���) 

(1) ���&���	%�,�	ก���������$'�0(�� ก2��$�ก����ก3�%���%	��"(�4��#����ก)�%�����#	��
?���'� ก����)5������� .ก���	"(�ก������#��$'�/)� �!	�&-��)	�*�%����ก ��$�4��#�������������ก)�
%�����#	��"(������ 

 
(2) ก��������	�$'�ก����)������ 1 %��'	 ��$���	������,�� !	����#	��ก������	��$��*�ก���)���'	"(��

��$�,+��*�ก��&��ก���&-�0%�	ก����*�ก���)���'	 ����������'	�����ก  1 %��'	 �?������
 
��#�4$������ก����)�0��(�(�#���#%������� �����	,����������"(��������	�$'���� 2 %��'	 
��$��)���'	"(�����	�����.��#ก����ก����$�� ��ก����#4*�������#��#��$��*�ก���4$���������
������	�$'� ����������������	,����ก"(�������  

3.3.2 /)���(2ก��$�0(����������/��,�	��(2ก 
(1) /)�0(����#�	����%#������ก��� ���	,�����)� ���ก2�(���4$�� ��$�/	������ก ���#ก��,�� 

ก����3���#��$�"&�	(�� 
(2) ,���%����'*�������#�)������ ��$��'*����กP�1 
(3) �42����#/���������� 
(4)  ������������&-����'*���� ��$����'*������%��()% (ACRYLIC SOLVENT) ���������	�$'�ก����)�

����(� 1-2 %��'	 
(5)  ������������&-��� EPOXY ��$���0�(�#.����� (POLYURETHANE) ��$���8(.��0�%������ 

(FLUOROCARBON) ���������	�$'�ก����)� EPOXY 1-2 %��'	 
3.3.3 /)���(2ก�����	ก��� ��$�0(��/�� �(.�)���#� ��	"�	 

(1)  ������������&-����'*���� ��$����'*������%��()% (ACRYLIC SOLVENT) ���������	�$'���1���
����� 1 %��'	 "(�������	�$'�ก����)�1)	%�0%���� 1-2 %��'	 

(2)  � ��� �� ���� � �&-��� 0�(�#. �� ��� (POLYURETHANE) ��$ ���8(.��0 �%��� ��� 
(FLUOROCARBON) ���������	�$'���1�������� 1 %��'	 "(�������	�$'�ก����)������ก1�1)	%�
0%���� 1-2 %��'	 ��$� ����	�$'����P�ก1�0��)8�#�� 4�)�8R(����� ����������$'�/)�0(��/����� 

3.4 	���%�$�	���#�������/)� ��"(�,����	 
3.4.1  ������������&-��������0��(���)ก (THERMOPLASTIC) ���������	�$'� TACK COAT 1 4�'� 
3.4.2  ������������&-��� CHLORINATED RUBBER ALKYD RESIN ������	������	�$'� 

 3.5 	���8�����1������ ���E� "(��������.P� 
  3.5.1  �$'�/)���� 
   (1) �*�%��������E�W� /	�� "(�%���,��ก������ 
   (2) �$'�/)�%��"��	��)� 
   (3) �*����������&.������0&�����#�����0&��4�)���%��()% 
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   (4) ������	�$'��*�����	���8�����1�������0�#�?��� 1-2 ���#� 0�#����'	 6 ����,�	4)'�	�� 
  3.5.2 �$'�/)��ก�����%#������"(�� 
   (1) �4�ก����3���#(.�8R(������)� 

(2) �*�������)��+�����4$'�����$����%���'*� ���(��	�*�%��������"(�������#�'*�#�Q���4$'��� �)'	���"��	
ก������� 

(3) �*�%��������E�W� /	�� "(�%����,��ก������ 
(4) ������	�$'��*�����	���8�����1������0�#�?��� 1-2 ���#� 0�#����'	 6 ����,�	4)'�	�� 

4. ก�"��!������� 

��������� (TOP COAT) ���# !	4�'������#.�4�'�������# �*����������%���%	�� ��� ������6�����ก��"(����%���
��#	��  ก����������������	�&-������#ก����"(�/��$�,��ก*���� "(�����4�/()�6�+7�����	��' 
4.1 	������6�#�� ����4�/()�6�+7�����/()�,!'��*�������6�#����%�� ��$��4�����/()�,!'��*�������6�#��ก"��

��� ก���)���+�����������&-�6�#����� $�����,�	��%����$��)	ก������	���#.�������,�	4��	&���. �������	
�����ก,�	��%���,���& 

4.2 	������6�#��ก ����4�/()�6�+7�����/()�,!'��*�������6�#��ก��%��0�#�?��� ก���)���+�����������&-�
6�#��ก��� $�����������)�4�6�#���&-�6�#��ก��'	��� ��'	��'������������%���4$'��#.����� �4�� 6�#�����	�'*� 
���	���� ��������#/()�6�+7�����/()�,!'��*�������6�#��ก��%�� 0�#�?���ก����������������	#!� $�"(�
&<)���)��� .ก���	���%*�"���*�,�	/.�/()�����'�
 �#��	�%��	%��� 0�#����&ก����������������	��������#ก��� 2 
%��'	 (����������	�$'�) ��$����%*�"���*�,�	/.�/()� ก����"��(�%��'	���	�)'	��#������������%��'	ก���"��	��)�
���#ก����!	����� ��%��'	����&��� ��$��������2����#����#"(�����	�����2���,�	�$'�/)���)� ��$�����	�$'� �����
��#"&�	 "(�/��$���#���	 ��'	��'/.�������	���	�4�4�)�,�	������.&"��"(���#ก��(����#� �����?�,�	�����
�&-��&�����#ก����� �&�)กก*���� ��ก�+�����%�� �)	ก������	���)�����ก��ก*����4�)�,�	�����/.�������	�4�
4�)�,�	�����,��ก*��������#ก��&��ก��"�� 

4.3 �?��� %+�ก���ก������ก�����	���&-�/.�ก*���� 
4.4 	��/)�&.�?�� &.��(�� %��ก��� #)�1������� ก����$'�	"/�����#� GRC ��������#���'*�4�)� ACRYLIC 

100%  
4.5 	��/)���� 

- 	��/)����6�#��ก��������#���'*���%��()% 100%  
- 	��/)����6�#����������#���'*���%��()% 100% ��$��'*�������)4 (VARNISH) ��$�"(%�ก��� 
(LACQUER) 

4.6 	��/)�0(�����&-���(2ก��$���������/��,�	��(2ก ��������#���'*���� ��$���0�(�#.�����  
4.7 	��/)���(2ก�����	ก��� ��$� 0(��/�� �(.�)���#� ��	"�	 ��������#���'*���� ��$���0�(�#.����� 
4.8 	��/)�ก���(��	 �)�(��	 %��ก����&($�# �)>04�� ��'	6�#��ก"(�6�#����%������%($�����ก�����%��

�'*� "(��4$'��� 
4.9 	���%�$�	���#�������/)� �� "(�,����	��������#�� CHLORINATED RUBBER 4�)�������

"�	 0�#������	������	�$'� 
4.10 	��/)��(���)ก ��� PVC ��������#���'*������%�)()ก (ACRYLIC SOLVENT) 0�#������	�$'����# ��

��	�$'����P�ก1�0��)8�#�� 4�)�8R(����� ����������$'�/)�0(��/����� 
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4.11 	��/)����&-��8�����ก(�� ��������#��0�(�#.����� (POLYURETHANE) 0�#������	�$'����# ����	�$'�
���P�ก1�0��)8�#�� 4�)�8R(����� ����������$'�/)�0(��/����� 

4.12    	���8�����1������ ���E�"(��������.P� �����#���'*���%��()% 100% �*������8�����1������0�#�?��� 
 

�������� 39 
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������� 40 

���"�ก��I+�   
 

1. ����$ 

��	����'��ก(��� !	��������*�������ก���'*���$�,�	��(����1!��,���&����%�� ��/)�������ก,�	��%����'	"����� 
"(�"����'	 ��ก��ก*����������.&"��"(���#ก��(����#� 

 2. ����N��$������� 

/.�������	���	��	1$'������ก��1!�0�#��	��ก��)3��/.�/()� ��$����"���*�����#,�	��)3��/.�/()�0�#���	���������	��ก
��)3��"��	&�)��+����	����$�	����'��)	 
2.1 /.��)���'	����ก��1!����	�&-����"����������ก��"��	��'	��ก��)3��/.�/()���$��&-�/.�/()������ 
2.2 /.�������	���	�*�ก����������.&"��"(���#ก��(����#�,�		������ก��1!�"(������)5�ก���)���'	����ก��

1!����"ก�%+�ก���ก������ก�����	�)���+�ก����*�ก���)���'	 
2.3 ก���)���'	���������&-�����ก��1!�4�)���ก2��� ���	�*���)�ก��0�#4��	/.�4*����ก�� ��$������*�����&-�����

ก��1!������.�+�"��"(� .ก���	���ก����)5�,�	��)3��/.�/()� 
3. ก�"�$"� ������!�-�����$��$�@�"�ก��I+� 

3.1 	��/)�&.�?������ ��$�%��ก������� ���	�����������"(�"��	��)� 
3.2 /)������*�����ก��1!����	����������,�'&.� E�W� %����'*���� "(�/��$��)	"&(ก&(�� 
3.3 /)��$'�%��ก��������)���'	����ก��1!����	���#� ������������#��,��,��0�#������	,����� "(����	���#	(��(	

�.��������#�'*� 
4. ก�"$��$�@�"�ก��I+� 

4.1 ����&��ก��,�	�����ก��1!� ���	��%�+6�����.�+�����������4�	������� 
4.2 ���&<)���)���,�'�������	
 ��ก���)���'	����ก��1!� �(������#���(���ก���)���'	�#��	�%��	%��� ���

����>��,�	��)3��/.�/()�"(��)���'	 ��$������������ก��1!�����&���)�5)6�����.�+� 
4.3 ����������,�'������ก���*�	��,�	����	���$�
 "(����	&�����	��ก��	�������$����ก�#�,��	ก��	��

����ก��1!� ��$�&9�	ก��%������#��#��������ก)�,!'�ก������ก��1!� 
4.4 ���/.�������	�����)5�ก���)���'	 �(�������	����*��.&"��,#�#��#���#(����#�,+�ก������	 (Shop Drawing)  

�����������#	���ก�����1!� �4��ก����,�	"/��ก��1!�ก��/��	"(��.����#�'*� ��������	�������$�ก��,��	 �4�� 
�*�"���	����'	�%�$�	����#%�������,�	����&�����ก�� �&-���� 

4.5 �����ก��1!����4�ก���(�	%� ���89� ��$� �	�ก2��'*���ก"��"(���#ก��(����#� ก*��������������ก��1!�ก��
�(�	%� ��$����89������	ก����	�'*�E�����4� ��$�6�#�� �	��$�����ก2��'*� ������#�'*� ��$����	�(�'#	&(� ���	
�&-��������&�����ก����)3��$�&� ����&-�������#����)	��4��)�"(��)	"��(��� (Non toxic) 0�#�����	�$�
�����	%���&(��6�#,�	/()�6�+7���กก���)�#�������ก��"��#� ��$�� �������4$� $���� 

5. &���6� ก������*�ก��1!� 
5.1  �
�������ก"�$ "�ก��I+����B8� (Roof Slab Water Proofing)  

 (1) �����   
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�(�	%�%��ก���������������"��ก������	��'	���"(��*���)�ก���������>��/.�/()�0�#�%��	%��� 

/.�������	�����	�������#��*�"�� Shop Drawing ��#(����#����������	
 ��ก���)���'	���"��
ก������	 "(���� �&���	%�,�	/.���ก"����$�,�������)"(�����������%������	ก��,�	/.���ก"��  

(2)    ��!�-  
�&-������&���6� Acrylic Polymer 0�#���)�"�	���# Fiber Glass Chopped Stand Mat 300 G/M2 4�)�
��� �&-������#����%���#$��#��������ก�)���	 ����� ��"�	?�ก,������� ��$���)�%���",2	"�	 �&-�
������ 5 4�'� ��%�+�����)��ก���� UV Resistance 2000 Hrs. �������>�� Astm G 53 ����� ��
"�	�!	���������#ก��� 16.8 N/mm2 "(�4�'� Top Coat /�� Sand 0�#��%��%���",2	������#ก��� 86.7 

N/mm2 �������>�� ASTM %������������#ก��� 800 ��%��� ���&��ก��%�+6��&9�	ก��ก�����1!�
�&-���#���(� 10 &F ����&-��&�������>��ก����)5�,�	��)3��/.�/()���$����"���*�����# /()�6�+7� 
,�	 Deckard, Pro-Act Traffigard, Formak ,�	 �. Louis Tleonowents , ��$�%�+6�����#����� 

(3)      $��� �����!�-  
/.�������	���	���������#��	����� �����4�"��(�4�)� "(���&ก�+����	
 ��� !	�'*�#�ก��1!�������#ก��� 2 

����#��	 "(���	���/.�%��%��	�����������2�4�����%������	ก�������*��&�4�	�� �����4�������
��#(����#�,�	��������&�!ก3�/.���ก"��ก���,�������)�4�	��  

(4)     ก�"$��$�@�  
/.�������	�����	�����/.��*���)�ก����$�4��	EF�$�����%���4������ก���)���'	 ��&����ก��+���ก��
�)���'	"(�������ก��������)��$�"��	��'	��ก��)3��/.�/()�0�#��	 �&-�/.��*����)�ก������&-��&���"��
,#�# Shop Drawing ��'	��'ก���)���'	��&ก�+����ก�#�,��	 ���	 .ก���	���.�+����ก����)5�"(�%*�"���*�
,�	��)3��/.�/()�0�#�%��	%��� ��ก�������)���'	"(�����	�����������#�"����)��&-�"�����#����# /.����
���	�����	��ก��&�����	������ก�� /.�������	�(�ก ��$�ก*�����*�"���	"(��)���+��������	
 ��
�ก�#�,��	��ก���)���'	 "(��������� ���������*���)�ก����ก"��	������.�+����#����#  ����
,���ก����	��
 �����ก��"ก��,��� .ก���	ก�������ก���)���'	  

(5)      ก�"�$"� �������  
�$'��(�	%������	,��?��/)����#������������(	�������#�'*��)'	 ก�+�����#"�ก���� ���#ก��� 1 ��. 1���
��#�������#�'*�#� Super Roofcote ����%���#$��#��� 1000% "(�ก�+�����#�����ก)�ก��� 1 ��. �ก��
��#�����&-��.&��� V "(�1������# Non Shrink Grout  

(6)      ก�"�������ก�"$��$�@�  
,�@���� 1 ���'*�#� Acrylic Polymer ���#(.กก()'	"(��)'	������"��	�#��	���#4�'�(�&����+ 1-2 4��0�	  

,�@���� 2 ���'*�#� Acrylic Polymer ���#(.กก()'	��ก%��'	  

,�@���� 3 &. Fiber Glass Chopped Stand Mat 300 g/m2 ,+���4�'��� 2 #�	�&F#ก�#.� 0�#���&."/�� Fiber   

Glass Chopped Stand Mat "(����'*�#������ Fiber Glass ���&F#ก04ก "(����/��������#�
���������##��,�	/�� "(���)'	������"��	  

,�@���� 4 ���'*�#� Acrylic Polymer ���#(.กก()'	��ก%��'	  



                                                                                                      

                                                                                                               Page 250 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

,�@���� 5 ���'*�#� Acrylic Polymer �&-�4�'�������# ��������/��,�	 Sand �%($��/)�"ก��	��$�&9�	ก��
"�	,��,��� "(��)'	������"��	&����+ 1-2 ��&���� (��'	��',!'��#.�ก���6��6.�)��ก�����#) 

5.2 ���"�ก��I+� 	
� �� �	�� (Water Proofing, Sealant Caulking)  
       "�ก��I+� (Water Proofing System)  
(1) �����   

����ก��1!���/)� %.�.( "(�ก���)���'	������������"��ก������	 /.�������	 �����	�������#���"�� Shop 

Drawing ,�	��#(����#����	
 ��$�,�������)"(�����������%������	ก��,�	/.���ก"��  

(2) ��!�-  
ก���*������'*�#�ก��1!�"(�,�'����ก��&9�	ก���'*���4�'�����)� (Basement Waterproofing) ����&-��&���

����>��ก����)5�,�	��)3��/.�/()� ��$����"��������# Pro-Act, Radcon, Fosroc ��$�%�+6�����#����� ก�����&��ก�����
�*���ก������&��ก��%�+6��&9�	ก��ก�����1!��&-���#���(� 10 &F (���%�������"(�"�		��) 0�#����#(����#�ก�� �)���'	
����ก��1!���	��'  

(1) ����ก��1!��*������)���'	��)��+�$'�"(�/��	0%�	����	����)�  

�4�����ก��1!�"��0����� ��0���2ก��(�������� 1!	&��ก�����#���0����� &�)��+ 5.37 kg./sq.m. 

�����(�	"/���������	���/������)����#"/�� HDPE ��������4� %$� Velclay Voltex DS ��$����#����� 0�#����>�� Peel 

Adhesion to Concrete ASTM D 903 Mod. 25 kN/m Min Hydrostatic Pressure Resistance ASTM D5385 100 PSI (70 

M) Permeability ASTM D5084 1x 10-11 cm/sec Grab Tensile Strength ASTM D 4632 422 N Puncture Resistance 

ASTM D4833 445 N �����&��ก���)���'	 Accessory Waterproofing Products  

(1.1) Volclay Bentenseal : ���0�����%��&���� �*������4��ก��#	?������)��+��"/�� .ก����/����.
#!�"����)��+��� "(���)��+��&(�#"/��  

(1.2) Volclay Waterstoppage : �ก(2����0������*������4�0�#��#8���)'	 "(���)��+����ก��������(�  
(2) ��#���ก��,����� (Cold Joint)  

��'	���,�	0%�	����	%��ก������	�4$��ก�������	"(��)�4)���'	#�	��'	"/��#�	ก��1!� PVC %����#�����
����0%�	����	�����	���"�	���,�	�'*� �4�� /��	"(��$'� ���	����)�  �	�ก2��'*���ก�*�"���	����ก���#����%��ก������%*���	/.�
%��%��	�� ก�����"/��#�	ก��1!� PVC ����4��)5�ก���4$�����#%������� �����4��)5���� ก�����%��ก������	#!�"/��ก��1!� 

PVC ������"��"(�#!����#(�����.���ก�����ก�����ก��#� 20 1�. ��$�ก���%($�����,�	%��ก����������ก����)5�,�	/.�/()�  

(3) �)5�&9�	ก���'*�1!����(�	%����89� (Roof Slab Waterproofing)  

(3.1) ����ก��1!��*������������89� Slab %�(. �$'� ��$������� L"��@ ���� ����*�����ก��1!�"�� 

Self Adhesive ����4�����&.���#"/��ก��1!� ก���)���'	���ก����)5�,�	/.�/()� "/��ก��1!��4� Bitustick ��$����#����� ��$�
/()�6�+7������������ L"��@  ����"����������*� Finishing �����89� Slab %�(. ��$����������� ��"������*�����ก��
1!� ����� Topping 0�#�4�%��ก��� Class B (�)��ก(2� ���)����#��"ก�	��(2ก (Wire Mesh)) ,��� 10 1�. �����"/��&.ก��
1!� "(�����*���#�����ก�$'��� 4 ����	���� �����#������# Joint Sealant ก����)5�ก���*�,��	������&�!ก3� /.�/()�"/��ก��
1!���������������)��ก,�'����  

(4)  �	�ก2��'*� ����'*� ����'*��� ก����&(.ก������  
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(4.1) %��ก������4����	�*�ก��&�)��+ก���4������������� "��1����������&-�������,�'� ��(�# 

(Fly Ash) �������ก)� 25% "(���������'*�#�ก��1!���%��ก���/�����2� 0�#����4�1������&����"(���5����� "(�ก������#�
�$'�/)�����%��ก������,���#����$�,�����#� "������,�����  

(4.2) ��#���ก��,�����(Cold Joint) ��'	���,�	0%�	����	%��ก��� ���	�4$��ก�������	"(�
�)�4)���'	#�	���	�)���'	���ก���'*� (Waterstop) ���4�#�	/���)�����#����0����� (Bentonite-Buty Rubber) 

����#��	�4�� Radcon Waterstop, Volclayrx, Swellstop ��$�%�+6�����#����� ���4$��/�!กก�����#���/�!ก
(Adhesive Primer) �����4����#	��&.#!�  

(4.3) ����)'����,�	�$'���%��ก���,��,�	"/���(�	%�"(�/��	���
 ��ก���� .ก������$��&-�4��	
�&R������	�(��%��ก����a�&-�,�� (Kicker) %��ก����.	������#ก��� 40 1�. �����4��)5�ก��ก���)>  

(4.4) ��)��+�������'*��)'	 (Floor Drain) "(�����'*����	
 ��'	��������	��ก���)���'	���ก���'*� 

(Waterstop) "(����	�(���,���&-���$'����#�ก��ก��0%�	����	%��ก��� ��$�#!����#���%��ก������������� (Non 

Shrink Grout)  

(3) $��� �����!�-  
/.�������	���	���������#��	����� �����4�"��(�4�)� "(���&ก�+����	
 ��� !	 �'*�#�ก��1!�������#

ก��� 2 ����#��	 "(���	���/.�%��%��	�����������2�4�����%������	ก�������*��&�4�	�� �����4�������
��#(����#�,�	��������&�!ก3�/.���ก"��ก���,�������)�4�	��  

(4) ก�"$��$�@�  
/.�������	���	�����4��	EF�$�����%���4������ก���)���'	��ก
 �������)���'	"(�� ���	�������>��

ก����)5�ก���)���'	��ก��)3��/.�/()����#%���&��+�����#����# "(�������%�����2�4����ก/.���ก"��/)�%��ก���
ก���ก���)���'	�����	�&-�/)����#�����&-�%($� ��$�"��	"��	����� &�����ก�)	�ก&�ก���	
 "(����#	(���.����
����#�'*����$'�  

(5) ก�"�������!����  
/.�������	���	�*�%����������ก"��	���ก�#�,��	�(�	��กก���)���'	���#%���&��+�����#����# 

ก���,�������)���������ก/.���ก"�� "(���	���	�� 

(6) ก�""�"��  
/.�������	���&��ก��%�+6��ก�����1!�,�	�$'� /��	 "(��(�	%����*�����ก��1!� ����#� 10 &F 

��ก�ก)���#���� "�ก ��$������( �ก)�,!'�6�#����#���(� 10 &F 6�#�(�	��	���	��"(�� /.�������	�����	�������
���� ��$�1���"1�����#.����6���� 0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'�  

5.3   �� �	�� (Sealant, Caulking)  
(1) �����   

����'��ก(��� !		��#�	#�"�� (Sealant, Caulking) ��#�����������������"��ก������	"(�
��#ก��&��ก��"��ก������	 ��� !	6�%���	
 ��'	��� �����ก(��� !	��6�%�$�
 "(������4�����'&��ก�����# /.����
���	 �����	�������#�"�� &��ก��ก���)���'	 (Shop Drawing) ��� !	�������	
 ���ก�#�,��	 "��	 !	��#(����#�
ก���)���'	0�#(����#� �*�������#�����ก"��������$�,�������)"(���������)���+���ก/.���ก"��ก���ก���)���'	  
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(2) ��!�-  
(1) /.�������	 �����	�������������������ก��ก��#�"�����"����ก���� �����'	��#�������

���	#�"��"���)���ก������"�� /.�������	 �����	#�"����#�����'� ������#����#���#  

(2) ��������4������	������������6�+7���",2	"�	���#	�����ก��,���	 �#.����6�����#����#0�#��
��#(����#� 4$��)�%�� 4�)�/()�6�+7� ���� ���#�(,ก��/()� "(��$�
 �#��	���.�+�4�����  

(3) /.�������	�����	����ก2���������%*�"���*�,�	/.�/()�  

(4) /.�������	�����	����*���������!กก���������#�,�	�������	��'  
(4.1) ����������,�	  

(4.2) 4$��)�%��"(����#�(,/()�6�+7�  
(4.3) ���#�(,ก��/()�  

(4.4) ����!ก�����&��ก��%�+6�� ��$� COA (Certificate of Analysis) ��ก/.�/()�����ก
���#�(,ก��/()�  

(4.5) �������)ก,�	�&�4�  
(4.6) �*����,�	����)ก�&�4�  
(4.7) 4$�	�����*��&�4�  

(5) ��������4����	�&-������4�)����������ก�������"(�&���6�,�		����'�
 0�#�?����������>��
,�	 GE, Dow Corning Corporation, Sika Wacker ��$� Tremco "(�����������	����������>����	��'  

(5.1) �*�������#���&���6� Curtainwall (4-Sided "(� 2-Sided)  

(5.1.1) Structural Glazing Sealant ����4�  
(5.1.1.1) GE, Dow Corning 995, SSG4000 ��$�%�+6�����#����� 

(5.1.1.2) �����#�"�����	����������>�� ASTM C920 Standard Specification for 

Elastomeric Joint Sealants, Type S, Grade NS, Class 50, Use NT, M, G, A  

(5.1.1.3) �����#�"�����	����������>�� ASTM C1184 Standard Specification for 

Structural  

(5.1.1.4) Silicone Sealants  

(5.1.1.5) ����� ��	���"�	�!	�#��	���# 135 PSI ��$�������������>�� ASTM 

C1135  

(5.1.2) Weatherproofing Sealant ����4�  
(5.1.2.1) Dow Corning, GE Scs9000 ��$�%�+6�����#�����  

(5.1.2.2) �����#�"�����	����������>�� ASTM C920 Standard Specification for 

Elastomeric Joint Sealants, Type S, Grade NS, Class 50, Use NT, G, A, 

M, O  
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(5.1.2.3) �����#�"�����	��%�������� ��ก�����ก���%($�����,�	��#���������#ก��� 

±50%  

(5.1.2.4) �����#�"�����	�����ก����(��ก��,�	 Plasticizer (Fluid Migration 

or Fluid Bleeding)  

(5.1.2.5) �����#�"�����	�����&����6��/)� (Surface Modifier) 4��#(�ก��
����,�	�)	�ก&�ก��/)�,�	1)()0%�#�"��  

(5.2) ������	��ก���ก�&($�# (Float, Plate, Tinted, Tempered) ����4�  
(5.2.1) Dow Corning 999-A, GE SCS1200 ��$�%�+6�����#�����  

(5.2.2) �����#�"�����	����������>�� ASTM C920 Standard Specification for 

Elastomeric Joint Sealants, Type S, Grade NS, Class 25, use NT, G, A  

(5.2.3) �����#�"�����	��%�������� ��ก�����ก���%($�����,�	��#������
���#ก��� ±25% 

 
�������� 40 
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������� 41 

���	���  ALUMINIUM COMPOSITE 

 
1. ����$������  

/.�������	�����	���������� ��&ก�+� "(��%�$�	�$����*��&-� �������'	4��	EF�$��� ��%���4*����	����$��*���)�ก���)���'	
&��ก��,!'�"/���(.�)���#�%��0��)� (Aluminium Composite panel) "(�0%�	�%��� �����'	��&ก�+��$�
 ���4�
&��ก���)���'	 �����#�"����$��&-�ก��&9�	ก��ก����'�1!�,�	�'*����$'�����ก*�������������"��ก������	������2�
���.�+� "(���	�������>���)5�ก���)���'	��ก��)3��/.�/()��#��	�%��	%��� 0�#��ก�������)���'	�����	����������'	
"����'	"(�"�����  "����#���"/�������	�&-�������	���?�ก ��%���&��+�������/.���ก"��ก*���� ��'	��'/.�������	
�����	����*� SHOP DRAWING "��	��#(����#�ก���)���'	 ������#ก��� 3 4��  ��	���"ก�/.�%��%��	�� ��$��*�ก��
��������.&"�� "(�%�+�����),�	/()�6�+7���$��*�ก��,�������)ก��������*��&�)���'	��)	�#��	���# 60 ��� 

2. ��!�-   
2.1 ���"/��/��	�(.�)���#�%��0��)�  

(1) %��ก���*�%������� ��'	����5����� "(�����ก���8 0.3387 W/m.C 
(2) /)���%������#� �*�%��������E�W�(���	"(�%����,������	��#0�#�4��'*�"(�/	1�ก8�ก  .��ก���#

8�	�'*� �����ก��0ก�	����ก)� 5% ,�	%���#�� ��$�����ก���	 
(3) %�� Acoustic Insulation ��� ASTM  E413 
(4) /��	�(.�)���#�%��0��)� (Aluminum Composite Panel) ���	��%���������������#ก��� 4 ��./)�

�(.�)���#���� 0.5 �)(()���� ��'	 2 ���� �*���ก������(.�)���#�/���ก�� 3105 H16 ��/(�����"�	
�!	��� ASTM E8M-90a  

(5) �'*����ก (��%������ 4 �)(()����) ������#ก��� 5.5 ก)0(ก����������	���� ,����)�)��ก���$���ก
����>�� ก*��������4��������>��ก�����	�)	,�	��)3��/.�/()���#��'�0�#��	 

2.2 "ก�ก(�	,�	"/��/��	�(.�)���#�%��0��)� 
(1) "ก�ก(�	 PE �*���������5�����/()���ก PE 4�)�%������"����*� Low Density Polyethylene 

(LDPE 5310)  
(2) "ก�ก(�	 FR �*�����ก���8/()���ก Polyolefin 28% Magnesium Hydroxide 70% (������*�������

(���8) /���ก���������� ASTM E119 ���8������ 60 ���� 
2.3 �����&�����������	4�'�/)��(.���#� 

�����&�����������	4�'�/)��(.�)���#���&��ก���,��ก��"ก�ก(�	��'� ���	�4������&������&-�"/��ก������
%�+6���.	 ��$�&9�	ก��ก�������	,�	4�'�/)��(.�)���#�ก��"ก�ก(�	  

2.4 ������ 
(1) /)�������ก�%($�����#�� PVDF (Polyvinylidene Fluoride) 4�)� KYNER 500 �%($����� 25 

��%��� ��/(�����ก���&(�#�"&(	,�	��������#ก��� 15 &F 
(2) /)��(.�)���#���&��ก�������(�	 "/�����	��ก���%($�������#���� Polyester Costing ��$��)����(  

��$�&9�	ก��ก���!กก������ก&<)ก)�)#� ก��ก������ก�'*�&.� 
(3) "/��8R(��&9�	ก��%������#��# (Protective film) "/��/��	�(.�)���#�0��)���ก"/�� �����	��8R(��&R����

��/)���������,�	"/����$�&9�	ก��ก���ก)�ก�����#��#���/)�����"/���(.�)���#�%��0��)���������	
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ก���)���'	��$�������	,���	"/��8R(��&9�	ก��ก�����#��#���	����(��(�ก��ก���ก*������	���	�� 
"/��8R(�����	�����"�	 UV "(�����)'	%���,���(�	ก��(�ก�)'	 

2.5 ������*�����ก��#�"�� 
ก*�������#�"�����#1)()0%�4�)�������*�&<)ก)�)#�ก����ก����$���	�� UV ��$�%�������6�#��ก���*�����ก)�
%����*���/)�"/���(.�)���#�%��0��)� (Non Oil Stain Silicone) 0�#/���ก������� Non stain ASTM 
C1284  

2.6 /()�6�+7�,�	 ALCOPANEL, ALCOTOP, ALPOLIC, SEVEN,  ��$�%�+6�����#�����  
3. ก�"$��$�@��"�ก��+@�	��� 

3.1 0%�	�%����*�����ก���)���'	"/���(.�)���#�%��0��)� �����	������ก��������) ��ก/.�%��%��	��ก����*�ก��
�)���'	 ��'	��'0%�	�%������4�ก*���������%�+6�����#�������$���ก�����(2กก(��	,!'��.&�#2� ����ก����)� Red Lead 
�#��	���# 2 4�'� ,������4�������#ก��� 1ex2e %������������#ก��� 1.5-1.8 �)(()���� �*�������%���.	����ก)� 
5 4�'� "(�,�����(2กก(��	�.&���+ ���4�������#ก��� 2ex2e %������������#ก��� 2.3 �)(()���� �*�����
��%���.	�ก)� 5 4�'� ��$�����)��ก����"��/.�������	%*���+ก�����"�	 ��$�,��4�	��ก����*���)�ก�� "(���)�
%������������	��������&-���#�����$���ก���4$��  

3.2 ��ก���	��ก�����)�����0%�	0(�� ��$����"�	(�ก(�	"/���(.�)���#�%��0��)� �����	������ก��%*���+��
 .ก���	����(�ก�)4�ก��  "(�������������)��ก/.�%��%��	��ก�����ก%��'	 

3.3 ก����� ��� �)���'	����	�� �����	�*���0%�	��(2ก����%���",2	"�	���#	��ก��ก������'*����ก,�	"/�� "(�
ก�����"�	(�  

3.4 SHOP DRAWING "(���#ก��%*���+0%�	�%���ก���������)��*�ก��&��ก��4)'�	����)	 /.�������	�����	����*� 
SHOP DRAWING "(���#ก��%*���+0%�	����	�������/.�%��%����$��*�ก���������"(��)���+�������)
ก����*�ก���)���'	0�# SHOP DRAWING "(���#ก��%*���������	"��	%���*�������#ก����	����&��'���# 
(1) ,���,�	��������4��*������	��� "��	�)5�ก���4$�����"(���#�%������	,�	�����	���0%�	�%��� 
(2) ,���,�	0%�	�%��� (Spam) "��	�)5�ก���4$����� ��#����	,�	0%�	�%�����$�&9�	ก��ก��"������ 
(3) SHOP DRAWING ���	"��	,���ก�����,��"/�� ��#���$�%��� �ก���)�?�ก�����/.�/()�"/��

�(.�)���#�%��0��)����"���*���$�������%(��	ก��,���.("�	(�"(�,���&Fก"/��������	��,������
������ 

(4) ,���,�	���%'*�#�������)�������"/���(.�)���#�%��0��)� (��ก�+������	�4�) 
 
4.       ��@�$��ก�"$��$�@�	�����!�-�
������ ����1>!�� Aluminum Composite 

• ����)���'	�������>����/.�/()�ก*���� "(��)���'	0�#4��	/.�4*����   
• �)���+�"���*�ก���*���� "(������#���ก����	����)	  
• �*�ก��������"��	"��"/������)��+�����*�ก���)���'	 ��"���)	"(�"������� ��$�����#���"����)	��ก���)���'	���

"�� �*�ก��ก*������#��)���'	  
• ก�����"(��)���'	0%�	%������(2ก ���	�)���'	0�#4��	/.�4*���� 0�#�(�	��ก�*�ก�����0%�	%������(2ก����*�ก���4$��

��#��������)����#����# "(��*�ก�������$���������#��ก����)���ก%��'	��)��+��#���0%�	%������(2ก���*�ก�����
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��$��4$�����  ��$�&��ก��0%�	%������(2ก���#����#"(��"(�������*��������"/���(.�)���#�%��0��)���#!�  �����	
�����$�����ก����)������� !	��ก�$'���/)�,�	0%�	%������(2ก  

• ��)��*�ก�����"/���(.�)���#�%��0��)����,��� ���#���($�#�889� "(�0�P���	�($�#���4���	�����  ��$������ 
���"/���(.�)���#�%��0��)����#�%�$�	��ก�������#��ก0�		��/.�/()���ก���� !	,���"/��"(���#����4���ก��
�)���'	 ��$�����ก)�%������#���)���)��+,��"/�� (�ก���.����#  ����� �*���)�ก���)���'	 ����#��	���#����# 
�����2�  

• ��$�����#�"/���(.�)���#�%��0��)�ก���ก���)���'	 ���	�*�ก���*�"/�����1�����	���#���($�#��$����1�����	 ���#
���($�#���0(��"���)��3  0�#�1�����	�&-��.&�����  ก���1�����	��$�����#����"/�����,������4���ก���)���'	 
950 x 950 ��.  ��,�'����ก�����"/��%������*����$'�/)������#���)� "(�&.���#�����������$�(�"�	���#���/)�����
"/��,+��*�	��  

• ก�����,��"/��ก����)���0%�	#!�  ��$�&9�	ก���'*��,����)��+��#���  %�����,��,�	"/���(.�)���#�%��0��)� 
,!'���������#ก�����$�����ก�� 18 ��. ,+��*�ก�����,��"/��,!'�ก����)���'	?�ก#!�  ��)��+�����'	 4 %���*�ก����� 
��$�#������#������#1)()0%� ��ก���ก����*�ก���)�?�ก#!� "(�#!�?�ก���#�ก�.�ก(�#�&(��#��$��(.�)���#��)��2�  ��
��%���#��������#ก���%������,�	"/���(.�)���#�%��0��)����ก��?�ก#!���� ���",2	"�	  ��$�&9�	ก��ก�� ��
���,�	�����#!�   

• ,�'����ก���)�"/����&��ก��"(���,��ก��0%�	/��	 ����*����������,!	��ก��#�"���)	��$���������	�)	����>�����
"�� �*�ก���)���'	���/�	 0�#�4�?�ก#!��*���ก�(.�)���#�����%���",2	"�	 ,���������#ก��� 1x1�)'� %���������
���#ก��� 1.5 �)(()����  �&-�?�ก#!����"/��%��0��)�&��ก���,��ก��0%�	#!��(�ก1!	�*���ก��(2ก�(���ก� (LG) 
0�#ก��#)	�������$��ก�.����#!�"/���,��ก�� 0%�	��(2ก�(���ก� (LG) ��,���������#ก��� 50x50 �)(()���� ��$� 2x2 
�)'� ��%������������#ก��� 2.3 �)(()����  4�&ก�(������  

• ��$��)���'	"/��"(��ก����*�ก��#�"�����	��#������#1)()0%�%�+6���.	  %��(�ก��)hก�ก�������1���)��+,��"/��
��ก "(��*�%�����������#/������� &R�ก����3ก����)��+�����*�ก��&��1)()0%�#�"�� ��$��*�ก��&��1)()0%�
#�"��"(���!	�*�ก��(�กก����3ก����ก "(��ก2�(	 �	,#���$�&9�	ก��������1)()0%��&gf������"/���(.�)���#�
%��0��)��&-�%�����6�#�(�	 ก��#�"��1)()0%�����)��+���&-����	(!ก%��������#08���� ��$� BACK-UP ROD 
��$��������)'��&($�	1)()0%���ก���ก)��& 

• (�ก"/������1�&9�	ก��/)�������ก��'	���"(�����������	ก��&��1)()0%�#�"��ก����*�ก����	���	���)���'	  
 
5. �
�ก�ก'4#���$���%,�%�ก�"��ก	 (Design Criteria)  

����/��	�(.�)���#������	 .ก��ก"�������	ก��%������	ก���������������6��6.�)��ก�� %$�  
(1) "�	(���ก���*����0%�	����	  

- 0.50 ก)0(�)����/����	���� (+-) �*�������%������%����.	����ก)� 10 ���� ��ก�$'��)�  
- 0.80 ก)0(�)����/����	���� (+-) �*�������%������%����.	�ก)� 10 ���� "������ก)� 20 ���� ��ก

�$'��)�  
- 1.20 ก)0(�)����/����	���� (+-) �*�������%������%����.	�ก)� 20 ���� "������ก)� 40 ���� ��ก

�$'��)�  
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- 1.60 ก)0(�)����/����	���� (+-) �*�������%������%����.	�ก)� 40 ���� "������ก)� 80 ���� ��ก
�$'��)�  

- 2.00 ก)0(�)����/����	���� (+-) �*�������%������%����.	�ก)� 80 ���� ��ก�$'��)� 0�#�����	�����
/��	�(.�)���#����������ก)�ก���)� 	� ���#�.&���	6�#���"�	(�����ก����/��	 1.3 ����,�	"�	(���
ก*���������"��(������%����.	  

(2) ก��"������  
ก��"��������#���������*�����0%�	�%����(.�)���#������	����ก)� 1/150 ,�	4��	�"&� ��$� L %$�%���#��,�	 

Member  
(3) ��#ก��%*���+0%�	����	  

ก���������)���ก��&��ก��4)'�	����)	 /.�������	�����	�*���#ก��%*���+0%�	����	��$�"��	���/.�%��%��	�� 
0�#����4�,���.("�	(���ก����������,�� 3.1 ��$� 3.2 �#��	���#��	��!	��$�����4����,��������)ก��	�������%� "(�
�����4������)%��%����%���?����$'���ก������	��'���	%���4� ��$�	 ก��%��%����%�� (?���(�����) ��ก����(,�#��	���
��กก��� ���/.�������	�4�����(,��'��������/.�%��%��	�� ��$��*�ก���������"(��)���+�������)ก����*���)�ก���)���'	 0�#
��#ก��%*���+�����	"��	%���*�������#ก����	����&��'���# 

- ,���,�	�����	��� ��$� Wall Bracket "��	�)5�ก���4$�����"(���#�%������	,�	�����	���  
- ,���,�	0%�	�%����(.�)���#� �"&� "��	�)5�ก���4$�������#�%������	,�	0%�	"(�ก��"������  
- ,���&Fก������,��������,�	"/���(.�)���#�%��0��)� �"&� "(�"��	�)5�ก���4$�����  
- ,���,�	���%'*�#�������)�������,�	"/���(.�)���#�%��0��)� ��$� Stiffener (��ก�+������	�4�) �"&� 

"��	�)5�ก���4$����� "(�ก��"������  
- ,���,�	�ก�. �P�� ��ก ����� �*�����ก���4$��������	 
 ��#�%������	 �*�"���	,�	 ��ก Member  
- ,���"/���(.�)���#�%��0��)���/.�������	���	ก���4� "(����"��	����������#ก��%*���+�����	������

ก��#$�#����ก/.�/()����#���/.�������	����� �4�,���"/����	ก(������  
(4) ก��,#�#��������$�	����ก��+�6.�) (Thermal Movement)  

����/��	�(.�)���#����4������	����ก)����#	��(���/��	��ก������$�,#�#��������$�	����กก���&(�#�"&(	
,�	��+�6.�)��'	��������	ก(�	���"(�ก(�	%$� ��'	"�� 10  !	 70 �	���1(�1�#� 0�#/��	�����	����)�	� "(�"����#���"/��
�����	����&R���$�&�)��ก �����$�	����ก"�	�!	,�	����0%�	�%���"(����#!����	
 "(���$�/��	�ก)�ก������$�,#�#���
�����	���ก������ก)�������#��
 ��'	�)'�  

(5) %������#� (Flatness)  
���#%����	��������&ก�)�� 30% �������>�� Gardner Scale ��,�	/��	�(.�)���#�%��0��)�"��(�4)'����

%�����ก)�%���/)�&ก�)���	
 �4�� ��	��2�%����'*������"/�� (Oil Canning) ��$���	��2��&-�%($� 0%�	�)�	� ��$���	��ก
�*�"���	���	 
 0�#"��(��*�"���	����	�����	�����������#ก��� 15 ��ก�� ,�	�*�"���	/��	�(.�)���#� (True Plane of the 
Panel) 6�#���"�	"��5���4��)  
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6. ก�"!��$��� ���	�����!�-�
������ ����1>!�� Aluminum Composite 

 

/.�������	�����	���������#��	�����4�"��(�4�)� 1!	"��	 !	/)�"(��� ,���19x13 1�.�*����������#ก��� 2 ����#��	 �����
��ก���&��ก��  ��	��' 

1) "%���(P�%/()�6�+7�"/��������(.�)���#�%��0��)� Aluminum Composite 
2) ��#(����#�%�+�����),�	����� (Standard composition or Technical data)  
3) ���	�$������	%�+6��ก�����������>��ก��ก���8��ก/.�/()� (Test report) 
4) ��ก���1$'��������ก/.�"����$����"���*�����#��&����� ���	�����	�$�"��	��'	���"���*�����#��ก0�		��

/.�/()����ก��/.�"����$����"���*�����#�*�����ก���*�����#�������0%�	ก��"(������	���%+�ก���ก��
����ก�����	������)�����ก����*���)�ก��   

5)  Shop Drawing ก���)���'	��'	��� 
 

7. ก�"!��$��� �����!����� E ����ก�� �����ก����$��$�@�	�����!�-�
������ ����1>!�� Aluminum Composite 
/.�������	�����	���������#��	�����4�"��(�4�)� �4�� 0%�	��(2ก , �ก�. , 1)()0%�#�"�� ,?�ก#!��(.�)���#� N �*���� 2 4�� 
�������ก���&��ก��  ��	��' 

1) "%���(P�%/()�6�+7�,�	�����4�)����	 
 
2) ��#(����#�%�+�����),�	����� (Technical data)  
3) ���	�$������	%�+6����$�/(ก���������ก/.�/()� ( ����) 
4) �������ก4�)����	�����	���%+�ก���ก������ก�����	������)�����ก����*���)�ก��   

 
8. ก�""��"�ก�� 

4.1 ���&��ก��%�+6������� �4�� ก�����,�	/)��(.�)���#�"(����%($�� ��(�ก(��� �����	 ��$���"�ก(�#	� ก��
�(��(���,�	/)��(.�)���#� �&-���(�������#ก��� 10 &F 

4.2 ���&��ก��%�+6��	���)���'	 �4�� ก��ก���'*� ก��#!�"���,�	"/�� �����#�"�� "(�0%�	����	 �&-���(�������#
ก��� 2 &F 

�������� 41 
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������� 42 

���"��8��ก������"���!���"�����" 
 

1   �������3� ��ก�8��ก������"��� "� EIFS  
1.1 ����$������  

/.�������	�����	���������� "�		��"(���&ก�+� ��ก���)���'	/��	6�#��ก &9�	ก��%����������� Exterior 
Insulation and Finish System �����������#ก������&  
1.2 ��!�-  

(1) 0%�	�%���0(�������	ก���,��� 15 x 45 x 75 ��. ��� 2.3 ��. �)���'	 Metal Stud (�%�����'	) ����#� @ 
0.60 �. ��$���#����/.��)���'	"���*� "(��4� Track (�%������) ��'	��"(�(��	 ,��� 92 x 33 x 1 ��. �4��ก�� 
�����'	0%�	����	���)��)��3  

(2) �)�"/��"�ก�)�1�#�%���&���������6�#��ก (Magnesium Compound Board) ,��� 1.20 �. x 2.40 �. 
��� 9 �� �)���'	���# SeScrew  

(3) �)�"/�� Insulation (Polystyrene Foam) 4�)�ก���8(�� %������"��� 16 กก./(�.�. %������������#
ก��� 4e ,��� 0.60 X 1.20 �. ���#ก��1������ (Base Coat) �� Board 0�#�(��"/�� Insulation "��ก���)>��
"�����  

(4) �)���,��#ก������ "(���$���)�%���",2	"�	 (Fiberglass Mesh-Blue) 4�)�ก���8(����%��"�	�!	 (Tensile 
Strength) ������#ก��� 66 kg "(����*�������� (Yarn Count) ������#ก��� 6 ����/�)'� ,�	 Vinsulator, �����)�)��, 
NCL ก��P& ��$�%�+6�����#����� �)���"/�� Insulation ���# Base Coat "(��?�� Base Coat 1�����,��#���
&����+ 2 ��. ?��������#� ��$�"��	��"(��,��/)���#�ก��#	���#ก����3���#  

(5) ?���� Finish Coat 4�)� 100% Acrylic /�����#(����#��������>��/.�/()� 0�# Base Coat"(� 
Finish Coat ����4��������>��,�	 ��)3�� m��m)��)� ��2������#� "�������#( �*�ก����)3�� �)8 0&���ก1� �12������ 
�*�ก��, 3d Interproducts Co., Ltd. ��$�%�+6�����#�����  

(6) �)���'	"�ก�)�1�#�%���&��������� ("/��6�#��) ,��� 1.20 x 2.40 �. ��� 9 ��. �����?����#���
���#�  

(7) "/��"�ก�)�1�#�%���&��������� ����4�,���%������������� 0�#�4�"/�� Mag-Lite ,�	��)3�� ����#�
ก��P& �)(�)'	 "�������#( ��%0�0(#� �*�ก��, Nine Dragon,�	��)3�� "����% ��ก��, ULEX ,�	��)3�� %����� 
���4�# �*�ก�� %�+6�����#�����  
1.3 ก�"$��$�@�  

(1) ก���)���'	/��	"�ก�)�1�#�%���&����������%���0(�����4� ���&<)���)���"��,#�#"��ก������	 ��ก���
�������/.�������	����*�"��,#�#���/.�%��%��	��������)ก���ก���)���'	�%����������)�/��	 ��$�E9������?��&.� �����	
�(�	��กก��?��&.�������'� 
 ���#����#"(�� �!	�)���'	0%�	�%������ ก��#!������	�����ก��0%�	�%��� "(�",2	"�	
���#����#����������*�ก���ก"��		���$���������  

(2) ก���)���'	/��	����$� 
  
/.�������	�����	�����	����#��	�������#(����#���ก���)���'	���/.�%��%��	��������)ก���ก����	�������#�	����#	��  
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(3) 	��0%�	����	/��	 EIFS ��$�����&��ก����%����ก&���6����&-����� ���)���ก	��0%�	����	�(�ก "(����������
�'*����ก �4�� �����#	��	��)� Parapet /��	�.	 �����6�#��ก/6�#�� ���/.�ก������	���������#(����#� Shop Drawing ก��
���)�0%�	����	�)��3ก���)���'	 "(���#ก��%*���+����	�$'������*��&-� "(������	0�#������)��ก� ��ก�$'���  

1.4 ก�"��������!����  
/��	���)���'	"(�������	����������'	"����'	"(�"��������?�กก���$'�/��	���	 "(������	�*�%��������������#����# 
 

2   "��8��ก������"����
���� 	
�>�@�  
2.1 ����$������  

/.�������	�����	���������� "�		�� "(���&ก�+����*��&-���ก��ก������	 	��&9�	ก��%��������(�	%� "(��$'�
��%�������������"�� ก�+����������������.&"����� $���������	��ก��&9�	ก��%���������4�'������,�	��%�����$�
E9������"(�������	�$'���%�����������/��ก����ก��6�#��ก0�#��	  
2.2 ��!�-ก������"���  

(1) ?�������(�	%�,�	��%������4��&-�?����#"ก�� %������������#ก��� 3e ��%������"���������ก��� 24 
กก./(�.�. 4�)�����������#�(.�)���#�8�#����'	 4 ���� "(��������ก��%���4$'���ก���� ��%���������%������� (R) ���
���#ก��� 23 hr.sq.ft.f/BTU. ��#�����ก"��&R����#��&8�(�# ก���	 2e 0�#�(��ก���)���'	"/������)���'	���#����
�(.�)���#� (Spindle Pin) ����(�	%���ก��#� 0.30 x 0.30 �. 0�#�4�ก��&���6� Synthetic Rubber Cement �&-����
#!��)��$'�/)�����(�	%��&-�"����	ก���(�� ��$��)���'	?����#"ก��"(�� ����4� Spring Washer 4�)�(2�%"/����������
���#!�"/��?������������#����# ��#(����#��$� 
 ���&<)���)���ก����)5�,�	/.�/()� ก���)���'	?����#"ก����
ก*��������)���'	�#"ก����� 3e 3 4�'��������?����#"ก�� 2 4�'������#�(.�)���8�#�� 4�'�(��	������#"/��/���#"ก�� 
/()�6�+7�,�	��)3�� �#���8�����ก(�� �*�ก�� ��)3�� ��0%��8����� ��ก�� 3d Interproducts Co., Ltd. ��$�
%�+6�� ���#�����  

(2) ?����)���'	�*������$'�4�'��� 1"(��(�	%� %.�.(. ���&-��$'���&�����ก��,�	��ก��%�� ��� !	�$'�4�'��$�
 
,�	�$'���&�����ก����������	�$'����/����ก��6�#��ก0�#��	 ����)���'	?���08� PU (Polyurethane) %������ 2 
�)'� %������"���������#ก��� 40 กก./(�.�.,�	 Vinsulator, NCL, TSS, 3D Interproducts Co., Ltd. ��$�������$���
��%�+�����)���#�����"(�������������)��ก� �&�)ก �)���'	���$'�0%�	����	���#�)5�ก����� �����%��������*�����
�(����'	�$'��� ��ก��'��!	�*�%��ก����������ก��������)���'	�����&./)�������#����# ,�'����ก���)���'	��'	��������	
������������)��ก� �&�)กก���ก��ก������	 ��ก��ก��ก������	ก���������������)  ����ก��/)��(����$����#��#�����	
�&-�%������/)�4��,�	 /.�������	 ��'	��� "(� $��&-���������ก)�%���(��4��"ก�ก��ก������	������ ��ก�+���������,�	
��%���&-��$'���&�����ก�� ��ก"��ก������	��$���#(����#�&��ก��"�� �)��������&-��#��	�$���� $�,��&<)���)��	��'  

(2.1) ก����?���  
����*��#��	�����$�	��������%�� ��	��' ����(�	%���ก�$'��� /��	0�#�����%�����)�4�ก���ก��ก�$'��� ���

�$'���%����#ก(�#��ก�)� ��$��(�ก�(�#	��#���,�	%������� ��$�����	�)���'	 ��$�(�&:��������%������� 
(Thermal Break) 1!	0�#&ก�)"(������,�	��%�����&-�������	�$'���$�����������)�5)�(��ก"�	"�� ���	��?������
����*�ก��� 2e �����&($�ก��%����"����'	 ��$�/��	6�#��ก ���	��?����������*�ก��� 3e "(���������(�	%� ��$�E9� 
�����4�'������,�	��%�����)���'	����&�����ก�� ���	��?������������#ก��� 6e 

(2.2) ก��&9�	ก����	����(�����0��(���ก"�	���)�#�?�����ก4�)���$��)���'	"(�����	����������)�5)�(��ก��	��
��(������0��(���'	��	��	"(���	���� ��ก�&-�?���&���6�08������	��ก��?��&9�	ก��/)���ก�#��	 .ก�)5�  
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(2.3) ก���)���'	?��������	%*��!	 !	&:���ก���ก)�ก��%��"���,�	���'*���/)�?����)����ก)�,!'�0�#
%*��!	 !	��%�)%ก���)��� .ก�)5�  

(2.4) ก���)���'	 �$'� /��	 E9������ �������	 &���. ��$���&ก�+���
 �������$�	ก��6�#��ก��%��
��'	��� ����)���'	0�#�� Thermal Break &9�	ก���)�����ก���*�%��������,���.���%����������'�
 ��� 

3  P����8��ก���B1�"���
Dก  
3.1 �����   

����'��ก(��� !	?���&9�	ก���80%�	��(2ก 1!	�&-�����0%�	����	�(�ก,�	��%����'	������)�������������#
%��ก��� (Exposed Steel Structure) �����	�������#?���&9�	ก���8�������>��,��ก���������������)�*�����
ก�+����)�����������4�?���&9�	ก���8�#��	�$���"������4�?���&9�	ก���8��	����&��'  
3.2 P����8��ก���B "� ��I�����B �-��1�"�!"�����
Dก  

(1) �����  
(1.1) "/��E9�#)&1��&9�	ก���8 (Fire Bloc) ������#"ก��/������$'�#)&1�� 1!	�&-�?���ก��%����������

��กก���"/��#)&1������& �������ก��&9�	ก���8�.	 ,�������>�� 1200 x 2400 ��. ��� 15.9 ��. �($�ก�4�"��
,�����#� (Square Edge) �4�/()�6�+7�,�	 �.�#��������ก���#)&1��, �.������ ��##)&1�� ��$����#�����  

(1.2) 0%�	%����/��	�������'*����ก ( Non-Load Bearing Metal Stud Wall)  
(1.3) 0%�	%����/��	���	",2	"�	���#	����������'*����ก,�	"/��#)&1������� �������>�� ��ก.863-

2532 0�#/()���กก����)5���(2ก�������4����	ก��� ������#ก��� 220 ก���/ ��.�. ก����)��������>�� ��ก. 50-2538 
�����'	��(2ก�,�����0�#0%�	%���� ������ U ,�������(2กก��� 32 x 76 ��. ���������#ก��� 0.5 ��. 0%�	%������'	��� 
C ,�������(2กก��� 35 x 75 ��. ���������#ก��� 0.5 ��. �4�/()�6�+7�,�	 �.�#�� ������ก���#)&1��, �.������ 
��##)&1�� ��$����#�����  

(1.4) �ก�.���4�#!�"/��#)&1��ก��0%�	%���� �4��ก�.�ก(�#�&(��#  
(1.5) &.�&(�������"(�/����& �4��*�����?����#��� �4�/()�6�+7�,�	 �.�#��������ก���#)&1��,   

�.������ ��##)&1�� ��$� ���#�����  
(2) ก���)���'	  

/.�������	 ���	�����4��	EF�$�����%���4*������$�����������	����>��ก���)���'	��ก��)3��/.�/()� ก���
ก���)���'	�����ก��&�����	��ก��/.�������	�(�ก ��$����������)��+� �������ก�#�,��	������.�+� ก���)���'	��'	����
���	/�������>��ก��&9�	ก���8 3 4��0�	 ��� ASTM E-119 ��ก� ��������4$����#	 ��$������#$�#�������	��ก��i)
�)��ก����4$� $��������#(����#�ก���)���'	��	��' 

(2.1) �����#����	,�	�����'	 2 ����,�	0%�	����	 ��	0%�	%���� C75 �����#����	��������  
(2.2) ���0%�	%���� U 76 #�������#����	�������� �)�0%�	%���� U76 �,��ก��0%�	 C75 ��ก��#� 40 

1�. 0�#�4��ก�.#!�0%�	  
(2.3) �*��4�����#�ก����'��ก��!	%��'	 "(���*�"/	0%�	��'	 2 &��ก��,��ก��0%�	����	 ��ก��'����0%�	 U76 

#�������#����	,�	"/	0%�	��'	 2 "/	 "(���)��,���&��0%�	��'	 2 "/	 ��$�����0%�	����	��ก��#� 40 1�. 0�#�4�
�ก�.#!�0%�	  

(2.4) �)�"/��#)&1��4�)����8 ��� 15.9 ��. �,��ก��0%�	������0%�	����	 0�#4�'�"�ก�4��ก�.�� 25 
��. �)���ก��#� 20 1�. ����ก���)�"/��4�'�����	 �4��ก�.�� 38 ��. �)���ก��#� 20 1�. 0�#��#���"/��4�'���"(�
4�'���ก���	�����	ก��  
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(2.5) ��)��+������4�"/����'	 4 ���1������"(��(��"��"/��ก�� "(����)�%���",2	"�	��)��+���6�#��ก��'	 
4 ���#��(2ก �,�����  

(2.6) ?��&R���#���"/�� ��#����ก�. "(���)��+�����'	 4 ���#&.�?��  
(3) ,��ก*������ก���)���'	  

(3.1) ��#����	������	0%�	��� U ���%���ก)� 40 1�.  
(3.2) ��#����	��ก��#)	�ก�. ���%���ก)� 20 1�.  
(3.3) ��#���"/��#)&1��4�'���"(�4�'���ก���	�����	ก�� "(���)��+������4�"/����'	 4 ���1������"(��(��

"��"/��ก��  
(3.4) ���)�%���",2	"�	�����6�#��ก ���#��(2ก�,����� (Corner Bead) ��$��4�?���&9�	ก���8 (Spray j On 

Fireproofing)  
4   P����8��ก���B "�I����$#>��ก���B1�"�!"�����
Dก ( Spray _ On Fireproofing )  

(1) �����  
(1.1) ?���&9�	ก���8 ( Spray j On Fireproofing ) ����4� fFirecute, Pyrolite, Cafco ��$�%�+6�����#����� 

��'	��'���	������%�����2�4����ก/.���ก"��  
(1.1.1) fFirecute Type F-1 , Pyrolite Type 15 ��$� Cafco 400 �*�������)��+��$��$'���6�#����$�ก!	

6�#��ก��%��  
(1.1.2) fFirecute Type F-100, Pyrocrete 204 ��$� Cafco 800 �*�������)��+��$��$'���6�#��ก

��%��  
(1.2) ?���&9�	ก���8 ���	&�����ก��� Asbestos "(� Mineral Wool  
(1.3) %������ "(� Resistance ,�	?���&9�	ก���8 (Fireproofing) ���4�ก��0%�	��(2กก������	���	���

����>����ก(ก=,����	%��%��%����%��ก������	 ��$������������&-��#��	�$�"����'	��'���	������%�����2�4�� "(�ก��������)
��ก/.���ก"��ก����*��&�4� 

(1.4) ?���&9�	ก���8���	/���ก��������������>����ก( �4�� UL Fire Resistance Directory (0�#
� ���� Underwriterys Labratories Inc.) "(�����>��ก�������,�	 ASTM E119 ��$����#����� Spray-On Fireproofing 
���	/���ก���������	����&��'  

(1.4.1) Dry Density : %������"���0�#�?(�#������#ก��� 27 PCF �������>�� ASTM E605 ��$�
����>�����#�����  

(1.4.2) Deflection : ?���ก���8���	���"�ก������$��(��������ก/)�,�	 ��������)���'	����������>�� 
ASTM E759 ��$�����>�����#�����  

(1.4.3) Bond Impact : ?���ก���8���	���"�ก������$�"#ก4�'���ก/)�,�	 ��������)���'	������
����>�� ASTM E760 ��$�����>�����#�����  

(1.4.4) Bond Strength : %��0�#�?(�# 2000 PSF �����/����������>�� ASTM E736  
(1.4.5) Air Erosion : /���%��������������>�� ASTM E859 %�� Maximum Weight Loss ,�	

?���&9�	ก���8��#����� 0.005 gm./Square Feet  
(1.4.6) Compressive Strength : /���ก��������������>�� ASTM E761 0�#��?���&9�	ก���8

��$���� Compressive Force ���	����&(�#�"&(	�.&(�ก3+��ก)� 10 Percent  
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(1.4.7) Corrosion Resistance : ��(2ก�����4�?���&9�	ก���8����������>�� ASTM E937 "(����	
����&-���)�  

(1.4.8) Surface Burning : /���ก��������������>�� ASTM E84  
(1.4.9) Frame Spread  
(1.4.10) Smoke Development  
(1.4.11) �'*����4�/������� ���	�&-��'*��$�������� &�����ก�)	��$�&�����ก"��5��� ก�� ���	 

"(�����)����#����	
  
(2) ����#��	�������������	�$������	  

/.�������	 �����	�������#(����#������,�	 Fireproofing (Manufactureys Specification) 0�#"��	 !	
ก�������%�+6��,�	����� "(�����#��	�����4���"��(�4�)�������#ก��� 2 ����#��	 �����'	�����	�$������	����>��
ก��&9�	ก���8�����ก���������������)��$�ก��,�������)"(�����������%������	ก��,�	/.�%��%��	��ก�������
�*��&�)���'	 

(3) ก���)���'	  
/.�������	 �����	�����4��	EF�$����� ��%���4*������ก���)���'	 0�#��ก�������)���'	"(�������	��������

��'	��"����'	 "(�"��������#%���&��+�����#����# .ก���	���ก����)5� "(�����>��,�	��)3��/.�/()��#��	
�%��	%��� ����(�ก�)4�ก��ก������	����  

(3.1) /.�������	 ���	�������� ���������)���'	�����&9�	ก���8��� .ก���	���#����#ก���ก���)���'	  ��
��ก��,���ก����	���	
 ���"ก��,������#����# "(�����������>��,�	��)3��/.�/()�  

(3.2) � ���������)���'	�����	��ก������#��ก������  
(3.3) ��������4���ก��ก������	��'	������	��4$���)3��/.�/()� �%�$�	���#ก��%�� "(��(,���#���	 
 �)�

�#.�%�� ������.�+�  
(3.4) ��������	�ก2������� ���������)	&ก%(�� 0�#&�����ก%���4$'� ��ก�������%��� �&F#ก4$'�����

�*����4��)���'	�&-����,��  
(3.5) /.�������	�����	��ก�����&��ก�������&9�	ก���8�&-���#���(� 10 &F 0�#�&-��&�������>��,�	

��)3��/.�/()�0�#������%�����2�4����ก/.���ก"��"(�/.����ก�#�,��	  
5. ก�"��������!����  

/.�������	 �����	�*�%�����������������ก�#�,��	�(�	��กก���)���'	���#����#"(�������������# "(�,�#��#
���������($��4� ��3��������ก�(��"(�1�ก���������� ��#.�������#����# ��ก��,���ก����	��	ก(����ก)�,!'� /.�������	
�����	"ก��,������.�+����#����#ก���ก��������)���������ก/.�%��%��	�� 
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������� 43 

����8�  - ��"������� ������ - �!�2� 
 
1. 
�ก5'�$����ก5" (FONT) 

����4�����>�������ก3� (FONT) �������ก*�����&-�����#��	��"��ก������	��$���#ก��ก������	"(��"��ก�+� #ก����
��� �&�)ก��ก*��������&-��#��	�$��&-��)��3�?��������,+�ก������	 ��ก�)�����ก*����(�ก3+������ก3������"��
��$���#ก��ก������	 ���/.�������	����� �&�)ก������) 

2. $��	����$��$�@� 

���/.�������	�*�"��,#�#��#(����#� (SHOP DRAWINGS) "��	�*�"���	�����	�)���'	&9�#������,����'���� �&�)ก
�)���+�"(�������)�&-�(�#(�ก3+���ก3� ��$�� �&�)ก"ก��,����&-��&�#��	��"(��/.�������	�����	�*���)�ก��ก������	���
�&-��&�����'� 

3. 	����8� 1
��,����"�� 

ก���(	�$�ก������	���/.�������	����*�"/��&9�#0(������2����4���������������,�	� ����ก������	 0�#����4$���%�� 
����,�	��%�� � �&�)ก �)��ก�/.���ก"�� /.�%��%��	�� /.�������	 ��#���(�ก������	 �����ก������	"(�����2� "(�
�	�	)�%��ก������	����.&"��"(���#(����#���� �&�)ก��ก*������� �������*�"/��&9�#0(����'�*���� 1 &9�# ��ก
ก=���#ก*����������	������#(����#�����)���)���$���,��ก*�������&-��)��3 /.�������	���	����*�������%(��	�����
ก=���#ก*������'����# 

4. �8� ,���1�"�ก�"�"��,�������"*��" 

��ก��"���)���ก*����������  ���/.�������	����*�&9�#4$�"(�&9�#���(�ก3+�0%�	ก����$���%�� �)���'	��� ����
ก������	��)��+����	��2���ก��	��5��+����4����� ��$��)���'	�������%�� ��$����*�"���	��� �&�)ก��ก*�������
6�#�(�	���,��� �� ����� "(��.&"����� �&�)ก��ก*������#(����#�����& �������*�"/��&9�#0%�	ก����(����'
�*���� 1 4�� 

5. �8� ��"������� �����@�� 

���/.�������	����*�&9�#���(�ก3+� f4�#e "(� f��)	e �)��������	�'*����4�#"(���)	��ก���	 0�#&9�#�����	�&-�����
�(� ,��� 0.12x0.20 ���� �)��.	��ก�$'��������	 1.50 ���� ���/.�������	�������(�ก3+����� �&�)ก������)ก�����	�*� 

6. �!�2� 

���/.�������	�����"(��)���'	���5	"(���&ก�+�&��ก�����	
 �����'	/$�5	���*�"���	��������"��ก������	 ���5	�&-�
����.	&(�#���#� /()���ก��(2ก�����	ก������#�)5�  HOT DIP GALVANIZED ��%���",2	"�	 ����� ��"�	(������
(�ก3+�ก���)���'	&�����กก��#!����#�()	 ����,!'�-(	�4�"���$����� ����4����5	�*���2��.&/()�6�+7� CCH. ��$�
���#����� 0%�	����	���������"(�>����������ก��"��������������#(����#� ���/.�������	�*�"��,#�#��#(����#� 
(SHOP DRAWINGS) ����/.���ก"���)���+�������)ก����*���)�ก��   
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������� 44 
�����"������� �-�ก"'#�"��" 

1. 
�ก5'�$����ก5" - !�&
�ก5'# 
����4�����>�������ก3� (FONT) "(����(�ก3+� �������ก*�����&-�����#��	��"��ก������	��$���#ก��ก������	
"(��"��ก�+� #ก������� �&�)ก��ก*��������&-��#��	�$��&-��)��3�?��������,+�ก������	 ��ก�)�����ก*����
(�ก3+������ก3������"����$���#ก��ก������	 ���/.�������	����/.���ก"���)���+�%�����2���$'�	���"(��*�����/.�
%��%��	��"(�ก���ก������ก�����	N �)���+�������) 

2. $��	����$��$�@� 

���/.�������	�*�"��,#�#��#(����#� (SHOP DRAWINGS) "��	�*�"���	�����	�)�&9�#������,����' ���/.���ก"��
�)���+�"(��*���	/.�%��%��	��"(�ก���ก������ก�����	N������)�&-�(�#(�ก3+���ก3�  ��$�/.�%��%��	��"(�
ก���ก������ก�����	N �)���+�"ก��,����&-��&�#��	��"(�� /.�������	�����	�*���)�ก��ก������	����&-��&�����'� 

3. �!��	��*�� 	��,���	��������"* 	
�
�ก0",�@��0����"* 

���/.�������	������"��	"��4��	 ��"(�����"��	4��	���� ���$'����"����"��	��"�� 0�#6�#����%������4���
�������,�� ����6�#��ก��%������4������0��(���)ก,�������ก���	������#ก��� 100 �)(()���� "(����/.�������	��
�%�$�	���#(.ก��4�'�)���	��)�� (	���$'� ��"(�����(�ก3+������� /.��)ก�� �.&"��,�	(.ก��"(�����(�ก3+����
�4��������>��,�	ก����	�(�	"(� Universal Design �*������)���	(.ก�� ,���(.ก�� "(��*�"���	�����	�,�#�
(.ก���(����"����	,��� "(��$'���������� � �&�)ก��$�/.�������	��ก*�������6�#�(�	 �*�����%�$�	���#
��'	������%���������� 

4. �8� ��"������� �"��" 

���/.�������	�*�&9�#�%�$�	���#ก*�ก��������������� 0�#&9�#�*����#0(������(�#���$��	ก(�,��� 1 ����	8�� #!�
�)�ก�������(2กก(�����/����.�#�ก(�	 1 1/2 �)'� ���������#ก��� 4 �)(()���� ���&:กE:	(	���)�0�#��>��%��ก���
,��� 0.25 x 0.25 x 0.50 ���� �(�	>���#.�������� 0.30 ���� ���$���	���� �.&"��,�	&9�#����4��������>��,�	
ก����	�(�	 �%�$�	���#��&9�#"(��*�"���	�)���'	&9�# /.���ก"�����&-�/.�ก*����6�#�(�	 �����4��,�#�/��/��� 
�%�$�	���#�&-���������"�	����"����E�  ��'	��'����&-��&����.&"��ก*��������*���)�ก�� 

5.  "� 
���� ��-'!��$���!�-  
�����"������� �"��"������� (Pavement Markings) 

(�ก3+�,�		�� 	����'&��ก�����#ก�������*��%�$�	���#������$'�/)� 1!	&��ก�����#  

ก. ก���������%�$�	���#�����"�������!� ����&�� ��	%�,��� �����#�� ����"��ก������  (.ก�� ,��%��� ��$�
�%�$�	���#���	 
 ��/)� �� %���)�"(�(������  �����"��	��"����#(����#� "(���$������/.�%��%��	��"(�
ก���ก������ก�����	N ��2���%�����"ก��,��)���)�  

,. ก���������*��%�$�	���#��������$'���%�������� �����"��	��"����#(����#� "(���$������/.�%��%��	��
"(�ก���ก������ก�����	N ��2���%�����"ก��,��)���)�  

����� �����	
���
����	����
��
��������������
����	�� �������������
 !�"#����ก %�����
��� �&���
����	���
�
��
����	�� ���������
 !�"#����ก %�������'�  

ก. !����"#1�>
�!$�ก,�����"��� �������0��(���)ก���	�&-���/���*���2��.&��0�		�� ��ก/.�/()���������ก��
��2�4�� "(����	�������ก��&���6� "(�� ����,�	ก���4�	�� �����	��%�+�����)�&-���������0��(���)ก���6���
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��ก�����	 
 + ��)��+���4�	���(����(� %�+�����)��	ก(������"ก� %�������������ก��#$���ก6�#���ก�������
,+����$'�/)� ������+�6.�)�.	��� "(�ก��%	%���#$��#������,+� ������+�6.�)�*���� "(������	����%�$�	���#
�����1!	�#.�%	���&-���#���(��#��	���# 24 ��$�� 6�#����6��ก�������&ก�)�����	��������������*���� "(��.	��� 

"(�4�'�,�	����&��ก��,�	�� &�)��+ก��,�	���&����� ��+�6.�)������	/�� "(��4��� ก��",2	��� ����(����� (� 

C) "(�����)��8 (�C) �������	�����6�4��������*��������/��,�	���ก&�ก "(���&9�	ก������������/��,�	����$�&�
ก��������$� ก���ก2���ก3��������	�&-��&���%*�"���*�,�	/.�/()�  

�. !����"#1�>
�!$�ก,������ D� !����"#1�>
�!$�ก,������ D� 

�����ก��ก�������#�)5��4�"&�	 ��$��%�$�	����� ���������#(����#�,�	�������4�����	����&��'  
- ����&��ก��,�	�� (0�#�'*����ก) 

- ก���4��� (4�)����#2�) 

- 4�)�"(�&�)��+�.	���,�	�'*�����)������ 
- ��#���(�ก��"��	��� (���/�����) 
- ��#���(�ก��",2	��� (��$������)  

- �$'���������� (������()����$�"ก((�� �����#� 1 ก)0(����,�	����ก���	 10 �1��)����)  

- %��������������6��%������� �4�� ��+�6.�)�.	���,�	�$'�/)� �� 

- ��#(����#�,�	����	�$'����	 
 Primer, Undercoat ��$� Tack Coat ��ก*��������4� ���������	��������	����"(������
�����4�	�� �������6�4����&R���)�ก���ก2���ก3��������	�&-��&���%��"�����,�	/.�/()� ������'	4�)�������"�	
"(����������"�	 

1) !���*��,������!�����	!� ��4�)����������"�	�����	�&-�/()�6�+7���/.�%��%��	��"(�ก���ก������
ก�����	N ��2�4�� /���*���2��.&��ก0�		��"(�������������4����ก��/)�%��ก��� ��$���"(���������##��"(�"�ก
�&-��)'� ��$'�������#)'� ���%������������ก�� ����&-��	���$��������2� ก*��������4��*������$'���%��������  

2) !���*��,���!�����	!�  ��4�)�������"�	�����	�&-���4�)����#�ก��ก��,�� (1) ������,��	��� ����"�����/��
(.ก"ก��������"�	����,+�/()���  &�)��+,�	(.ก"ก��������"�	��/�������	�#.�������	 300-500 ก������()�� (4-6 

&������� #..��� "ก((��,�	��)  (.ก"ก��������"�	��'	��������	/�����"ก�	����� 12 "(�/�����"ก�	����� 100 ���
��กก������#(� 5 (.ก"ก��������"�	�����	�������(�#�"�(�%� "(��#��	���#���#(� 80 ,�	(.ก"ก��������"�	�� 
���	�&-�"ก����0&��	"�	��2�(�ก3+�ก(�"(�������*���) ก*��������4��*������$'�/)� ��%��ก��� (������ "(�%���)�  

6.  ��2�ก�"ก��!"���  

!����"#1�>
�!$�ก (,�����"���) 

ก. ก�"����$"� ���� ����������$'�/)��������"(�"��	������'� �����������$'���1!	����3�)� ���# ก�����
�ก������#.� ��#�&gf�� 0%(� ��$��)	"&(ก&(���$� ��$�������%�$�	���#1!	�&-����ก�������)�/)����"(�� ��$������
�%�$�	���#���&-������0��(���)ก�ก��1!	�����/)��(�� ��ก�+���/)�����(�ก3+��&-�������#��#��	�4�� /)�%��ก���
���#���$�/)����#�	����ก���4�	����ก���1!	�)���(�ก3+��&-�������#� "(�/��$����ก*�����)5�ก���4� ��$������ก��
�����$�N &���	%��������	�$'����# Tack Coat ��/)���'�ก��� ก�����������	�4� Tack Coat ���%*�"���*�,�	/.�/()���
�����0��(���)ก "(��#.�6�#���ก����2�4��,�	/.�%��%��	��"(�ก���ก������ก�����	N �%�$�	���#�������0�
�(���)ก�������#� ��$��*�/)��(�������	,�����ก��ก/.�%��%��	��"(�ก���ก������ก�����	N  &���	%� 
��ก�+����$'�/)���)�������$��%�$�	���#����������"(���*��&-����	(���ก ��$��&(�#�"&(	"ก��,�����	(���ก��$�
��������#�)5�ก������������ "(�/.�%��%��	��"(�ก���ก������ก�����	N ��2�4�� 
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�. ก�"����$"� �!����"#1�>
�!$�ก �����	����������0��(���)ก���(�(�# ���%*�"���*�,�	/.�/()����%�$�	
��������%�$�	ก����$�������,��ก��"(�������� !	 ��+�6.�),�	ก���������*������/.�/()�����"(������ก)���+�6.�)�.	�����
/.�/()�ก*���� ����(�(�#"(�������	����4������ "(��*���������������0��(���)ก�������&������&-�#�	5���4��) ��$�
�����%��������ก����������� 
 �����������'�����ก)�ก��� 4 4��0�	  

�. ก�"��!����"#1�>
�!$�ก - /.�������	�����	������#ก����&ก�+� "(�/()�6�+7���������4�	���������'	
�(�ก>��"��	 ก�������	%�+6��ก�������,�	ก����	�(�	 ��	�(�	4��� ��$�����#	����4ก���$� ��$�
�	%�ก��,�	��>��(��#��$��	%�ก�����	&��������4$� $�������/.�%��%��	��"(�ก���ก������ก�����	N ��$�,�������)
��$'�	���ก����*����4�	���#��	���#��!	��$�� – �%�$�	�$����*����4�	�������	�&-��%�$�	�$���������ก����2�4��"(�
�����	�����"����ก*���� �*������%�$�	���#�$� 
 ��������#�)5��������#�$� �4�"&�	 �%�$�	��� �%�$�	������
,���%($�����#"�	%� ��$��%�$�	��������,���%($�����#�%�$�	#��� �����/.�%��%��	��"(�ก���ก������ก�����	N 
��2�4����$�"���*� �(�	��ก���������(	����&ก�+�������"(�����	��ก3�������#.�6�#��4��	��+�6.�)��/.�/()����� "(�
ก��������,��ก���#.����� – ���	����������%������������#ก���  3 �)(()���� "(������กก��� 5 �)(()���� ��ก��ก���/.�
%��%��	��"(�ก���ก������ก�����	N ��2����#�&-��)��3��$����	ก����������%�$�	���#��)� /)�������"(�����	
����ก��&�����ก8�	��ก����$�����##��  - �����	���������%�$�	���# "(������ก3��#��	���������	 ��$�������"�� 

��#� ,����� .ก���	���"��"&(� "(�/��$� SHOP DRAWING "(����	�4���������	"(�"����� ��/.�%��%��	��"(�
ก���ก������ก�����	N "���*� - �(�	��ก	����"��(����"(�����2� ��������($��#.����%�$�	���"(�/��$�6�4�����4�����
���,�����ก�&"(������*����4����� 

   !��� (,������ D�)  

ก. ก�"����$"� ���� -����������$'�/)��������"(�"��	������'� �����������$'���1!	����3�)� ���# ก��� ��
�ก������#.� ��#�&gf��0%(� ��$��)	"&(ก&(���$� ��$�������%�$�	���#��������&-��������0��(���)ก ��$������
�%�$�	���#��������&-����ก�� 1!	�����/)��(����$������	���4�)�,�	��������� -  ������&-����	�4� Primer ��$� 

Undercoat "(������4�4�)������ก���ก��#!�������	�����%�$�	���#�����ก��/)� �� 0�#����*������(�#)'� ��$�����	(	
Primer ��$� Undercoat �����	���%(��	ก�������%�$�	���#����� "(� /)��$'���ก&��ก�� "(�����4�����������/.�
%��%��	��"(�ก���ก������ก�����	N "���*�  

�. ก�"����$"� �!� - �����	/����4�)����#2���'	�����������ก%��'	ก���ก������$������2�����ก��(�#���
����ก�� �����4��'*�����)������ ��$����/����)���ก���#��ก���������%�����2�4����ก/.�%��%��	��"(�ก���ก��
����ก�����	N  

�. ก�"��!�  
- ���������"��	�)���	ก������� ����"��	4��	�����"(�����,����	���#�%�$�	�$���������%�����2�4�� 

"(������	�����"����ก*���� �*���������4�)��$���������#�)5��4�"&�	 �%�$�	�����#���#�$� �%�$�	��������,��
�%($�������#"�	%� ��$��%�$�	��������,���%($�����#�%�$�	#��� ����.&���	�%�$�	���#�����"(�4�)�,�	����������)
����4� �����/.�%��%��	��"(�ก���ก������ก�����	N &���	%� �����ก���4�,�	��"��(�4�'����	�&-��&�����/.�/()�
"���*� ��ก���#��ก/.�%��%��	��"(�ก���ก������ก�����	N ��ก*�����&-��#��	�$�  ��$����	�����ก)�ก�����!	4�'� 

ก�������4�'�����& ���	�������4�'�"�ก",2	�����2������#ก���  

�. ก�"�8��ก����"������� ����� - ���	&9�	ก���%�$�	���#���������'	��������������/��� ��ก�����"��	��)����#ก��� 
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7. "����-�ก�"����-��ก"* �$# ( Car Parking Barrier Control System ) 

    ����$���ก�"������ 

 ,��ก*������'%���%(����#(����#�ก������� "(��)���'	��&ก�+���ก3�%���&(��6�#�����"��	�����"��"(�
,��ก*������'�������� �4�	��������.�+����%������	ก�� 0�#�������	 
 &��ก�����# 

- ����%��%��ก��/����,����ก,�	� #���  ( Car Parking Barrier Control System ) 
- ��&ก�+�&��ก�� ( Accessories Device ) 
    ����$���ก�"������������� 

   ก���*�	��0�#����& ,�	4��%��%��&���."��(�4�� ���	����� �*�	��, ����!ก����ก��+�, "(�&����(/(������#
�����	 ( Stand Alone ) 0�#��ก��%��%�������ก��������)���/��� "(�"��	/(������#4�� Network Controller �������	
����� %��%��/���4��%���)������ ��ก�*�"���	�$�
 ��ก���$���ก4��%��%���(�ก 0�#/������� LAN / WAN ��� 
"(������ ก*���������ก��%��%��,�	/.�%��%��������� ������#ก��� 5 ����� 

    ���� Parking Barrier Control System ���	�&-�/()�6�+7�������������>�� "(������ �4$�������$���������+
��ก��&ก�+������� Intrusion Alarm ��� ���� ���	&��ก�����#��&ก�+���	����&��'�&-��#��	���# 

- 4��%��%������ก(�	 ( Security Control Center ) 
- 0&�"ก��%��%������ ( System Software ) 
- 4��%��%��&���. ( Security Door Controller ) 
- 4���������� ( Proximity Card Reader ) 
- Electrical Door Strike 

- Door Sensor 
- ���� ( Proximity Card ) 
- Accessories / Tools 

- Power Supply 

- Key Pad  
- Parking Barrier 

 

!����"�ก����"� 

3.1 4��%��%������ก(�	 
���� Parking Barrier Control System ���	����� %��%�� ���������$�"��	��$�� ( Alarm ) ��$���	ก����$�

����.�"(�����!ก����ก��+������ Security Control Room 0�#&��ก�����# ( Minimum Requirement ) 
 

  
- Processor 

       
: 

Intel Core i3 3.0GHz ��$�
��ก���   

  
- Memory 

       
: 8 GB DDR3 / Up to 16 GB 

  
   

- Harddisk 
       

: 
SATA 500GB ��$��.	
ก���    

  
- DVD-ROM 

      
: Internal SATA DVD-RW 

  
  

- Expandable 
      

: 6 USB ( 2 front, 4 rear ) 
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- Network Interface 

     
: 

10/100  Mbps Ethernet LAN 
Adapter  

  
- Monitor 

       
: LCD 20" ��$���ก��� 

    
  

- Graphics 
       

: PCI-Express ��$���ก��� 
   

  
- Keyboard 

       
: ����>�� ��#/��	กL3 

   
  

- Mouse 
       

: Wheel Mouse Optical or Laser Mouse 

  
- Software 

       
: Window 7 ��$���ก��� 

    
   

- Printer 
       

: Laser Color, A4 Paper Size 
  

    
Power Supply 

      
: 220 VAC, 50Hz 

    
 

3.2 0&�"ก��%��%�� ( System Software ) 
            

  

���	�&-�0&�"ก��������*�,!'���$��4�ก������ Parking Barrier Control System 0�#�?��� ��(�ก3+�ก��
�)����ก��/.��4�	��"�� GUI ( Graphic User Interface ) �*�	��������&<)���)ก�� Windows, XP, 7 &F(����� 
ก��"ก��,&���&��	��$�ก��&9�	ก��,���.(���	����� �*������ Security Control Room ��ก������ก2�,���.("�� 
Microsoft Access Database ��$� SQL 0&�"ก�����ก��������	ก(����#��	���#�����	����� ����*�
��#ก�����	
 �����	��' 

  
- 

ก����'	���� ( Set Up ) ก*��������,�	���� ����� "��	�����%����*�%��,�	/.��4��%�$�	
���������#ก���3 ����� 0�#"��(����������� ��'	����������# 0�#&��ก�����#����(,��$� 

   
�����ก3����	
 ก��������#ก��� 8 �(�ก 

 

  
- 

ก��0&�"ก��4���������� ���	����� ก*���� 4$��.& ��# ���#�(, 4�)� ��(����&R�&���. 
"(���(�"��	������$������%���&(��6�# �������'	����� �($�ก�������,���.("��	��
�%�$�	�)��� �ก2������"89������#�������� 

  
- 

����� ก*����ก���4�	������ (Operator) ����.	���������#ก��� 10 Operator "(������  
Log On �����ก�����������#ก��� 5 User ����(����#�ก�� 

-                 ����� ก*�������"(���(� �����#�,�	����"��(������ ( Card Expired Date ) 

  
- 

���	����� 0&�"ก��ก��"��	���� Alarm �.&"�����	
 ���%������	ก����� "(������+ 
Alarm ����ก���ก2������ Log  "(������ �)����&-���#	����� 

-                  ����� ��	�&R�-&R�&���. ( Remote Door Control ) �����ก��	 PC 

  
- 

ก����#	�����	����� "��	/(��	������ ��$��)�����ก��	�%�$�	�)��� 0�#
"��	   

   
· 

���#�(,���� ��� ��(� ��/����,��
��ก���&ก�)         

   
· 

��� ��(� �*�"���	&���.���&(�#�
� ���          

   
· 

� ���,�	,�	��&ก�+� 
Sensor)            

   
· "��	���� ��$��ก)�ก���,����ก��)��+
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����������� 
-                   0&�"ก������� ����!ก,���.(ก���,��-��ก,�	���ก	�� ��ก%��'	��/���ก���,��-��ก    

Zone ���	
 "(������ ���ก��,���.(������#ก��ก���.�����(�ก3+����	
 �4�� 

   
· 

���#	���(*����4$�"(���#(����#�
�?�����%%(         

   
· "/�ก	�� 

              
   

· 4��	��(� 
               

-              0&�"ก������� �($�ก�����	��(���ก���,����ก,�	/.� $�������"��(� Zone ��� 
-              0&�"ก������� ���,���.(�)����ก������ Alarm ��$� Detector ,�	���� Fire Door     

                                        Monitor "(� Close Circuit TV ( CCTV ) ��$�ก������!ก ��$� ������� ��$� Alarm  
                                        "(� "��	/��� Monitor ,�	 Security 

-              Control Room 
-             0&�"ก������� �)��� Transaction Event ���ก)�,!'���ก��	�%�$�	�)������ 
-             ก��"��	/(��$���ก��"��	 Alarm �����6��"��	�*�"���	&���.�ก)����� �&-�"/�6�� 

,�	 ��%��"�� 
-             Dynamic Graphic 1!	�����  Input �,������ก�8(��.&6�� JPG ��$� BMP File "(�

"��	 Report ��	�%�$�	�)��� 0�#����#(����#�,�	��� ��(� �*�"���	 4�)� ����ก��+�
0�#���0����) "(���ก��ก��'#�	��	ก��0�#���0����)�������0��������	��&R�����!ก6��
����ก��+� ( ������#ก��� 16 ก(��	 ) ก�+� Alarm ��&���.%��%�� 

-             �����$�	��ก��/.��#�#����ก��ก�,��&���.��	ก(���0�#�������������� 
-             ����� ��	�����+��$�� (Alarm) �����(���ก*���� ��ก�+���&���.%��	�)'	��� ����ก)�

ก�����ก*���� 
-            ������&9�	ก��ก����'��	%�� ( Duress Button ) 
-            ����� "��	� ���ก�� Online "(� Offline ,�	�%�$�	%��%�� 
-            ����� ก*���������� ��$���ก���4�����"(�� ��� PC "��	ก��88Rก�&-��.&6��,�	

���ก	�����,��-��ก &���.��'�0�#�����&��ก�����#8:	ก�4�����	
 �#��	���# ��	��' 
- Anti Pass Back &9�	ก��ก���4�����1'*�����(��*�ก�� 
- ����� �*�ก��#ก�()ก������)���� ��$�/.��4������&(�#��������� ��$��.���# 
- Time Schedule ก*������(��,��-��ก ,�	"��(���	�,����ก���ก��/.� $���������#��	

�)��� 
- Group Access ����������������?���ก(�����������������)��ก���,����ก 
- Door Monitoring ��������� �������� ���,�	&���.��� 

-            ���������	��ก���*���	,���.(ก�+���%���/)��(���� 
 �ก)�,!'� 0�#,���.(���	
 �����	
 ��#0��"(��*�	�����&ก�)��$�����ก(���.��6����)�"(��������,�	 Hardware �������
%�+�����)�#��	���#��	��' 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 271 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

- ����4$��0#	�����+0�#�4���������(�ก3+� TCP/IP, ��$� RS485 ��� 
- Multi-site capable : stand alone controller, multiple site networking 
- �� 1 4��%��%�� �������� %���%(��ก���*�	��,�	&���.�����ก���������ก)� 8 
- ��ก�+�������ก3�%���&(��6�#�����������+"��	������()	���� &���.�� .ก%��%�����# 

Access Contrlo ��ก������	 .ก&(�(2�ก ( Failed Safe ) ��$�%���&(��6�#��	����4��)� 
- ����� %��%�� Lift ��� 0�#���	����� ก*�����)�5)��ก���,��"��(�4�'�,�	"��(�������� 

. 

 
3.3 4��%��%��ก���,����ก ( Security  Controller ) 

          

  
- 

4��%��%��ก���,����ก ( Security Controller ) �&-���&ก�+� Micro Processor ���*�������
�$����,���.(������	 Card Reader ,�	"��(���	�,����ก  "(� Security Control Room 
���	����� �*�	���� (�ก3+� Network Operation Mode ��� 0�#ก���4$��0#	ก�� 
Security Control Room ���0�#/��� TCP/IP Ethernet ��$���#�����+"�� RS485 ��� 
"(���ก�+���,��ก���)�������������	����� �*�	����(�ก3+� Full Stand Alone ���0�#
�4�%����*�"(�,���.(���.�%��%����'� ��$�ก(���.��6���&ก�)��$������ �)����ก�� Security 
Control Center ���"(�� ���������	�����  ��#��,���.(������	��,��ก���)���� ��$��ก2�
����!ก���������#%����*�,�	 Security Control Center ���0�#���0����) "(�4��%��%����'
�����	��%�+(�ก3+���	����&��' 

- ���	����� �*�	��"�� Real Time 
- ���	����� �����%0�0(#�,�	�%�$�	���������#��	�$���������%� 0�#������	

��)���)���&ก�+��$� 
 
- ���	����� �&(�#�"&(	"ก��,0&�"ก����� "(������ �ก2���ก3�,���.(��$������

�889� "(���$��889�ก(���.��6��&ก�) ����� �*�	���������� 

  
- 

�.�%��%�����	����� ����!ก��#(����#����	 
 �� Transaction Record ����#��	���# 
��	����&��' 

   
· ����� / ��$�� 

              
   

· ��(� 
                

   
· ����&���*����/.� $����� 

            

   
· 

Transaction Event ��$�"��	
����ก��+����ก)�,!'�         

   
· 

�*�"���	
��	�,����ก              

- Transaction Event ���	����#(����#��#��	���#��	����&��' 

   
· Valid/Invalid Area 

             
   

· Invalid Card 
              

   
· 

Invalid Personal Identification 
Number          
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· Invalid Time Zone 

             

   
· 

Break Glass Switch 
Alarm            

   
· Antipassback 

              
- ���	���8"��	ก���*�	�����	 
 ,�	������	��' 

   
· 

�8"��	ก���*�	��,�	"/	
%��%��           

   
· 

�8"��	ก���*�	�������889�
"/	%��%��          

   
· �8"��	ก�����,���.( 

            
- ������'�����	������ก����ก"���*����� card reader ��"��(�����,�	������ก3�%���&(��6�# 

0�#ก��������/����,����ก�������	�$'����?�����%%( "(�ก*������(���ก��/����,����ก����	
�$'��� 

- ����&ก�+� Audible Alarm �#.���"/	4��%��%�� �*�������	���#	��$��ก)� Alarm ���	 
 
- ���	����� ����ก2� Offline Transaction Event ก�+�ก���4$�����ก�� Security Control Room 

,��,��	���������#ก��� 10,000 Event 
- ��������q)ก��������	"(����*�ก����'	��(������	ก�� Server "(�0&�"ก��%��%��0�#���0����) 
- ���	����� ��	�����&ก�+���������+"(���&ก�+�%��%�� ���"����ก*����"(������ ,#�#

��)��������� �ก2�,���.(����/������������#ก���20,000 ���� 
- ������'���	����� ����!กก��"ก��, Program ��(�ก3+�,�	 ; �����$��&F, ��(� "(� ��#4$�/.��*�

ก��"ก��, 
- ������'���	�� Software �*��������#ก"89�,���.( ��$���#	��/(��� "(����	��ก������!กก��(	

��(� ก���4�	����ก���� / �������	 
 ����� ���������� 
- �������	����� �*�	��"�� stand alone ��������ก��ก������!ก,���.(  !	"��������ก)�ก���*�	��

/)��(��,�	����ก(�	 ( central computer failure ) 
- ��	�����+��$���&#�	 CCTV ��$���ก���#�#����ก��ก / ��	&���.��$��&R�&���.���/)�&ก�) 

 
3.5 4���������� ( Card and Readers ) 
 
3.4.1 %�+�����),�	 Proximity Card 

ก..Proximity access card �#��	���# 26 bits 
,. (�ก3+������	��	 ����ก �����ก����ก���&r���� 
%. ���&��ก����#�ก���4�	���&-���(� 1 &F 
	. ,��� 2.125" x 3.375" , 0.070" max 
�. 6���)�����%������������	
 
?. �*����������/.�������	���	�������#� ���*���� 2,000 �� 
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               3.4.2 4���������� �*������4�ก�� Proximity card ��%�+�����)��	��' 
ก) ����� �4�	�������'	6�#��"(�6�#��ก 
,) �4�ก���889� 5-16 V-dc 
%) ��#��������� �#.���4��	 5 - 10 �1��)���� ��ก���� 
	) ���8�����+"��	� ���ก���*�	�� 

 
3.5 ��&ก�+�  Alarm 

                

  
- 

��������"(��)���'	��&ก�+� Alarm ��������������"�� ���������&-� Siren / Buzzer / Strobe 
Lamp 

  3.6 System Configuration 
               

  
3.6.1 Entrance : 

               

   
- Entrance Control Box (Including Controllers, Card Box, LED 
Display, Sound)    

   
- Vechicle Detector, Loop 

            
  

3.6.2 Exit : 
                

   
- Exit Control Box (Including Controllers, Card Box, LED Display, 
Sound)     

   
- Vechicle Detector, Loop 

            

  
3.6.3 

Guard House / Monitoring 
Center :            

   
- Guard House 

               

   
- Computer, Printer and UPS Power 
supply          

   
- Parking Managrment Software 

           
   

- Intercom 
               

   
- Video card 

               
   

- Protocol Converter 
              

  
3.6.4 Picture Capture 

              
   

- Video card 
               

   
- Camera & Lens 

              

   
- Bracket, Camera House, Power 
supply           

 
3.7 4����&ก�+����ก�'�� #��� (Parking Barrier) 

           
                         �&-���&ก�+����*�������%��%��ก���,��-��ก,�	� #��� 0�#�*�	�������ก���%�$�	�������� "(�ก��

����!ก6���������� ����  �����&9�#�����#��  ,�	ก(��	���������	��&R� ��$������������� .ก���	"(�
/.� $��������)�5) �,���$'�������������*�ก���&R����ก�'�����,���$'��� "(���$�� #���/����&"(�� ���ก�'���&R�(	
��	0�#���0����) ��&ก�+�ก��%��%��ก���,��-��ก��'�����	��%�+(�ก3+���	����&��' 
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- �%�$�	�����������	����#��������� ������#ก��� 50 cm. ����� ��"����E���� 
- �4����� Motor "��ก��"��(����$�ก��"���	ก2��� 
- ����� �4$�����ก���%�$�	����������� 
- �� Power Consumption �*������	��,��� "�	�)� ������#ก���150 Nm 
- ����#���(���ก���&R�-&R� Flap �������ก)� 3.5 �)���� 
- ",�ก�'����	����� �	%������)�4)� "(������ �&R���$�&�����'	 ��$�1����*���	���	��# 
- ������&-��(.�)���#���$���ก���%���#�� 3 ���� (��$����%����������,�	 ��) 
- ",�ก�'��&-�4�)�ก(���$���(�#� ����� ������  ���)���'	����������*� 
- ����� #ก,!'���	0�#���0����) ��ก�+���ก*�(�	&R�(	��ก����� #��� ��$��)	ก��,��	���/��� 
- ก�+��889���� ����� &(�"/�ก�'����#ก,!'����0�#�)��� 

!� �BB8� 
                  

                4.1  ��#�����+���	�&-�"�� multicore ��$�������ก��"���*���ก0�		��/.�/()� ����,���,�	��#�%��)'(
����&-��&�����"��	�����"�� 
                4.2 ��# Power Supply �����,�����������������# Load ��� ���%*�"���*�,�	/.�/()�"(����	���%(��	
ก������>��,�	�����889�ก*�(�	���# 
ก�"$��$�@� 

5.1 ก���)���'	"(���)���#�*�����������ก3%���&(��6�� �����)����#������)���������#��#�889����
&��ก=��"�� 

5.2 ��&ก�+����	
 �����	������ก��&9�	ก��%������#��# 
5.3 ��ก����&ก�+��������	�)���'	6�#��ก �����	�&-�4�)�ก���'*� (Weather Proof Type) ��$���ก��� 

ก�"��!�	
�ก�"KZก�"� 

6.1 /.�������	6�#����������'�����	�����)ก���ก�#�ก��ก��EYก����0�#���"����ก/.�/()� ��$������&-�ก�����
%*�"���*���ก���)���'	"(��)����/(,�	��&ก�+���'� 
 ��� !	ก���������$��������������������'�
�*�	������#��	 .ก���	������� "(���	���ก������>��"(�ก=�����#����	 
 

6.2 ก������ก��EYก����%������*����� 4 %� �#��	���# 5 ��� �*�����ก�����ก������� ��%�)% "(�ก��
�4�	������ก,�'���� 

                     
�������� 44 
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������� 45 
�����"������� ����B - ���>
�� 

 

1. ����$������ 

"���)���"��	�����"��ก������	ก2��� ��� $����	����,����'��ก,��#��#�&-�	����,���,���������,�	/.�������	��
�����	����*�������������&ก�+�"(�"�		���)���'	������2��)'����.�+�"(�%�� ��� �����������'	����#ก��ก������	"(�
"��ก������	 ( ��������) �#��	���#����#"(��4�	������#��	��&���)�5)6�� �(�����."(��ก3����%	�6������ !	��	
	��	��������# 

2. 
�ก5'�$����ก5" - !�&
�ก5'# 
����4�����>�������ก3� (FONT) "(����(�ก3+��������ก*�����&-�����#��	���.&"��ก������	 #ก������� �&�)ก��
ก*��������&-��#��	�$��&-��)��3�?��������,+�ก������	 ��ก�)�����ก*����(�ก3+������ก3�������.&"�� ���/.����
���	����� �&�)ก��$�,�������) 

3. $��	����$��$�@� 

��ก���$���ก�*�"���	�����������.&"��ก������	��'	"��� �&:�#ก���"(�"���)��ก���"(�� /.�������	�����	�*�
�.&"��,#�#��#(����#� (SHOP DRAWING) �������������)��ก%��'	��� .ก���	����ก+7���ก*��������#ก��
&��ก��"����'���# 0�#"��,#�#��#(����#������	"��	��#(����#���	��'  
2.1 �*�"���	���)���'	 
2.2 �*�"���	%����.	���)���'	 "��	ก��#!���ก/��	��$������ 
2.3 "��	�)�4�',�	(.ก��,�	"��(�&9�#��ก&9�# ( ���&-�&9�#4�)������	��(.ก��) 
2.4 ��ก3�"(����(�ก3+���&9�# 
2.5 4�)�,�	�889����4�ก��&9�#4�)�"�	����	"(���&ก�+���ก4)'� 
��$�� �&�)ก�)���+�"ก��,"(�������)�&-�(�#(�ก3+���ก3��&-��#��	��"(�� /.�������	�����	�*���)�ก��ก������	���
�&-��&�����'� 

4. ก
����8� �����กP-ก�P�� 

"��������������"�� ��� $�����#.���,���,���/.�������	�����	����*�������2����.�+��4�	������#��	��&���)�5)6��   0�#
���/.�������	�*�ก(��	&9�#�8"�	����	��ก��	��ก?�ก�?)����$�&���.����8��ก��� ���*�"���	1!	����� ��2����
4���������*�"���	�����"��	������.&"�� ��$��*�"���	������� ��	��2������ก��	��)���$��$'������������ก(�	 
��ก��ก��'����)�ก(��	&9�#�8��	��ก?�ก�?)���'ก����#����&����)��+��	��)�"(��$'������������ก(�	��ก4�'� �(��
�����'	��%����&�)��+��ก��������� ���/.��4���%����	��2������ก��ก�����$��ก)���%%�6�# "(�4�'�*��&�.���	����8���
�#��	 .ก���	 &9�#�����	�,�#�,��%��� fEXITe ��$� f��	��กe ������.&���(.ก�������(�#�4�'�&��	&���.��	��ก
����8 ,��������ก3��.	������#ก��� 80 �)(()���� 6�#��ก(��	&9�#���(���8���"�	����	�(����(� ��6���&ก�)���
�*�	�����#�889���ก�����889���%�� "(���$��ก)���()	����1!	�889���%�� .ก��� ����*�	�����0����)���#"�������
�*���	�������4�����8�����$��4�#��&ก�) ���/.�������	�*� SHOP DRAWINGS "��	�*�"���	�����	�)���'	ก(��	&9�#
��	��ก?�ก�?)���' ���� �&�)ก������)�&-�(�#(�ก3+���ก3�ก����!	��)��*���)�ก���)���'	 � �&�)ก���)�5)Gก*�����*�"���	
�)���'	��)���)���ก��2����#�	���%���%(����ก�� "(�/.�������	���	����*������� �&�)กก*���� /.�������	���	����
����#��	ก(��	&9�#��	��ก?�ก�?)���'���� �&�)ก�)���+�ก�����	1$'� ���(�ก3+���'	�������4����,�#� 
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5. �8� �
�,�@� 

���/.�������	����*�&9�#�(,4�'��)���	�*�"���	��ก*���������"�� "(��*�"���	����#ก����	����&��' 
5.1 /��	���������8��ก4�'���ก��� 
5.2 /��	��0 	����()8�������()	��ก4�'� 
&9�#�&-�"/��ก���ก����$��%��()% 0.30x0.30 ���� ����#��	�*� 4 ��� �����(�	�����������"�	����($�	�&-��.&
����(,4�'� ,����.	 0.20 ���� ก(��,��	��$�������������ก��	�������� "(���������������(�	���#��,���&-����$'� ���
�)���'	&9�#��'���#��&.�ก(�#������(� 4 ��� ��(�"/��ก���ก�ก(������'	 4 ,�	"/��&9�# ��"�����	���������(�	 ���
&9�#(�#��ก��ก/��	&����+ 10 �)(()���� /.�������	���&-�/.�ก*��������(,��$������ก3����,+�ก������	 

6. ก
����8� �������
�B$#���>
�� 

���/.�������	����*�ก(��	&9�#��	�,��()8�������()	4�)����#�ก��ก(��	&9�#��	��ก?�ก�?)� "���&(�#����(�ก3+�"(�
�����ก3��&-�,��%��� f()8�������()	e "(�(.ก��"�� ����4��8��"�	"�����,�#� ����)���'	ก(��	&9�#��'����	�,����ก
6�#��ก��%���.�()8�������()	��ก6�#��ก��%����ก�����4�'� 1  

7. 	���������" 

���/.�������	����*�/�	��%����$��4���,+��ก)���()	������	��' 
7.1 "/�/�	"��(�4�'� 

���/.�������	�)��.&/�	��%����/��	6�#��0 	����()8�������()	"��(�4�'���ก4�'� 0�#��0 	()8��,�	4�'���ก2���
�)�/�	,�	4�'���'� /�	���)������	�4��������������(2กก��� 1 : 250 ����)��.&"/�/�	��'���������#�� 0�#����4���
������"�	���0������	��' (#ก����0�����*�������	�4���������"�	) 
7.1.1 �$'�����	����� �4���,�� 
7.1.2 �$'������������8 ()8�������()	 0 	()8�������()	 0 	��	/�������8 ��#�����()	�4����,�#� �?���

�*�"���	��#�����()	����,�#���ก3� fFHe ���#���*� 
7.1.3 �$'����4���#�$�
 ����($��4���"�	 
7.1.4 /��	 %.�.(. /��	ก���)>��2�"/�� �4��������*�ก���	 10 �)(()���� 
7.1.5 /��	ก���)>%�!	"/�� /��	����4��������*�ก���	 5 �)(()���� 
7.1.6 /��	���'#"��	���	#��# ������	"��	 
7.1.7 &���.��(2ก&R�ก���8(���,��0 	����()8�� �4�����&�����,�#� ก���	 0.30 �)(()���� 
7.1.8 &���.��(2กก���8 �4������!����,�#� ก���	 0.2 �)(()���� "(�"��	����"���)���	�&R�&���. 
7.1.9 &���.�������	�$�
 ������	"��	 

7.2 "/�/�	,�	��ก4�'� 
���/.�������	����*�"/�/�	��%��#������(	��ก����3,��� A4 /�	 1 4�'���� 1 "/�� ���%����ก4�'���� !	"/�/�	
4�'����89�"(�(������m()%�&����� ( ����) "/�/�	"��(�4�'�����%($�����#�(���)ก4�)����#�ก�����4��%($��
����& "(�����������,���(��"/�/�	��ก4�'���'�,���&-�4�� �����	4��"/�/�	��'���*�"���	����&��' 
7.2.1 ���.��ก2���&ก�+������()	��0 	����()8�������()	��ก4�'���ก��� 
7.2.2 ���.���#?���'*������()	��ก4�'���ก��� 
�.&"����#(����#� 4�)��� 0����  ����4����$����ก*������,�� f"/�/�	"��(�4�'�e "��,���%���ก���	,�	����
���#��(	����������"(�#�	����4���������"�	�4�����#�ก�����# 

7.3 "/�/�	(����#� 
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���/.�������	����*�"/�/�	(����#����"��"��	ก��ก������	��)	 (ASBUILT DRAWINGS) 0�#�4�������������
�(2กก��� 1:200 (	��ก����3,�� ,��� A1 /�	 1 4�'���� 1 "/�� 0�#���"��	�&-�����
 "(������"��%�����
��#ก����	��' 
7.3.1 "��� �&:�#ก���"&(���ก4�'� 
7.3.2 "��� �&:�#ก����.&��� 2 �.& 
7.3.3 "���)��ก���"&(���ก4�'� 
7.3.4 "���)��ก���,#�#���)���(2ก"(�,���0%�	����	��ก"/�� 
7.3.5 "���)��ก�����,�6)��("&(���ก4�'� 
7.3.6 "���)��ก�����,�6)��(����"ก����ก4�� 
7.3.7 "���)��ก����889�"&(�"�	����	"(�ก*�(�	��ก4�'� 
7.3.8 "���)��ก����889�����"ก����ก4�� 
7.3.9 "���)��ก���&�����ก����ก4�'� 
7.3.10 "���)��ก���&�����ก������"ก����ก4�� 
"����'	�������%($����2���'	��������"(������(�	���#�(���)ก�� "(���#2��(�����ก���������&R��4�����#��	
����ก �������*�"/�/�	(����#��*���� 2 4�� �ก2���������	%��%��������%��"(�0 	����()8�������()	��4�'� 
1 �*�"���	(� 1 4�� "(�����*���� SOFT COPY FILE �&-� CAD FILE ��	����&-� CD �*���� 2 4�� 
 

�������� 45 
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������� 46 

!�������� ����!���ก%�����"!���"����>�ก�"�"���->>
3�>  	
���,"� 

 
1. ����$������ 

��#(����#��ก�#�ก���)	�*���#%�������ก����%���*�����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4�� 1!	�)����������.&"��
"(���#ก��&��ก��"����' ��� $�&<)���)���ก=ก�����	 ก*�����)	�*���#%�������ก����%���*�����/.��)ก����$�
����(6�� "(�%�4�� �.�.2548 
 

2. ������ก������ 

1.1 �)	�*���#%�������ก�*�����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4�� ���#%������ ����,�	��%��������	,!'�"(�
��&ก�+�����&-�����&��ก��,�	��%�����)���$���'	�#.�6�#��"(�6�#��ก��%�� ��$��*���#%�������ก��
ก���4���%���*�����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4�� 

1.2 ()8�� ���#%������ ��&ก�+����4��*������*�%�,!'�(	������	�$'�,�	��%�������	�����ก�� "������4�������($��
��$���	�($�� 

1.3 �$'�/)����	���/�� ���#%������ �$'�/)�����/)����/��"(���1!	��%���"�ก���	�&��ก�$'�/)�"(�������)��+
,��	�%�#	1!	%��)ก����	ก����	��2������ ���/����� 

1.4 %���ก���	���5) ���#%������ %���ก���	�������ก�����!	�&#�	��ก�����!	0�#&�����ก�)	��
 ก��,��	 
 
3. �8� 	!��!�������� ����!���ก 

3.1 /.�������	���	��������&9�#"��	�)	�*���#%�������ก�*�����/.��)ก�� ��$�����(6�� "(�%�4�� �����%�� 
0�#����#(����#���	����&��' 
3.1.1 ���(�ก3+��.&/.��)ก�� 
3.1.2 �%�$�	���#"��	��	�&�.��)	�*���#%�������ก�*�����/.��)ก�� ��$�����(6�� "(�%�4��  
3.1.3 ���(�ก3+� ��$������ก3�"��	&���6�,�	�)	�*���#%�������ก �*�����/.��)ก�� ��$�����(6�� "(�

%�4�� 
3.2 ���(�ก3+���$������ก3�������.&"����#ก��ก*���� 0�#����&-���,��0�#�$'��&-����'*��	)� ��$��&-����'*��	)�

0�#�$'��&-���,�� 
3.3 &9�#���	��%���4����� ��	��2����	��# �)��#.����*�"���	������*��������� "(����	��������"�	���	����	�&-�

�)��3��'	ก(�	���"(�ก(�	%$� 
 
4. ���
��	
�
�B$# 

4.1 ��ก������$'�6�#����%�� ��$�������$'�6�#����%��ก��6�#��ก��%�� ��$�������$'���	��)�6�#��ก
��%����%������	�����ก���ก)� 200 �)(()���� /.�������	�����	����������	(����$�()8��������	�$'������	�����
ก�� "�� ����%������	���������ก)� 200 �)(()���� �����	&������$'����������	�����ก������ก)� 45 �	�� 

4.2 ��	(��ก*���������(�ก3+� ��	����&��' 
4.2.1 �$'�/)���	(�����	�&-�(�ก3+������($� 
4.2.2 �$'�/)�,�	��������$�	������	�$'�ก����	(�����	���#��������� 
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4.2.3 ก*���������%���ก���	���5)������#ก��� 900 �)(()���� ��ก�+�����	(����%���#��,�	��ก4��	���ก��
��'	"�� 6,000 �)(()���� ,!'��& %���ก���	���5)���	������#ก��� 1,500 �)(()���� 

4.2.4 ���	���$'���������	(���&-������	#��������#ก��� 1,500 �)(()���� 
4.2.5 ��	(���������"(�����	��%���(��4������ก)� 1:12 "(���%���#��4��	(�����ก)� 6,000 �)(()���� 

��ก�+�����	(��#���ก)� 6,000 �)(()���� /.�������	���	��������4����ก#��������#ก��� 1,500 
�)(()���� %��������	"��(�4��	,�	��	(�� 

4.2.6 ��	(�������������/��	ก�'� ���/.�������	#ก,���.	��ก�$'�/)�,�	��	(��������#ก��� 50 �)(()���� "(���
���ก���ก 

4.2.7 ��	(������%���#����'	"�� 2,500 �)(()���� ,!'��& /.�������	���	����������������'	��	����0�#��
(�ก3+� ��	����&��' 
(1) �*����#��������#� ��%������%	",2	"�	 ����&-�������#��ก�����"(����($�   
(2) ��(�ก3+�ก(� ���	������/����.�#�ก(�	������#ก��� 30 �)(()���� "������ก)� 40 �)(()����  
(3) ���	��%����.	��ก�$'�������#ก��� 800 �)(()���� "������ก)� 900 �)(()���� 
(4) �������������#.��)�/��	 ก*�����������#����	��ก/��	������#ก��� 50 �)(()���� ��%����.	��ก

���#!�������#ก��� 120 �)(()���� "(�/��	��)��+���������	�&-�/��	���#� 
(5) ���������	#�������$�	 "(�������#!��)�ก��/��	�����	���ก��,��	��$��&-���&���%���ก���4�

,�	%��)ก����	ก����	��2�  
(6) &(�#,�	�����������	#$��(#��ก�����)���� "(�����)'����,�	��	(�� ������#ก��� 300 

�)(()���� 
4.2.8 ก*���������&9�#"��	�)���	 �*�"���	 ��$����#�(,4�'�,�	��%����%��)ก����	ก����	��2�"(�

%�4������� ����%������#��� ��'	�#.���)��+��	,!'�"(���	(	,�	��	(�����4$��������	4�'�,�	
��%�� ��$�������.&"����#ก��ก*���� 

4.2.9 ก*������������(�ก3+��.&/.��)ก���)��������)��+��	(�� �����������"ก�/.��)ก����$�����(6�� "(�
%�4�� 

4.3 ��%�������*����4�'���'	"����	4�'�,!'��& /.�������	�����	��������()8����$���	(����/.��)ก����$�����(6�� "(�
%�4���4����������	4�'�,�	��%�� 0�#��/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4�������	�4�,!'�(	�����ก4�'� "(����	��
����%��%��()8����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4������� %��%�������	 �4�	������#��	&(��6�# "(����
�������)��+��/.��)ก�� ��$�����(6�� "(�%�4������� �4��������ก ��'	��'/.�������	���	�����������(�ก3+��.&/.�
�)ก���)������4��	&���.������ก,�	()8�������������/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4���4� 

4.4 ()8����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4���4��������(�ก3+��&-����	()8�����	��(�ก3+� ��	����&��' 
4.4.1 ,������	()8�� ���	��%���ก���	������#ก��� 1,100 �)(()���� "(�#��������#ก��� 1,400 �)(()���� 
4.4.2 4��	&���.()8�� ���	��%���ก���	���5)������#ก��� 900 �)(()���� "(����	������"�	��$�&9�	ก��������

&���.()8������/.�0�#��� 
4.4.3 ���	���$'�/)����	���/�����$'���)��+����&���.()8�� ,���ก���	 300 �)(()���� "(�#�� 900 �)(()���� 

1!	�#.����	��ก&���.()8��������#ก��� 300 �)(()���� "������ก)� 600 �)(()���� 
4.4.4 &�W�ก����#ก()8�� &�W���	%��()8�� "(�&�W������+"��	����?�ก�?)����	��(�ก3+� ��	����&��' 
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(1) &�W�(��	����#.��.	��ก�$'�������#ก��� 900 �)(()���� &�W�������#.��.	��ก�$'�����ก)�ก��� 1,200 
�)(()���� "(����	��ก���6�#�����	()8��������#ก��� 400 �)(()���� ��ก�+������	()8����,���
ก���	"(�#�����#ก��� 1,500 �)(()���� 

(2) ��,�������/����.�#�ก(�	������#ก��� 20 �)(()���� ����ก3����((�ก*�ก�������ก&�W� ��$�ก�&�W�
�����	�����#	��	"(���"�	 

(3) ������)	ก��,��	��)��+��ก�&�W�()8�� 
4.4.5 ���	��������0�#���6�#��()8�� 0�#�����(�ก3+������ก*������,�� 4.2.7 (1) (2) (3) "(� (4) 
4.4.6 ���	������(,"(����#	��ก�*�"���	4�'����	
 ��$�()8���#�� "(�,!'���$�(	 
4.4.7 ���	��&9�#"��	���#�(,4�'�"(�"��	�)���	��)��+0 	����&���.()8��"(��)��#.����*�"���	����2����

4����� 
4.4.8 ��ก�+���()8��,��,��	 ���	����'	���#	"(�"�	�8��$��6�#�&-��8ก����)���"�	 ��$����%��)ก����	ก��

��	��2�"(�%��)ก����	ก�����#)����� "(����	���8ก����)����,�#��&-������+���%��)ก����	ก��
���#)�����������/.����#.�,��	��ก�������"(�����()8��,��,��	"(�ก*�(�	���%���4��#��($��#.� 

4.4.9 ���	��0�������"��	����?�ก�?)�6�#��()8��1!	����� �)����ก��6�#��ก��� 0�#���	�#.��.	��ก�$'����
���#ก��� 900 �)(()���� "������ก)� 1,200 �)(()���� 

4.4.10 ���	������ก���*�	�����*����()8���($�����#.���	�����4�'�������$'��)�"(�&���.()8�����	�&R�0�#
���0����)��$��889���� 

 

5. ���� 

/.�������	���	���������������/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4���4�����#��	���#4�'�(� 1 "��	 0�#ก*���������(�ก3+� 
��	����&��' 
5.1 ���	��%���ก���	���5)������#ก��� 1,500 �)(()���� 
5.2 ���	��4����ก��ก��#���"���)	����ก)� 2,000 �)(()���� 
5.3 ���	������������'	��	,��	 0�#��������(�ก3+������ก*������,�� 4.2.7 
5.4 %����.	,�	(.ก��'	���	����ก)� 150 �)(()���� "(�%���ก���	,�	(.ก�����$���ก������,�'��������($��ก����ก

"(�����	��($�������#ก��� 280 �)(()���� "(���,�����*������(��4��	����� ��ก�+���,�'��������($��ก�� 
��$�����.ก����������	����#���($��ก���������ก)� 20 �)(()����  

5.5 �$'�/)�,�	��������	�4�����������($� 
5.6 (.ก��'	����������&R��&-�4��	0(�	 
5.7 ���	��&9�#"��	�)���	 �*�"���	 ��$����#�(,4�'�,�	��%����%��)ก����	ก����	��2�"(�%�4������� 

����%������#��� ��'	�#.���)��+��	,!'�"(���	(	,�	��������4$��������	4�'�,�	��%�� ��$�������.&"��
��#ก��ก*���� 

 

6. ������"* 

6.1 /.�������	���	�������������� �*�����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4���#��	���#������������ ��	��' 
6.1.1  ���*���������� ��'	"�� 10 %�� "������ก)� 50 %�� ����������� �*�����/.��)ก�� ��$�����(6�� "(�

%�4���#��	���# 1 %�� 
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6.1.2  ���*���������� ��'	"�� 51 %�� "������ก)� 100 %�� ����������� �*�����/.��)ก�� ��$�����(6�� "(�
%�4���#��	���# 2 %�� 

6.1.3  ���*���������� ��'	"�� 101 %��  ,!'��& ����������� �*�����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4���#��	
���# 2 %�� "(���)�,!'���ก 1 %�� �*�������ก
 �*�����  100 %������)�,!'� ��3,�	 100 %��  ���ก)�
ก���  50 %�� ���%)��&-� 100 %�� 

6.2 /.�������	���	��������� �*�����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4������#.��ก(���	�,����ก��%����ก����� 0�#��
(�ก3+����,���ก����	��)��  ���$'�/)����#� �����������ก�� "(������(�ก3+��.&/.��)ก����	�ก����'(���#.����$'�
,�	������ �������)�ก����	��)��  ��,���ก���	������#ก��� 900 �)(()���� "(�#��������#ก��� 900 
�)(()���� "(���&9�#,���ก���	������#ก��� 300 �)(()���� "(�#��������#ก��� 300 �)(()���� �)��#.��.	��ก
�$'�������#ก��� 2,000 �)(()���� ���*�"���	����2����4����� 

6.3 ������ �*�����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4�����	�&-��$'�������(�#�/$�/�� ก���	������#ก��� 2,400 
�)(()���� "(�#��������#ก��� 6,000 �)(()���� "(����	�������������	,��	������ ก���	������#ก��� 1,000 
�)(()���� �(��%���#��,�	������  0�#�����	��	ก(������	��(�ก3+��$'�/)����#�"(������������ก�������
�  

 
7. �����������" �������"����������" 	
�����,����"����������" 

7.1 /.�������	���	����������	�,����%����$����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4���,���4����0�#��(�ก3+� ��	����&��' 
7.1.1 ���	�&-��$'�/)����#�����ก�� ���($� ������)	ก��,��	 ��$�����,�	��%��#$�('*���ก���&-���&���% ��$�

����*�����ก)�������#���/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4�� 
7.1.2 ���	�#.�����������#�ก���$'� ��6�#��ก��%����$��$'�(������  ��ก�+����#.����	����������	����	

(��������� ,!'�(	�������ก "(���	(����'���	�#.��ก(�������  
7.2 ��ก�+�������%���(�#��%���#.�6�#����)��+���#�ก������ก���4���%������ก�� ������'�(�����$����ก2��� /.����

���	���	����������	��)�������	��%����'� "(���ก��%��"��(���%����'��&�.���	��5��+� (������ ��$�
��%�������� 0�#��(�ก3+� ��	����&��' 
7.2.1 �$'���	��)������	���#� ���($� "(���%���ก���	���5)������#ก��� 1,500 �)(()���� 
7.2.2 ��ก���������#�'*���$���	����#�'*����$'������	��E�&R���)�  ��E��&-�"����"ก�	��$�"���. 

�����	��,���,�	4��	��"ก�	��$�����/����.�#�ก(�	,�	�.ก���	����ก)� 13 �)(()���� "�����	��$�"��
,�	��	�����	,��	ก��"����	��)� 

7.2.3 ����)��+���&-���	"#ก��$���	�(�'#� /.�������	���	���������$'�/)����	���/�� 
7.2.4 ��ก�+������)	ก��,��	���*��&-�����	��)� �����	�������#.���"�����#�ก�� 0�#���ก��,��	��	��)� "(�

���	���$'�/)����	���/����$���ก��ก�'���$��������ก��� !	�)	ก��,��	 "(��#.����	�)	ก��,��	������#ก��� 
300 �)(()���� 

7.2.5 &9�#��$��)	�$�����",���#.����$���	��)� �����	��%����.	��ก�$'���	��)�������#ก��� 2,000 �)(()���� 
7.2.6 ��ก�+����$'���	��)�ก���$'� ������������	ก�� �������"(�����	��%���(��4������ก)� 1:10 

7.3 ��%��������	�4$��������	��%�� /.�������	�����	��������/��	��$����ก���ก��'	��	���� 0�#��������1!	��
(�ก3+����,�� 4.2.7  (1), (2), (3), (4) "(� (5) ��/��	��$����ก���ก��'� "(�����	��)�1!	��(�ก3+����,�� 
7.2   
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8. �"�$� 
8.1 &���.,�	��%�����	��(�ก3+� ��	����&��' 

8.1.1 �&R�&R����	��# 
8.1.2 ��ก�.&"�����������5�+�&���. %����.	,�	5�+�&���.���	����ก)�ก��� 20 �)(()���� "(�,����'	��	

���������	��%���(�����#	����ก)� 45 �	�� ��$�����ก����'(����$�/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4����
�4���&ก�+�4��#��)������ ,����������ก 

8.1.3 4��	&���.�����	��%���ก���	���5)������#ก��� 900 �)(()���� 
8.1.4 ��ก�+����.&"�������4�&���.�&-�"������&R�/(�ก�,����ก ��$��&R���ก�.���	��)���$������#	���	��

�$'������	,���ก���	������#ก��� 1,500 �)(()���� "(�#��������#ก��� 1,500 �)(()���� 
8.1.5 ��ก�+����.&"�������4�&���.�&-�"������($����$�"������&R� �����	���$��������,�������ก�����

������,�� 4.2.7 (2)  ��"���)	��'	������"(�������ก,�	&���. 1!	��&(�#�������.	��ก�$'�������#
ก��� 1,000 �)(()���� "(�&(�#����(��	����ก)� 800 �)(()���� ��ก�+����.&"�������4��&-�&���.���
�&R���ก�����	�����������"�����������&���. "(���ก�+����.&"�������4��&-�&���.����&R��,��
�����	�����������"�����������ก&���. ��������	ก(�������.	��ก�$'�������#ก��� 800 �)(()���� "��
����ก)� 900 �)(()���� #���&���%���ก���	,�	&���. 

8.1.6 ��ก�+����.&"�������4�&���.�&-�ก���ก��$�(.ก8:ก�&-�ก���ก �����	�)��%�$�	���#��$�" �����
��	�ก���2����4�� 

8.1.7 ��&ก�+��&R�&R�&���.�����	�&-�4�)�ก����)���$�"ก�/(�ก ก*��������.	��ก�$'�������#ก��� 1,000 
�)(()���� "������ก)� 1,200 �)(()���� 
&���.������%��!	�����	����)���'	��&ก�+�4�)�����	%��������&���.&R������	������*����&���.����
��$�ก��"�ก/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4�� 

8.2 ,��ก*�������,�� 8.1 ����4���	%��ก��&���.����8"(�&���.�&R�&R�0�#�4��������0����) 
 

9. ����!��� 

9.1 /.�������	�����	�����������	�����*�����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4���,���4�����#��	���# 1 ���	 ��$����
�.&"��ก*���� �����	�����*�������%%(����& ��$������"#ก��ก���#.�����)��+���#�ก��ก�����	�����*�����
��%%(����&ก2��� 

9.2 ���	�����*�����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4�� �����	��(�ก3+���	����&��' 
9.2.1 ���	���$'������	6�#�����	���� ��$�����ก����'(������� �������ก(����� 1!	������/����.�#�ก(�	������#

ก��� 1,500 �)(()���� 
9.2.2 &���.,�	���	����'	0 ���������	�&-�"������&R���ก�.�6�#��ก 0�#�����	�&R�%��	���������#ก��� 90 

�	�� ��$��&-�"������($�� ������������.&"����#ก�� "(������(�ก3+��.&/.��)ก���)������&���.
�����������	���� (�ก3+�,�	&���.��ก��ก��ก(�����,��	��� ����&-��&�����ก*������,�� 8. 

9.2.3 �$'����	���������	�����������ก���$'�6�#��ก  ���&-��$'����	����������	��(�ก3+��&-���	(�����
,�� 4. �������&.�$'����	���������	���($� 

9.2.4 �$'����	�����������"(�����	��%���(�����#	���#	���&#�	4��	����#�'*��)'	��$��������������'*�,�	��
�$'� 
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9.2.5 ���	��0 ����4�)���	��� �.	��ก�$'�������#ก��� 450 �)(()���� "������ก)� 500 �)(()���� "(����	��
���ก�)	�(�	�����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4������������ ��	��	��������	�4��)	��� "(���&(��#
�'*����	�&-�4�)�%��0#ก &�W�ก�,���������$�4�)��$���/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4������� 
�4�����#��	����ก ����,��	������!	,�	0 ���������	�#.�4)�/��	0�#����#����	�����กก!	ก(�	0 ����
 !	/��	������#ก��� 450 �)(()���� "������ก)� 500 �)(()���� ���	����������/��	 �������������4)�/��	
����������	��ก����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4������	�ก����'(������� �,���&�4�0 �������
0�#����ก ��ก�+�������,��	,�	0 ������'	��	�����#.����	��ก/��	�ก)� 500 �)(()���� �����	��������
����(�ก3+����,�� 9.2.7 

9.2.6 ���	����������)��+������4)�/��	��$�4��#��ก���#�	��� ��������"�����"(�"���)	ก*���������
(�ก3+���	����&��' 
(1) ��������"��������	��%����.	��ก�$'�������#ก��� 650 �)(()���� "������ก)� 700 �)(()���� 

"(����	#$�('*���ก����ก��������0 ������ก������#ก��� 250 �)(()���� "������ก)� 300 
�)(()���� 

(2) ��������"���)	�����ก&(�#,�	��������"�������������0 ���� ���	��%���#�������ก
&(�#,�	��������"�����,!'��&�#��	���# 600 �)(()���� 

9.2.7 ����,��	0 �������������4)�/��	���	���������)�/��	"������ก2������"����� ��$�ก�	��ก���	������ 
(2�ก��/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4������� &(�(2�ก��	���	��# ���	����#����	��ก,��,�	0 
����������#ก��� 150 �)(()���� "������ก)� 200 �)(()���� "(����	��%���#��������#ก��� 550 
�)(()���� 

9.2.8 ��ก���$���ก���������,�� 9.2.6 "(� 9.2.7 ���	����������$��*��&�.���,6�+7��$�
 6�#�����	���� 
���	��%����.	��ก�$'�������#ก��� 800 �)(()���� "������ก)� 900 �)(()���� 

9.2.9 �����	�)���'	���������+���#	���/.����#.�6�#��ก"��	6�#"ก�/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4�� "(�
���������+"�	"(������+���#	���/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4������� "��	������$����#ก
��/.�4��#��ก�+����ก)�����?�ก�?)���������	���� 0�#���	��&�W�ก���$�&�W����/����������+�*�	��1!	�)�
��'	�#.����*�"���	��/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4������� �4�	���������ก 

9.2.10 ���	�����	(��	�$�0�#ก*���������(�ก3+� ��	����&��' 
(1) ������	(��	�$��������)�/��	�&�� !	,�����	���	�&-������	 ��$�����ก����'(������� ����,���&��� 

0�#,�����	���	�#.����	��ก/��	������#ก��� 450 �)(()���� "(����	�#.����*�"���	��/.��)ก����$�
����(6�� "(�%�4���,��&��4)����0�#������)	ก��,��	 

(2) ���	��%����.	��ก�$'� !	,����,�	���	������#ก��� 750 �)(()���� "������ก)� 800 �)(()���� 
"(����	����������"�����"������ก2������"���)	��'	��	,��	,�	���	 

(3) กP�ก�'*������	�&-�4�)�ก���0#ก��$�ก���ก���$�ก���������$��������0����)��$������������
�.&"�� 

9.3 ��ก�+������	�����*�����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4���#.�6�#�����	�������������*�������%%(����& "(�
����	�,��ก��� !	������	���� �����	���������	�����*�����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4���#.����*�"���	��/.�
�)ก����$�����(6�� "(�%�4������� �,�� !	���0�#����ก 
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���	�����*�������%%(����& ��ก�������*�����/.�4�#"(�/.���)	���	��ก��กก�������	����ก3����((�"��	����.�
����&-����	����4�#��$���)	�)������/��	,��	��	�,�����*�"���	������� ���/����� 

9.4 ��ก�+����&-����	�����*�����/.�4�#���)�4����	�����*�����/.��)ก����$�����(6�� "(�%�4�����,�� 9.1 "(�
,�� 9.2 �����	���� ��#&:�������������������$'��#��	���# 1 �� 0�#���	����������"������#.�������,�	��
 ��#&:�����#��������#ก��� 500 �)(()���� "������ก)� 600 �)(()���� ���	��%����.	��ก�$'�������#ก��� 1,200 
�)(()���� "������ก)� 1,300 �)(()���� "(����	������������,��	,�	�� ��#&:�������'	��	,��	 %����.	��ก�$'�
���	������#ก��� 800 �)(()���� "������ก)� 1,000 �)(()���� 1!	#$���ก����ก/��	������#ก��� 550 �)(()���� 
"������ก)� 600 �)(()���� 

9.5 ���������	�������	��(�ก3+������ก*������,�� 4.2.7 (1) "(� (2) 
 

10. >�@����$���!����! 

/.�������	���	���������$'�/)����	���/���*�����%��)ก����	ก����	��2����$'���)��+���	�����������������	ก���ก)� 200 
�)(()���� ����	,!'�"(���	(	,�	��	(�� ��$���������$'���������"(������(�	&���.��	�,����%�� "(����$'�
��������,�	&���.���	���� 0�#ก*���������%���ก���	 300 �)(()���� "(���%���#������ก��"(�,����&ก��%���
ก���	,�	4��	��	��)�,�	�$'������	����� ��	(�� ����� ��$�&���. "(�ก*�������,��,�	�$'�/)����	���/���#.����	
��ก�����)����,�	��	,!'���$���	(	,�	�$'����	����� ��	(�� ����� ��$�&���.������#ก��� 300 �)(()���� "������ก)� 
350 �)(()���� 
 

��!�- 
- 6�#����%���4�������$'�/)����	���/��4�)�"/�� PVC 
- 6�#��ก��%���4�������$'�/)����	���/��4�)�"/��%��ก��� 
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������� 47 

���!
�� !�$��
! "��ก��$ก 

 
1. ����$������ 

         	���()	���ก���ก �������� 4�)��*���2��.& ��������������"��ก������	��'	��� /.�������	�����	������������&ก�+�
"�		�� ก��&�����	��ก��/.��������4��	 "(�ก���������#��*�"��"&(�"��	�*�"���	ก���)���'	 0%�	����	#!�0#	�(�ก 
"(�0%�	����	��	 �(����"�� SHOP DRAWING "��	 !	��#(����#�ก���)���'	 ก��#!� ��#����	 
 "(����	�&-��&���
"��"(�,���1!	ก*���������"��ก������	��$�,���������)���+���2�4����ก/.�%��%��	��"(�ก���ก������ก�����	
���%������	ก��"(���� �&���	%�,�	/.���ก"�� 
2. ��!�- 

2.1 ��������4���ก������	��'�����	�&-���������� ���6�����#����#��ก��)3��/.�/()� ���%�$�	���#��#(����#����	
 
"��	����"(�4$�/.�/()��#��	���.�+�4����� 

2.2     �()	�����(��ก�� 316 �&-������(��ก���*�����	�����( 0�#�*������(�"��(�����������&-��()	 Ø5 ��. 
(Cable Stand 1x19) ��������#��&ก�+�#!��()	 (Rod) 4�)������(� AISI 316-DIN 1.4401 ��$��)���'	�,��ก��0%�	����	�(�ก
,�	���ก���ก�����(� ��&ก�+�ก����)5����"������>��,�	��)3��/.�/()� /()�6�+7�,�	 STRUDYNA,HPI  ��$����#����� 
3. $��� �����!�- 

/.�������	�����	���������#��	�����"��(�4�)����4� ���/.�%��%��	����������������&-��&���%������	ก�� ,�	
/.���ก"�� "(����%�����2�4��ก��������*�ก���)���'	 �����"(���&ก�+����	
 ��� !	 
3.1 0%�	�(�ก��������(� 
3.2 (���()	 
3.3 ��&ก�+�#!��()	 (Rod) 
3.4 ��#(����#�&��ก������#��	 (MANUFACTUREys  SPECIFCATIONS) "��	 !	ก�������%�+�����),�	

�����  "(�������&ก�+�#!����	
 ���ก�#�,��	 
4. ก�"$��$�@� 

4.1 /.�������	�����	��4��	EF�$�������%���4*������ก���)���'	��ก 
 �������)���'	"(������	���%	",2	"�	 ��������
��"����'	"(�"��������#%���&��+�����#����# �����	&<)��)���"������>��ก����)5�ก���)���'	,�	
��)3��/.�/()�"(����	������%�����2�4����ก/.���ก"��  

4.2 /.�������	�����	��ก��&�����	������ก��ก��/.����	�(�ก ��$�ก*�����*�"���	���ก�#�,��	��ก���)���'	��'	���"(�
�������� ������ก"��	���������ก�#�,��	������ก���)���'	������.�+����#����#ก�������ก���)���'	 

4.3 �()	�����(����)���'	"(�����	��%������%	",2	"�	 
4.4 �()	�����(��*���2��.&��� !	��&ก�+����	 
 ���ก�#�,��	�����	#!�"���",2	"�	ก��/��	��$�0%�	����	�$� 
 ���

��#�,�����  .ก���	�������>��,�	/.�/()�   
4.5 ก������� ��$��*�ก���)���'	���#����#"(�� ���/.�������	�*�ก���������ก���4�	���()	�����(�"(���&ก�+�#!�

���	 
 ���ก�#�,��	��'	��� ����#.����6��ก���4�	������ ��ก�+����������"(�����",2	"�	 ����*�����4�	��
,��,��	���/.�������	�*���)�ก��"ก��,������#����#ก�����	���	�� ��ก�+��4����'/.�������	��%)�%���4����#��)���)�
�)��� 

5. ก�"�������!���� 
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/.�������	�����	�*�%��������"/	ก��"���*���2��.& "(���&ก�+�#!�0#	���ก�#�,��	�(�	��กก���)���'	 0�#&�����ก
��#"�ก���� "�ก�)� ��#,.�,�� ��#���	 ��$����*���) ���(��(��� "(����	����&����&gf�� ��ก�ก)�%������#��#
��	ก(��������	"ก��,��$��&(�#�"&(	�������ก���,�%�����2�4����ก���������"(�ก�����	���	����ก/.�%��%��
	��   

6. ก�""��"�ก���
���  
/.�������	�����	���&��ก��%�+6��%�+�����),�	�����"(�ก���)���'	��$��)���'	"(�������	����	�)�����ก��4*�������#��#
��$����*���)ก�����	���	��  ��ก��&ก�+������)���'	"(���ก)�4*�������#��# /.�������	�����	�&(�#�������$�1���"1�
"ก��,����#.����6���� ������&���	%�,�	/.���ก"��"(�/��$�/.�%��%��	��0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'� 
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������� 48 

����-�ก"'# +�ก"��ก (SPYDER STANLESS) 
 

1. ����$������ 

         	��#!�ก���ก���#���� SPYDER  4�)��*���2��.&  ��������������"��ก������	��'	��� /.�������	�����	����������
��&ก�+�"�		�� ก��&�����	��ก��/.��������4��	 "(�ก���������#��*�"��"&(�"��	�*�"���	ก���)���'	 0%�	����	#!�0#	
�(�ก "(�0%�	����	��	 �(����"�� SHOP DRAWING "��	 !	��#(����#�ก���)���'	 ก��#!� ��#����	 
 "(����	�&-��&
���"��"(�,���1!	ก*���������"��ก������	��$�,���������)���+���2�4����ก/.�%��%��	��"(�ก���ก������ก��
���	���%������	ก��"(���� �&���	%�,�	/.���ก"�� 
2. ��!�- 

2.1 ��������4���ก������	��'�����	�&-���������� ���6�����#����#��ก��)3��/.�/()� ���%�$�	���#��#(����#����	
 
"��	����"(�4$�/.�/()��#��	���.�+�4����� 

2.2     SPYDER STANLESS �&-������(��ก�� 316 �&-������(��ก���*�����	�����( �������>�� AISI 316-
DIN 1.4401 �������&ก�+�%��4���������>��,�	��)3��/.�/()� /()�6�+7�,�	 STRUDYNA,HPI  ��$����#����� 
3. $��� �����!�- 

/.�������	�����	���������#��	�����"��(�4�)����4� ���/.�%��%��	����������������&-��&���%������	ก�� ,�	
/.���ก"�� "(����%�����2�4��ก��������*�ก���)���'	 �����"(���&ก�+����	
 ��� !	 
3.1 0%�	�(�ก 
3.2 0%�	��	 
3.3 ��&ก�+�#!� (Rod) 
3.4 ��#(����#�&��ก������#��	 (MANUFACTUREys  SPECIFCATIONS) "��	 !	ก�������%�+�����),�	

�����  "(�������&ก�+�#!����	
 ���ก�#�,��	 
4. ก�"$��$�@� 

4.1 /.�������	�����	��4��	EF�$�������%���4*������ก���)���'	��ก 
 �������)���'	"(������	���%	",2	"�	 ��������
��"����'	"(�"��������#%���&��+�����#����# �����	&<)��)���"������>��ก����)5�ก���)���'	,�	
��)3��/.�/()�"(����	������%�����2�4����ก/.���ก"��  

4.2 /.�������	�����	��ก��&�����	������ก��ก��/.����	�(�ก ��$�ก*�����*�"���	���ก�#�,��	��ก���)���'	��'	���"(�
�������� ������ก"��	���������ก�#�,��	������ก���)���'	������.�+����#����#ก�������ก���)���'	 

4.3 �()	�����(����)���'	"(�����	��%������%	",2	"�	 
4.4 �()	�����(��*���2��.&��� !	��&ก�+����	 
 ���ก�#�,��	�����	#!�"���",2	"�	ก��/��	��$�0%�	����	�$� 
 ���

��#�,�����  .ก���	�������>��,�	/.�/()�   
4.5 ก������� ��$��*�ก���)���'	���#����#"(�� ���/.�������	�*�ก���������ก���4�	���()	�����(�"(���&ก�+�#!�

���	 
 ���ก�#�,��	��'	��� ����#.����6��ก���4�	������ ��ก�+����������"(�����",2	"�	 ����*�����4�	��
,��,��	���/.�������	�*���)�ก��"ก��,������#����#ก�����	���	�� ��ก�+��4����'/.�������	��%)�%���4����#��)���)�
�)��� 
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5. ก�"�������!���� 

/.�������	�����	�*�%��������"/	ก��"���*���2��.& "(���&ก�+�#!�0#	���ก�#�,��	�(�	��กก���)���'	 0�#&�����ก
��#"�ก���� "�ก�)� ��#,.�,�� ��#���	 ��$����*���) ���(��(��� "(����	����&����&gf�� ��ก�ก)�%������#��#
��	ก(��������	"ก��,��$��&(�#�"&(	�������ก���,�%�����2�4����ก���������"(�ก�����	���	����ก/.�%��%��
	��   

6. ก�""��"�ก���
���  
/.�������	�����	���&��ก��%�+6��%�+�����),�	�����"(�ก���)���'	��$��)���'	"(�������	����	�)�����ก��4*�������#��#
��$����*���)ก�����	���	��  ��ก��&ก�+������)���'	"(���ก)�4*�������#��# /.�������	�����	�&(�#�������$�1���"1�
"ก��,����#.����6���� ������&���	%�,�	/.���ก"��"(�/��$�/.�%��%��	��0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'� 
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������"���'	
�������*� 

 
1. ������*� 

1.1 &���6�,�	��������4�  
1.1.1 �����&���6� ���# ���	��%�+�����)��	��' 

(1) &�����กก����)�����#� ��ก��� ��$���4�$4 ��$�������$�
 
(2) �)����#�&��#.����������*�����ก)�ก��#��������#��#�����%� 
(3) ��%������"���"��	�.	��� (Maximum dry density) ������#ก��� 1,700 ก)0(ก������(.ก���ก�

���� 
(4) ��%��ก����	��������กก������#(� 4  
(5) ,���/�����"ก�	����� 200 �����กก������#(� 20 0�#�'*����ก 

1.1.2 ����� &���6� Soil Aggregate ������4����# ���	��%�+�����)��	��' 
(1) &�����กก����)�����#� ��ก��� ��$���4�$4 ��$�������)����#�&��#.����������*�����ก)�ก��

#����� ���#��#�����%� 
(2) ,��������/�����"ก�	����� 200 �����กก������#(� 25 0�#�'*����ก 
(3) %��,����(������กก��� 40 
(4) ,��������������������0�ก��� 5 �1��)���� 
(5) %����4��%����&-��(���)ก (Plasticity Index) �����กก��� 20 
(6) %��ก����	��������กก������#(� 3 
(7) ��%������"���"��	�.	���������#ก��� 1,800 ก)0(ก������(.ก���ก����� 

1.2 �)5�ก��ก������	 
1.2.1 ��)��+���� ��)���� �	&W�,������� ��ก�����ก"(���*��&�)'	��/.�%��%��	����2���%�� �(�	��ก��'����

&���"��	�$'��������*����� ����'*�"(���*�ก������������%���"��������/.�%��%��	��ก*���� 
1.2.2 �*���)�ก�� �0�#��� ��&-�4�'�
 4�'���!	
 �������ก)�  30  �1��)����  ��ก4�'����	�����"���������#

ก������#(� 85 Standard Proctor Density (�*��������,��$'�����%�� ����� �4����# ����) 
1.2.3 ���������*� �� %�(. ��$����#�	 ก*������� �4��)�(.ก��	 �����"���������#ก������#(� 95 Standard  

Proctor Density   
1.2.4 ��)��+(����(��)� ����(	 TOP SOIL &(.ก�����$'���$�	 �&-�" ���#����	" �(� 20 �1��)����   
1.2.5 ��)��+��&(.ก�����������#� TOP SOIL (	���������#ก��� 30 �1��)���� 
 

2.  ���*��	
�
�����"* �!
. 

,���%���ก���	 ������.&"�� ��"(�(������  %�(. ����� &���(�,���������%����������"(��6��
ก���4�	�� "����'	��'�$'��������'	������	������#ก�����������"��"&(�  %��ก��� "(���(2ก���)� �&-��&��� 
����>��	����%�� �����������"��  

3.  ����
�ก$����� 
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3.1 ก��&(.ก������ก*�������/.�������	�����������,���������������.&"�� �*��������5���������&-��&����.&"��
ก*���� "������� &����&(�#����5��������������ก���6��ก�����)���)�0� "(�6.�)��ก�������������� ���
��(#�)�)�,�	%+�ก���ก������ก�����	 ��'	��'��$�&��0#4��,�	��4ก���&-��*�%�� 

3.2 ก��&(.ก������ ก*�������/.�������	�������#�ก����)5�ก��&(.ก "(����%'*� ������.&"��6.�)��������� 
 

�������� 49 
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������� 50 

���3���!*��A$ ก""� 

 
1. ��� HARDSCAPE (���3�����0�#���	�D�) 

1.1 ,��ก*��������& 
ก��ก������	�����	�&-��&���"��ก������	"(���#ก��ก������	1!	 $�����&-�������!	,�	�����ก���������%�
/.�������	�����	�����."��ก������	"(���#ก��ก������	0�# � ���"(�������	�*�%����,����%������#0�#"���
"��	��ก&��ก�� ��ก�+���"��"(���#ก��,��"#�	ก����� $������������%������	ก���.	ก����&-��ก+7���ก%��'	 
 ��#%*���
 ��"��"(���#ก��ก������	���ก)�&:���,!'�6.�)� �&�)ก"(��)��ก����&-�/.�����)�0�# $����%���
 .ก���	���)4�4��	"(�%���������� ก������"����� $������#�����(,����������&-��*�%������"��6.�)� �&�)ก
"(��)��ก��)�)�?�#�&-��#��	�$���,+���/.�������	ก*�(�	�*�ก��ก������	  ��&��ก<���"����$���#ก��ก������	
������!	��������%���%(���%($��/.�������	�����	�*�ก��"ก��,0�#���%)���%���)���ก"ก� ก��"ก��,��'��)���
/)��&��ก��#ก���*�%����"��"(�����#ก��ก������	 ��!	��ก��	���������)���"��	�����"��"(���#ก��
ก������	"���&-��������*��&-����	�*�	����'�
 ������2����#����#�����	ก���*�0�#���%)���%���)���ก���ก(	���
����"���&-���#ก���*�%�� 1!	������ก(	ก��/.�������	�&-�ก���?������	��ก /.�������	�	���)�5)G������)���$�(�
	����$��&(�#�"&(	�����ก������	�����%��6�#��,���,�,�	�����0�#��"��	���/.�������	��������(����
��%�� ��'	��'������ก(	��%�ก������	"(�ก*������%�"(�����2�����ก��/.�������	�&-�(�#(�ก3+���ก3�ก�����ก
%��'	 

1.2 ก���*���)�ก��ก������	 
(1)  %���4����#��5��+.&06%��������	�*���)�	�� �4�� &��&� �889� ก��ก*����,#��.(E�# "(�ก��

������$�
 �4�� ก�������%�+6��,�	��� �)� ���# ��(2ก %��ก��� �&-���� �&-�������,�	/.�
������	�����	��ก%���4����#��'	�)'� 

(2)  /.�������	�����	"����'	/.�"�������*������2���1!	����� �����/)�4�� "(�"ก��,����ก��+����	
 "��
/.�������	��&���*�� ����ก������	������#ก��� 1 ��# ��$�%�������ก�����2���ก��&<)���)	�� 

(3)  /.�������	���)�5)����"��	��'	/.���!	/.����&-�/.�%��%��	�� 1!	/.�������	�����	���%�������ก"(�%���
�����$���ก��&<)���)	����������� ��ก�+���/.�%��%��	�����)	���ก����	��$���ก��ก���*��������
�&-�����	EW�Eg������ ��$������ก���6�����%��"ก�ก���*�	���� .ก���	 /.�������	�����	�*�ก��"ก��,
6�#��ก*������(������%�� ��!	 ��/.�%��%��	����2����(.ก���	��$�4��	%���,�	/.�������	,��%���
�,����	����$�&���L�)������� ��$�EF�$������ ��$� �*�	���#��������� /.�������	"(�/.�%��%��	����
�)�5),����/.�������	�&(�#�(.ก���	 ��$�4��	/.���'������ก�+���'/.�������	�����	����������"��6�#��  7 ��� 

(4)  /.�������	�	���)�5)G��ก����	�#��	��4��%��������ก�+���/.�������	���&<)���)	����� .ก���	����.&"��
��$���#ก��ก������	,����!	,���� "(�/.�������	������)�5)G�����*��&�&-�,�����	��ก�������(�������� 

(5)  /.�������	�����	�4����	�'*� j ���� �*���������������"(�%�	������)��+������,�	0%�	ก��ก*�������
������'� �����'	�*�ก����ก3�%���������$'���ก������	�(����#�ก��&<)���)	�� ��ก�+��ก)���ก�� ��#
���������$�&:���������)��+ก������	��ก���	��������������� ��$���,#��)'	�ก&�ก��	��	���$'���
ก������	 /.�������	"(�/.�%��%��	�����)�5)G��	�#��	�������ก���/.�������	���*�%��������������#����# 
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(6)  ก����	���	�� /.�������	�����	�*�%���������������	
 ,�	��%��"(���)��+������#����#�������'	
 ��)�&��������������#����#���������"�� ��&ก�+����	
 �����	�#.����6�����#����#�4�	���������� 

1.3 ก������#������ก������	�4�	���������� 
(1)  �)	,�	��&��ก<�#.���"��"(���#ก��ก������	ก2�� ��$����)���&��ก<��"��"(���#ก��ก������	ก2�� ���

�&-�������!	��$��%�$�	&��ก��ก��ก������	��'����&-��&����(�ก�)4�4��	��'� /.�������	�����	�������
����#.���	��ก������	��'��'	�)'� 

(2)  /.�������	�����	����������ก������	����%�+6�������%�����"����ก&��ก�� "(���������(���������*��&-�
�����	��	��ก���	&����� /.�������	�����	�����	�������$�������ก����#��������	�4���ก��ก������	 /.����
���	�������	6�#�(�	����������'�������*�����#�����	�(�������� 

(3)  �����"(���&ก�+����4������	�&-�,�	���� %�+6��������%#�4�	����ก���"(� .ก���	���"��"(�
��#ก��ก������	�����"(���&ก�+������4���ก4�)� /.�������	�����	�*�����#��	�����6.�)� �&�)ก"(�
����,�	0%�	ก���)���+������	ก����!	���*�ก����	1$'���$��)���'	��� 

1.4 %������#��#"(���&:������ 
(1)  /.�������	�����	�&-�/.����/)�4��0�#��	���%������#��#��
 ����ก)�"ก���%���ก(��%�#	"(���&:��������

�ก)�"ก�����#��)���$���%%(��
 ��$�	��ก	��ก������	��'��'	�)'� 
(2)  /.�������	�&-�/.����/)�4����ก���*���'�&9�	ก��������# ก���)�0%�"�	����	"(�ก���E9��."(� ����

ก������	�(����ก��������	#����$�&9�	ก����ก3���ก�+����*��&-� 
1.5 ก��,��"#�	���.&"��"(���#ก��ก��������	 

��ก��,��,��"#�	�����	ก�����.&"����$�ก����#(����#�&��ก��ก��ก������	 ��'	������	��� �&:�#ก��� 	��
0%�	ก�� 	������&��ก��ก��ก������	 ���/.�������	"��	���/.�������	 /.�%��%��	�� � �&�)ก"(��)��ก����� 
�&-�(�#(�ก3+���ก3�0�#����� ��$�������)���+��)�)�?�#����� $����,��ก*�������&-��ก+7���ก��&<)���)��)	 
ก���)�)�?�#,�	6.�)� �&�)ก "(��)��ก� $��&-�#��) 

1.6 ก��,#�#��(� 
���/.�������	��	%*���กก(����&-�(�#(�ก3+���ก3� "��	 !	������"��	%���(��4��"ก�/.�������	"(�/.�%��%��	�� 
6�#�� 7 ��� �(�	��ก�ก)���������'�
 "(����4�'"�	����&-�����0�#�#��	����$����/.�������	"(�/.�%��%��	��
�)���+����%����&-���)	 

1.7 ����	"��	%���ก�������,�		�� 
/.�������	�����	��	����	"��	%���ก�������,�		�� ���/.�������	�����ก��ก��,���)ก�	)�	��%��ก������	��ก	��
���%���ก�������,�	ก��ก������	�����)	 

1.8 "����#(����#� + ��ก������	 
/.�������	�����	����"�� SHOP DRAWINGS �*�����	������%����*��&-� ���6.�)� �&�)ก�)��ก�"(�/.�������	
�)���+�������)�#��	���# 7 ����*�ก�� ก�����)��*���)�	����'�
 "(������	�)���"����	ก(����*���� 3 4�� 
��$��4���ก������%��%��	��,�	/.�������	 

1.9 ������	ก��,���	�����ก������	 
/.�������	�����	�*���	��ก3�������	��$��4��*�����ก��,���	�����ก������	����#.����6����)��(����#�ก��
ก������	 ��ก�ก)�4*�������#��#��$�	��กก���4���#,�	/.�������	�����	���1���"1�������$����)�0�#���
���#ก���	%���4����#��)���)���ก/.�������	 
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1.10 ก��ก�	�ก2������ก������	 
�����4��$'���6�#���������,�	�������&-���ก�	�ก2������ก������	��$�����#�	��ก������	 �����4�����,�	��������
�$'���ก������	��ก����ก��$�#!�0#	��$���	���ก���*�	��ก������	 

1.11 ก���������	0�		�� ��$������4*� ��$�����ก%�	��4��%��� 
����)��+� ����ก������	�����	������%�����2�4����ก/.�������	���#ก��� "(����	�������	��� .ก��,(�ก3+�  
/.�������	�����	��������	�*�	�����ก��/.�%��%��	��,�	/.�������	���%*����	,�0�#�����,���������� ��
ก�����%*���		�����)�"�� 0�P��*�	��������ก����' "(����	��,�0�#���������#.��ก(����*�	��,�	/.�������	ก2���
��$�&��0#4������ก�� 

1.12 ก���*�(�	����ก���*�	��,�		������ 
��ก���������	�� /.�������	�����	�*�ก����(�		��������$�"��	�����2� !	ก���*�	�������&���)�5)6��
"(�%�+6�����"��"(���#ก�� ���"ก� 
(1)  �����889�"(�"�	����	 
(2)  �����.��'*� �������'*������� 
(3)  �����$�
 ���*��&-� 

1.13 ก������"�����*�ก��ก������	��)	 (AS-BUILT DRAWINGS) 
ก���ก����	���	�� HARDSCAPE /.�������	�����	�*�ก����	���"����"��		�����	
 ���*�ก��ก������	��)	 
(AS-BUILT DRAWINGS) ���ก��/.�������	"(�6.�)� �&�)กEW�#(� 1 4�� �����'	��#(����#���$�%.��$�ก��
%��%��ก���*�	��,�	��&ก�+� ����"(�ก���*���	�."(��ก3����# 

1.14 ก������%.��$��."(��ก3�	�� SOFTSCAPE 
/.�������	���	����*�%.��$���$��������������,�	/.�������	����� �4��&-�"����	��ก���."(��ก3�6�#�(�	�)'����	��
������� 0�#����$'������"ก� 
(1)  "�		�� �*���� "(������ 
(2)  ก���."(��ก3� &���&��	�6���)�/�%�$�	&(.ก 
(3)  ก�����'*� &�)��+ ��#���(� 4��	��(� "(��)5�ก�� 
(4)  ก�����"��	������ "(�	���$�
 ���*��&-� 

1.15 	������#��$'��� 
(1)  ก������#���)��+ 

���/.�������	�$'� ������� ������� ��3����� ��4�$4"(��)	����!	&���	%��$�����)��+�����*�ก��ก������	
"(�����*��&�)'	6�#��ก��)��+����ก������	 �*�������#$���������������� ������?��������ก*�������
������'� ��������$�
 ���#.��ก(���)��+ก������	����*�ก��&9�	ก���)����ก)�%������#��# ก����� ��������
�����	��������������6.�)� �&�)ก���#ก����!	�*�ก����� ����� %���4����#���	
 ��ก���$'� ��"(�
0#ก#��#�&-�������,�	/.�������	�����	�*���'	�)'� 

(2)  ก��&:ก/�	 
/.�������	�����	&:ก/�	"(��������ก��&:ก/�	��� .ก���	 "(������	���6.�)� �&�)ก"(��)��ก�������)ก��
&:ก/�	��� .ก���	�&-������"(���!	��)�	��,�'�����&��� 

(3)  ������$'����	
  



                                                                                                      

                                                                                                               Page 294 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

�������"��	��"��ก������	�&-���������#�ก��"����	� �&:�#ก�����	��'��!	��� $���������#�ก��	��
� �&:�#ก����&-��ก+7� ก��&:ก/�	ก�� ��#�����/.�������	�����	%��%����� .ก���	"(��&-��&���"��
"(���#ก��0�#�%��	%��� 0�#���	������ก�����������������	�)	"(�������)��ก/.�%��%��	��ก���
�*���)�ก������& 

(4)  	���*�%��������"(�ก����	���	�� 
-  /.�������	�����	�*�ก��,�#��#�)	,�	��&ก�+� "(���3�������ก��ก��)��+	���������)'�ก������

��	���	�� 
- ��ก�+���/.�������	����*�ก��&(.ก����	��%��"(���'�4��%�������)��+��ก������	/.�������	�����	�*�

ก���$'� ����ก"(�ก(�������,��������#����#"(� �ก(��&������������&����������������
ก*������"��ก������	 

1.16 	��ก���)>"(�?��&.� 
(1)  ก������� /.���������&-�/.����������� ��&ก�+� ���*�ก��ก������	��'	��� 
(2)  �����  

-    �)>0�#����&����4��)>�/���ก����& �����#	�%��ก��	"(�"ก��	 �����ก�)� 
-  ����4�&.������$�,�	��)3��&.�1��������# ��$�����%�+6�����#����� 0�#���	������ก�������	

��ก%+�ก���ก������ก�����	 � �&�)ก"(��)��ก��&-�(�#(�ก3+���ก3�ก��� 
(3)  ����/��,�	&.�ก��"(�&.�?�� 

-  ����/��,�	&.�ก������4���	��' 
    &.�1������  1 ���� 
    ���#�#��  4 ���� 

-  ����/��,�	&.�?������4���	��' 
    &.�1������  1 ���� 
    ���#�#��  5 ���� 

(4)  ก����)5���ก��&<)���)	��ก������	 
-  ก���ก��ก������	�����	����'*�����)>��$��(2�ก4����'*����#ก��� �)>��ก�������	������"����'	��	��'	

"(���	���"(������	���#	0�#ก��,!	�4$�ก ��#���0�#���"/���)>���	��������#ก��� 1 
�1��)���� "(������	���&.�ก�������2���#���0�#���"/���)> &(�#�)>��ก��4������$������2�
�����	���#���(2ก��$�#,�������/����.�#�ก(�	 6 �)(()���� ����������ก��#�����ก)� 60 
�1��)���� "(������	���'*�%��ก�������&F#กก����*�ก��ก�� 

-  ��ก�+���/)�&.�"�ก������$�/)�&.�������ก��/��	6�#�(�	ก��?�� /.�������	�����	�*�ก��
1���"1�0�#ก���ก��&.�?����ก�&-���)��+ก���	����*�ก��� 10 �1��)���� �*�/)�ก*�"�	���
,��,��  (��	�'*���������"(���!	�*�ก��?���������  /)�&.�?�����������	���#���)��&-���$'�
���#�ก��/)�&.�?����)� 

-  ��ก�+���ก*�"�	#���ก)�ก��� 3.00 ���� ���	�������2�,��� 0.10x0.10 #���(��%����.	
ก*�"�	 ���)���(2ก 2-Ø 6 �)(()���� ��(2ก&(�ก Ø 6 �)(()���� @ 0.20 

-  ���ก*�"�	��ก���"(�ก*�"�	�#��(�#0�#����)����ก����� %.�.(. ��$��&-�ก*�"�	��ก���)�ก��
0%�	������$�
 �����	�������2����,�� 4.3  
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1.17 	��%��ก������)���(2ก 
(1)  ก��&<)���)0�#����&����������������#ก����'��� $��������>���*�����	�� %.�.( ��ก��� �.�.�.

1001-14 
(2)  %��ก������4������ก*�(�	�������*�ก��� 240 ก)0(ก����������	�1��)���� ��$���������#����#��	 ,���

����/����.�#�ก(�	 15 �1��)���� �.	 30 �1��)���� ��$���#� 28 ��� 
(3)  &.�1�������4�&����"(���1������ �4�� ���4��	 ��������% ��$������4� 
(4)  ���#����4����#�'*��$����5���4��)���	����2��#��%������"(�"ก��	 &�����ก�)	��$�&� 
(5)  �)� ���	�&-��������",2	 ����#� ���/� �4�� �)���4���� ������� ก����*����4����	�*�ก��(��	��������

&�����ก�������$�&� 
(6)  �'*����	���������� �4��$���� 
(7)  ��(2ก���)����	&�����ก��#���� ��)�,�� "(��'*���� ����������	 ��ก. 
(8)  �����*�%��ก�����/��"(�����ก��� 30 ���� ���4��&-����,�� 
(9)  ก����*�ก����%��ก������	���/.�%��%��	���������%���",2	"�	,�	���"��"(�,�������&��ก�� 

���	
 "(�������������) 
(10)  ก�� �����"�� �*�����%��ก������4�&����"(���1������ 

-  "��,��	"(�/��	  2  ��� 
-  ���    3 ��� 
-  ���	%��   21 ��� 
-  ���	�$'�����%�����  24 ��� 

1.18 	����� 
(1) /.�������	 �&-�/.����������� ��&ก�+� "�		�� ���*�ก��ก������	��'	��� 
(2) 4�)�,�	��� �4�������������"��ก������	 %���4$'�����ก)� 21% 4�)�%���)��3 
(3)  �ก+7�����&�*�������$'���� 

-  ,�����������"��ก������	�&-�,������*�ก����"��	"(�� 
-  �����4���������'*����ก���ก���&ก�)��$����#�ก���������4�)����#�ก������,�������ก�� 
-  �������������$'�����&-�ก����' "�ก���� ���� ��$�/� �����������
 ก2��� �����*����4��*�ก��

ก������	  
(4)  ก���,����� 

��#��ก������ก��"(����������&��ก�ก�� ���	,������?�ก��������� .ก���	"(���($�# ������ ���&��ก�
ก��"�����)���2�������&��ก�ก�� 

(5)  ก��#!���&.%�	"(���&. 
- ,�����&.%�	�����	0�ก�������� 8 "(�#��������#ก��� 2 ���� ,�	%������,�	����� .ก#!�

�*�������&.���	#��������#ก��� 2.50 ���� ,�	%������,�	����� .ก#!� 
-  ��ก�*��&-����	�����.�*���$��)������"�ก ��������. 0�����ก)� 0.9 ����,�	,�����&.%�	 "(�0�

����ก)� 0.8 ���� ,�	,�����&.5����� 
(6)  ก������&. 
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-  ���ก���������,��()'� ก���	����ก)� 7 �)'� #!����#��&. 2 ��� �����	��ก,�����������#ก��� 1 
�1��)���� "(������กก��� 2 �1��)����  ��ก���	�ก)� 7 �)'� ��)���	ก(�	"/����ก 1 ��� "(�E:	
�����&.������#� 

-  ���ก������,��()'� ก���	����ก)� 8 �)'� #!���&.������#�  ��ก���	�ก)�ก��� 8 �)'� ��)���	ก(�	"/��
��ก 1 ��� "(�E:	�����&.������#����# 

(7)  ก��#!����#�P����$��(�ก�ก(�#� 
-  �.�������	���� ��ก�P����$��(�ก�ก(�#��,�����	��# "(����0�ก���,����P���ก)� 6%  
-  �P����ก��������	��"�����	����>�� ��$�"�����'"��	��"��,#�#����&-��ก(�#���ก��� 
-  ��#����	,�	�.�P����$��4����"�	�!	���	���	������#ก��� 7 ���� ,�	����/����.�#�ก(�	�P�� ��$�

�4����"�	������	������#ก��� 4 ���� ���"��#�� "(� 1.5 ���� ,�	����/����.�#�ก(�	�P�� 
-  �P����$��(�ก�ก(�#� �4���(2ก�����	ก��� ก��#!����E:	����P����$��(�ก�ก(�#����#�����/)� 

(8)  ก��#!����ก��0%�	����	 %�(. 
���#!����#��(2ก&�ก�,������"�� ��$�%�������������)��ก���2�4�� ก���ก���)���'	�������ก��
��)� 2 %��'	 "(�������������#���'*�������ก(�ก($�ก��������ก"��	�$�
 ���%*���	� �&�)ก 

(9)  ก��������� 
-  �������"������$'������������'�"��	��)� 
-  1���"(�����.���	
  
-  ,�����#����#ก����3���# 
-  &:�E�W����	
 ��ก������ 
-   �������'��&����'*������$���%����.�1!���ก�&-��)��3 ���������������#"4(%ก��� 1 %��'	 
-  ����*���"(�6�4���������ก*��������4�������'��,��������)��+ก������	 ��"(�6�4��������$�
 

�����*����4�����)��+ก������	0�#��2�,�� 
-  ก���*������4�"��(�	�������	���%+�ก���ก������ก�����	 � �&�)ก��$�/.�%��%��	��,�	/.�

������	�������ก�������&-�����ก*��������4� 
-  ��#(����#��$�
 �4�� %�������"ก�,�	�����/.�������	����,������#(����#����/.���ก"����

��(������%�� 
-  ��ก������ /.�������	�����	#!� $�&<)���)���%*�"���*�,�	/.�/()����#��	�%��	%��� �4��ก��/���� 

���(���)ก�)��(4�� �'*���/�������	�����"(����������������/.�/()�ก*���� 
-  ���������� ����4��'*�#���ก3���$'���� 04()%��� ��$� ICI %)�&�)0�( ��กก)'	 �0�� ���� x80 ���#��	

���# 3 %��'	 ��ก���#��ก�����&-��#��	�$� 0�#� �&�)ก 
1.19 	���$'�"(�/)��$'� ก���������� 

(1) ก������� /.���������&-�/.�������������&ก�+�"(�"�		�����*�ก��ก������	������#����#���"�� 
(2) /)����#(��	,ก���(��	 

-  ����� ��2����# ก��� ���4���'	��������	��,����ก(��%�#	ก�� "(����	(��	��������&�����ก"�� 
�ก($� "(������$�&� /.�������	���	�*�����#��	�$'�/)�,��� 20x20 �1��)���� �#��	���# 3 
����#��	 "(����6.�)� �&�)ก���������	ก����!	��(	�$��*�ก��ก������	��� 
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- ก����)5�ก���*�/)����#(��	,ก���(��	 /.�������	���	�*�ก��?��&.����#���#�#��ก��� 1 %��'	 
0�#���	������������%���(�����#	,�	/)��$'����������������"�� "(���!	?�����#/)����#
(��	 ก���(��	 1!	������/��,�	&.�1������ 1 ���� : ���# ��$�ก��� 3 ���� ?��"(������#
�ก��#	������#�"(�"��� �)'	�����#���!	���"��	��&����+ "(���!	(��	&.��������2����#��ก 

- EF�$� /)����#(��	 ก���(��	 ���*����2�"(�������	����2����#���#� "(�"�����*�����ก��  /)�
������������#� ��$���2����# ก��� ���"�����*�����ก��"(�.�����#	�� "(���)��+�������
�������"(����%���(�����#	������#	���*�������'*�,�	�����	ก�������ก"(��*�������'	"/�� 

(3) �$'�/)�%��ก���?�����#�,����� 
ก����%��ก��� ���	&����$'�/)�������#� "(�%���(�����#	�����������"��ก������	 ���#&.����#
����/�� &.�1������ 1 ���� : ���# 1 ���� 

(4) /)� INTERLOCKING BLOCK ( ����) 
- ����� (��(�#"(����&-��&�����ก*���������"��ก������	 ��ก���#��ก��ก���&(�#�"&(	��

��"��	���/.�������	����ก��� 
- ก����)5�ก��&. ����&-��&�������>��,�	/.�/()� "(����	������������%���(�����#	,�	/)�

���������������"�� 
- EF�$� �$'���&.�����	���#��������� ก�������������	�*��#��	&��+�� ��ก��2��������������ก��/.�

������	�����	�*�ก��&.����0�#���%)�%���4����# 
(5) 	��/)� �� �$'�"��8:(�� 

,�'����"(��)5�ก���)���'	�������>��/.�/()� 
(6) ก��������������%���(��"(�EF�$�ก��&. 

��ก�+���ก��ก������	�$'�/)���ก4�)� �������/)��&��ก"����$�%���(�����#	������#	���*�����ก)��'*�
,�	 ��$�&.������#� ������"�� "(�.�����#	��/.�������	���	�*�ก���$'�������'���ก"(��*�ก��ก������	����
0�#���%)�%���4����# 
 

2. ��� SOFTSCAPE (���3�����0�#�������) 
2.1 ,��ก*��������& 

(1)  ก����	����#��	�����"(���	/(����� 
-  ����#��	�)� �	(� ½ ก)0(ก��� 1  �	 ����"�(�	����,�	�)�"ก�6.�)� �&�)ก ��$�������������)"(���!	

�*��)��,����)��+��� 6.�)� �&�)ก��$�����,�		�����*�ก����������)���ก%��'	��!	 ��ก���
�&-��&�������#��	��������) /.�������	���	,��)���ก�&���# %���4����#,�	/.�������	��	 

-  &�r#  �	(� 250 ก��� 4�)�(� ½  �	 
-  &�r#%�ก &�r#�)����#�"(�&�r#���ก  �	(� ½ ก)0(ก��� 4�)�(� 1  �	 
-  �����&��	�)�  �	(� ½ ก)0(ก��� �*������&($�ก �� �)������ 2  �	(� ¼ ก)0(ก��� 
-  ก���)�4$� /.�������	���	�)�4$�,�	�����"(�"�(�	���� "(����������������0�#4�������'	�� �	"(�

����#ก����	���������#��	 %���4� �	�(���)ก��4�)���� ��ก����#��	�����������%�+�����)���
�ก+7� ������ 2 "(���$����������ก��������)��ก6.�)� �&�)ก"(�����,�	0%�	ก��"(�� �����)
���/.�������	�*��������	ก(����&�4���0%�	ก��0�#��2�,�� 
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(2)  ก�����&��ก��	��"(�%�+6������� 
/.�������	�����	���&��ก��/(	���&-���(� 180 ��� �(�	��ก��	���	��,�'�������#"(�� �����%�+�����)
,�		����	��' 
-  &�(�� ���#$���� ������� "(����%(���)� ���	��ก�����)���)�0�"(����.�+�",2	"�	����6��

5���4��) "(���������	��(�������."(��ก3����	�������ก�� �����"��	�?� �����	�����$��ก$��
������ ก)	"��	�*�  .ก�*�(�#��$��)��4$'�0�%"(�"�(	��# 

-  �������� ���	��(�ก3+����.�+����,�#�,�� ������#��&-�/$����#�ก�� ����&-��(���&-���� �����
��)��+������($�	 ��# "(��������4�$4,!'�&�&� 

-  ������$�
 ���4�&��ก����	��������'���	#�	%	�#.����6���� ���/�ก���� ��$���$���(�#�&���*�
���	��ก������	����&-��&���"��ก������	 ��$����%�����2�,�	6.�)� �&�)ก"(���$�����,�	
0%�	ก�� 

2.2 	��&��������/)��)� 
(1)  ,���,�,�		�� 

ก��&���"��	����&-��&���"��/�	����������%���(�����#	��������� �)����*��� �&����������
������ 30-40 �1��)���� ,�	��)��+������ก��&(.ก������"(��������������	�&-������)���������
ก��������)��ก/.�%��%��	��"(�/��$�6.�)� �&�)ก ��������	�)	���#!� $�������$'���%���&-��ก+7���
ก���*�	�� 

(2)  ก������� 
�����������&-��$'�/)�",2	�����	�*�ก�������������%������"��������#(����#�"(�ก����)5�������
0�#�)��ก� ���������&-�"&(	&(.ก��������$��������� ����4��)5���������#� "��ก�������$���&ก�+�
�$� �����%������"�����&����+ �)����ก)�ก����	�(�# "������� ����'*�1!�/����������ก 

2.3 �)�"(��%�$�	&(.ก 
(1)  �)��� (Top soil) 

���# !	�)������*�����ก"�(�	6�#��ก��)��+ 0�#�����	�&-��)�/)���������ก���	�� ��� ��$��4)	
�,����	�&-��)������������#���� ������ก($���$�����%���$�����$�&� &�����ก��3��4�$4 ��3�)> �)� 
%��ก��� ��(2ก ��� "ก��"�ก �(���)ก  �	�(���)ก0(�� �(������4�$4��
 ��$�&� ��%���4$'�
������������(��(���$�"��	��)���$�&W��&-�/	 /.�������	�����	"��	"�(�	�)�����������ก�����&-�(�#
(�ก3+���ก3� "(����	������ก��������)��ก6.�)� �&�)ก���#ก����!	���*��)��,������)��+��� 

2.4 ก������#��)�&(.ก 
(1)  ก������#�"&(	&(.ก 

-  ����)��+���&-�"&(	&(.ก����������"(����%(���)� ����*�ก������)���$��*�ก���ก2���3�����"(�
��ก������ก������ก����*�ก�������&�r# ก��.901 "(��&($�ก ����������#��	(� 30 ()�����
����	���� �*������������ "(� 20 ()���������	���� �*��������%(���)� ��$������&�r#"(�
�&($�ก ��%��������������"(�� ����*�ก��� ������$��4��������)��&-�ก��%(�ก�%(��&�r#���
�,��ก���)�(!ก 0.40 ���� 0�#����)���,���ก������0�ก��� 5 �1��)���� "(���!	�ก(�#������#����
�.&"�� 
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-  ����,�	"&(	&(.ก���)�ก���������������	�*����	�)�����.&�����ก���	&����+ 15 �1��)���� 
"(�(!ก 10 �1��)���� ��$��&-�ก��"#ก����ก��"&(	&(.ก ��$�%�������ก��ก���������"(�
��ก3�"�����%(���)�������#��#.����� 

(2)  ก������#��)�&(.ก���� 
-  ก������#��)�&(.ก������(���# 

�������#�0�#ก��� ������$�,�����#���(!ก 15 �1��)���� �������'	�ก2���3�����,#��.(E�#
�����'	��4�$4��ก������ก����*�ก�����&�r#�)����#�������� 20 ()���������	���� ��$��4�&�r# 
ก.�.�. ����� 2  ����������� 5 ก)0(ก����������	���� �������(����#�"(�%(�ก�%(��&�r#������ 
ก����*�ก����������#(.กก()'	������%���"���������	 50-60% STANDARD PROCTOR ก��
&����������������4����#(����#�0�#�&-�ก��&���������#� "�����%������ก)� 2 �1��)���� 

-  ก������#��)�&(.ก�����$'���$�	 
�������#��$'������$��ก��&(.ก������(���# "����ก�����&�r#ก���&(.ก��'� ����4�&�r# ก��. ����� 
2 ��	�$'�ก���&(.ก���� ������� 0.5 ก)0(ก����������	���� �(�	��กก��&(.ก"(�����������
���)���)�0�",2	"�	�� �!	�*�ก�����"(���������#(.กก()'	��$�������#� 

(3)  ก������#��)�&(.ก��ก� ���� 
/.�������	�������#��)�&(.ก��ก��ก� ���������ก����กก��� 0�#�?���ก�+�����E��ก���ก��$���
ก�+���/.�������	����&ก+�ก��/���)�������#.���ก� ���� ��ก�+��4����' /.�������	�����	"��	"ก�6.�)
� �&�)ก�&-�(�#(�ก3+���ก3� �������'	��	����#��	�)���/�����2�"(������.����ก*������� 3  �	
 (� 
500 ก��� ��ก&��ก<��6�#�(�	���ก��/���)���	ก(�������&-��&����.�� /.�������	�����	,��)���ก
��ก��)��+0�#%���4����#,�	/.�������	 ����/���)��3 ��ก�+���������"��(�4�)����	ก���%�$�	&(.ก
������"�ก���	ก�� ก����)�����,�	�)����#� &�r# �����&���&��	�)� ���/.�������	�*��?����)�&(.ก4�'���
0�#ก��"��	���6.�)� �&�)ก������� ��$�������ก��������)��ก/.�%��%��	�����#ก��� 

2.5 ������$4���+ 
(1)  &�)��+"(�,��� 

&�)��+ /.�������	�����	�����������������%�������#	"ก�	�� &�)��+,�	��������"��	������	������
�&-�"�����#	����(,��	�,&������#�,!'���$�%�������ก,�	/.�������	������'� �*������������"&(�������
��� $���� .ก���	���$�ก����*��������ก���������	������ 

(2) ,���������  
- �������  $�,���,�	����/����.�#�ก(�	(*�����&-��*�%�� ,���%����.	���/��"&�������%���

������� "��������#��$���กก�����ก*�������������	�������ก)�ก��� 10% ,���,�	���������� 
- �������  $�%����.	"(���#�"/� �����'	�*����ก)	��,��*����  ����($'�#���	��%���#����$�#!�"(��

������#ก��� 2.00 ���� ��$��������������#ก�������� ,���,�	�������*����������(�	��ก���
�*�ก�� ���"��	ก����*�ก��&(.ก 

- ����($'�# ���������/����.�#�ก(�	(*����������� 30 �1��)���� ��ก0%���� %����.	�����ก0%�
��� !	#����#��#(	���"�	�!	�.�,�	0(ก��6���������&F#กE���$��'*�  ����/����.�#�ก(�	��	
�������0�#%���?(�# 

(3)  4$�,�	������ 
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-   $����4$���	�)�#��������&-��*�%��4$������ $���������#����+���&�����,�	���%����
&�����"��	&�������# "(�/��$� 4$����+�������$�	��# �.�. 2525 0�# ��.����� ����ก)� 
"(�%+� ��กก��%���ก��4$���,!'�ก��/.�������	�����	&�!ก3����$�ก��6.�)� �&�)ก�����,��#��)
�&-�(�#(�ก3+���ก3�ก����!	�*���&(.ก��� 

-  ก������4�)�,�	���+��� ����*�6�#�(�	ก��&(.ก"(�ก���ก���������	�� ��ก���������
/.�������	�*�������/)�4�)���&(.ก�����	,�#��#��ก "(��*�4�)��� .ก���	��&(.ก����0�#
%���4����#,�	/.�������	 

(4)  �	$���,�$�
  
-  ���������� ������� ����($'�# "(����%(���)���ก4�)� �����		��",2	"�	 "(�,!'�����6���

5���4��) &�����ก"�(	"(�0�% 
-  ก���������/����.�#�ก(�	,�	������ �������ก0%���$�������)�5���4��) 30 �1��)���� 
-  ��������������,������ก*���� "�����.&���	�������(������	��#�"/��"(�%����.	 ��$��)�	� 

����ก(�#� ��$�"�กก)	�&-����"�(��� .ก%����ก 
-  ����������,�������ก���ก*������"������*����4���� "��/.�������	��%)���%���)�,!'���ก������

�����)������� 
-  /.�������	�� $����%����.	���ก)�ก*���� ��4��4#ก��,�������/����.�#�ก(�	���(2ก����)��� 
-  ���������*���&(.ก�����	���)�	�ก	����ก�� �	��$�6�4��������ก*���������"��0�#������

��ก���)���2�ก�� �	"(�� �����)����4�������,����(2ก�&(�#����ก�� �	���� 0�#����ก#�	���
���)���2����)����� 

-  ,���,�	�����)�,�	��������,��#��# �����	��,��������&-� 6(�ก) ����,�	,���(*����"(�
%����.	,�	�����)������	�&-���	�����,�	%���ก���	 ��������#��#��0�#��,��������)��(2ก
ก���ก*������$������)�"�ก��ก������%������#��#�� .ก%����ก 

-  ��������$�������������",2	"�	 0�����#$����0�#&�����ก���%'*�#���������� .ก%����ก ������
���������	��(*������	 ���.&��		��&�����ก%������#��#��กก����ก,�	ก)	ก��� #�� 
(Leader) ���	�����ก #�������#.������	�&-�#�����#� ����"����ก*����������(�##����� ��������
�&($�ก?�ก,�� �&-�&�W�&�����# .���#��� ��$���ก)	��ก�����������ก�����"��	"(�������$��&($�ก
�����)�"(���� .ก�����ก 

-  ��������,#�#���5��0�#ก��&:ก4*� �����		������ก���)�	�ก	����"(��������#ก�����!	,�� 
-  ���������*���&(.ก��ก4�)����	������ก�� fEYกe ���%���ก���6���,�	"�	��"(��������#ก��� 6 

��&���� ���������*���&(.ก����� ��ก�)'	����$����������*��&&(.กก(�	"��	"(����"��	�?��� .ก
%����ก 

-  ก���&(�#�"&(	��������������,�����$��.&��	�����������"��"&(� %��ก���*��� 15 ��� 
�(�	��ก��/.�������	������"��	��ก����,�	��$�6.�)� �&�)ก �������"(����%(���)�%���&(�#�
6�#�� 7 ��� �(�	��ก������"��	 

2.6 	���*��������� 
(1)  ก��&(.ก���� 

- 4�)�,�	�������4�&(.ก����)��+����&-��&���ก*������"��"&(� 
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-  ก��&. �4��)5�&.�&-�"/�� "/�����������	��,��� 50x100 �1��)���� ������%����,�#���4���4$�
���,���)� 0���ก(�	 �)����)���ก�����������	��%�����*����� ��������($�	 "��	 ��$����
���.�+� ,�� "���	 �� .ก%����ก /.�������	%������#��)�����������������&.��� �!	�*������,��
������)��+ �������*���ก�	����ก)� 3 ��� �� .ก%����ก ก����*�ก��&.�����	&���/)��)�������#� 
"(����'*���� 4���4$�"������(� /)��)������#��#��$� .ก4�0�#E� ��$��'*������	������ก��&���
/)������������#ก���  ก��&.���������	&.�����#,�����"/��4)���)�"(����#�����ก��,���,��
�����$�0%�	������#����#���#%������$�ก���ก���������� ��$�&.���2�"(��������'*����4��� "(���4�
(.กก()'	�����"/������"��"���ก��/)��)� 

-  ก���."(��ก3�����������������	%������/)�4��,�	/.�������	 /.�������	�����	�."(��ก3�
���������(�	��ก��	���	��"(��,�'�������#�&-���(� 120 ��� 

- ก�����'*� �(�	��ก�*�ก��&.�����&"(�� /.�������	�����	���'*�������&�)��+��������� ���(� 
2 ��(� �&-���(� 1 ��&���� �(�	��ก 1 ��&�����&"(��������'*�����(��4����$��#2����4��� ���(� 
1  %��'	 �&-���(���ก 1 ��&���� ��$�%��ก*����"(������#�����'*� 2 ��� �*�ก������������&�r#"(��
�!	��)��*�ก�����'*�����& ����&������ 3 ������'*����4���04ก 2 ��� ���%��'	 �� !	�����		�� ก����
�'*� �����	���'*����#���?��E�# ������'*���ก"(���2����'*���(�&���/)��)� %���4����?���'*�
"��E�# �������#"�	�'*� 

(2) ก�� ����4�$4 /.�������	�����	�*�ก�� ����4�$4��ก������(����(����*�ก���."(��ก3���ก*���������
����� 

(3) ก�������� �(�	��กก�������#(.กก()'	%��'	"�ก"(���&-���(� 2 ��&���� /.�������	���	�*�(.กก()'	��ก()'	
��������������#�������#����#��ก%��'	 �(�	��ก��'�����*�ก����������ก
 30 ��� ��ก�������������
ก���."(��ก3� ก����%�����'*�����)�8.���#ก��� 

(4) ก��"��	/)� ��ก�+�����ก��#��,�	�)��ก)�,!'� "(��������� "ก��,������#ก����(.กก()'	 /.�������	�����	
�4�&�r# ก��.901 /��ก�����#(����#� ��������� 1:1 ����/������"ก�	���	(�� "(���*���0�#�����#
#��,�	������ก%��'	���*�ก���������"(���(.กก()'	 

2.7 ก��&(.ก���������� &�(�� ������� "(��������(2ก 
(1)  ก��&(.ก���������� &�(�� ������� "(��������(2ก 

1.1) �(��&(.ก 
/.�������	���	�*�ก��,���(��&(.ก����������������,����(�����ก*������"��"&(� 0�#����*�
ก��,���(���(�	��ก&��������������"(�� �)����*�,!'�����ก������,�	�(�����&-��)������ก�	���
��&�ก�(����� �)�ก���(����&�&���3�����ก������	���,��&�)'	��ก��)��+ 

1.2) �)�&(.ก"(�ก��&(.ก 
-  �)�&(.ก����4��)�/������.��,��	(��	 ����*������ก*��������#(����#�/��ก���)���

,���� 
-  ����/�� �4��.��/���)� ��	��' 

�)��� (pH 6.5)   3  ���� 
&�r# ก��.901 ��$��.(���  1 ���� 
�&($�ก �� ��$�"ก(�����/�  1  ���� 
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����4����#�#��/��   1 ���� ��ก�+����)����&-��)�����#� 
- ก��&(.ก /.�������	�����	���������	�#��	�.	��ก��#ก��������ก��กก�� �	 6�4����$�

��&(.ก4�)��$�
 �4�� �,�	 (�	��� ��$��)���������ก,�	���������#��# ก��"ก�ก�����
���������)� �����	ก���*����#%������������	�#��	#)	�����)����)��(����ก���� /.�������	
%�����%����.	,�	�����)�ก����*�ก������#�%���(!ก,�	ก���(���������ก��,���,�	
�����)�"(�� �!	�*�ก��#ก������(	�(����'	�����������	���"���4��$���$�����ก���"���"(��
�!	��)��)�(	�&��ก %��'	(� 15 �1��)���� ��$� !	�������ก*����"(��������'*����4���04ก
"(��)'	���  ������'*� �&-���(� 3 ��� 

- ก��"��	/)������(��&(.ก �(�	��กก��&(.ก"(��/.�������	�����	�*�ก���ก2�ก����)	
�ก&�ก �)� &(.ก ��3��������������)� �4$�กก���	 N(N ��ก�&��������$����'*��)'	��� 
%�� 3 ���"(�� ����*�ก��"��	������$����)�/)�����,�	�(��&(.ก 

1.3) ก��%'*������� 
�����	ก���*�������(�	ก��&(.ก "(��(�	��กก��������%'*�"(�� �����������	��'	��	 "/�ก)	ก������
���&ก�)���%'*������	���#�",2	���/�ก���� ,���,�	��� "(�ก����)5�ก����ก�����&:ก���%'*� ���	
�&-��&�����ก*������"��"&(���ก&��ก�� 

(2) ก��&(.ก�������"(����%(���)� 
-  ก��&(.ก�������"(�����($'�# ���ก���*������ก*���������"����ก&��ก�� "(������,�'����

�4�����#�ก��ก��&(.ก���������� ��"&(	&(.ก����4��)�/�� ��$��*�ก�������)����&�r#��� 30 
�1��)���� ��ก��#ก"&(	����.	��ก���������&&����+ 10 �1��)���� �����	ก���	 20 
�1��)���� 0�#��� 

-  ก��&(.ก���%(���)� ���ก�� �	 ���&(.ก���ก*������"�� ��ก�&-�ก��&:ก4*�(	��"&(	&(.ก
/.�������	�����	�������%(��&9�	ก��"��������# ก��&(.ก��ก�� �	����4��)��������.����ก*���� 

-  ก����	"��"(�(� �*�������������	&���6������	ก����	"�	"��"(�(���4��	&(.ก���� ���
/.�������	�*���)�ก�����������&ก+���%(����ก�����������",2	"�	���.�+� 

2.8 ก���."("(���ก3�	��6.�)����� 
(1) ,���,�	��"(�%������/)�4�� 

/.�������	�����	���/)�4����ก���."(��ก3�	��6.�)�����������������& �&-���#���(�������#ก��� 90 
��� (�ก���)�) ��$������#���(���������������(�	��ก%+�ก���ก������������	��	��������#��
������	��(�"��	�������' /.�������	���	���/)�4����	�����	
 ��	����&��' 

(2) ก���."(���������� 
-  ���'*������#���(�����%�����,���"(�4�)�,�	������ 
-  ���"��	���&�r#���%*���	,�	/.�%��%��	�� 
-  �*������ก3����#�Q��"�(	"(�0�%���ก)�"ก������� 
-  �&(�#�����������#��$�������)� 
-  &���&��	1���"1�ก��%'*����������  ����4�$40%������� 

(3) ก���."(���������� 
-  ���'*�"(����&�r#�����#���(���������� 
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-  ���"��	"(���ก3�0�%"�(	���%����*��&-� 
-  �&(�#�����������#��$�������)� 
-  &���&��	1���"1�ก��%'*���������� �����)�  ����4�$4 "��	,�� 

(4) ก���."(�������� 
�������� �����	����.�,�#�&�����ก��4�$4"(�������#��(����(� 
-  ก�����'*� ������&F#ก���4���04ก���(�%��'	 ��ก�+���E��ก4�ก�������������,!'� "��%������$�

���� "��	 
-  ก��������� ก����*�ก��������	�ก�����'*��&-���(� 2 ��� "(�����*�ก������������#�%�$�	���

����4�)�0��������������%� ก�����%��ก���*���ก 1-2 ��&���� ,!'��#.�ก���6��,�	�������#��
4����$���2� ���#	�� "��%���������� ��$������.	�ก)� 6 �1��)���� ��$� ���&-��$'������������	
�����'�ก2����*�ก��������������%�� "(��(�	������ก�����3������ก������ 

-  ก��"��	/)����� ��ก�+�����ก��#��,�	�)��ก)�,!'�"(��������� "ก��,���#ก����(.กก()'	 /.����
���	�����	�4�&�r# ก��.901 /��ก�����#(����#������������ 1:1 ����/�����"ก�	���	(�� "(��
�*���0�#�����##������%��'	(��������ก)� 2 �1��)���� ��$�����"�	,!'���"(���!	0�#����
��ก�������������&ก�) 

-  ก�����&�r# ����4�&�r##.���# 46% /���'*�������� 1 4���0�P�����'*� 20 ()�� ?����$�������������� 
1 ()���������	���� ��$� 1 &F���� 20 ����	���� ��ก��	��&�����*�����&�r#�$�����4�&�r#%�ก 
0�#��	
  ����������� 1 ()���������	���� ��ก�����$��  "(����'*����4�����&�r#"��ก1!�(	
�&�#.� ���)� 0�#�)������(	��($��#.��������� 1!	���*��������������#"(���ก��$�������	���
&�r#�.�� 15-15-15 0�#��	
 ก���ก�����'*����1!�(	���)� 

-  ก�������� ��4��	��$��"�ก�(�	ก��&(.ก���������	����ก
 3 ��� ��$��*�ก���������$���
ก��"��	/)�������ก%��'	 ก���ก������ก%��'	 %�����'*�����)�4������#ก��� 

-  ก��ก*������4�$4 /.�������	�����	�*�ก�� ����4�$4��ก������(����(����*�ก���."(��ก3������
����� 

(5) ก���*�%����������)��+����& 
-  /.�������	�����������/)�4�������3���� ����� ก)	���  �	�(���)ก ��$�6�4�� ��3�)� N(N ��

�ก)���ก	���."(��ก3���	ก(��� 0�#%�,�	/.�������	�?����������/.�������	�*�ก�� ก���*�%���
����� ��"(�����&���*��������#.���%������/)�4��,�	/.�������	 

-  /.�������	�&-�/.��������&ก�+�"(�ก*�(�	%����."(��ก3���)��+"(�6.�)��������������� ก��
,��ก*���������������,�		��"(�6.�)� �&�)ก���)�5)G��	���/.�������	��)���&ก�+�"(�%�	����� 
"(���ก��2����/.�������	,��&���)�5)6����ก���*�	�� �*�ก��(��(#���&<)���)�������� 
����,�		�����)�5)G��ก���)��	)�	��������#,�	/.�������	 "(��*��&������	��%%(�$����*�ก��"��
��� 

(6) ��&ก�+�"(�ก���."(��ก3� 
/.�������	�&-�/.��������&ก�+�"(�ก*�(�	%����."(��ก3���)��+ "(�6.�)���������������ก��,��ก*����
����� ����,�		��"(�6.�)� �&�)ก���)�5)G��	���/.�������	��)���&ก�+�"(�%�	����� "(���ก��2����/.�
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������	,��&���)�5)6����ก���*�	�� ��ก/.�������	(��(#���&<)���)�������� ����,�		�����)�5)G��
ก���)��	)�	��������#,�	/.�������	 "(��*��&������	��%%(�$����*�ก��"����� 
�%�$�	�$���/.�������	%������ก���$���ก�%�$�	�$�"(������5����� ����	��' 
-  � �������"��0����������%� ���#	%��# 
-  �%�$�	���&�r#"(�#�,��� 18 ()�� �%�$�	#������1)� 
-  �%�$�	�������4�)�����#������#��� 
-  �%�$�	�$����"��	������%��4�����������"/(������ 
ก���."(��ก3��(�	��ก��	���	��"(��  /.�������	������	���#%���'*� "(�%���8 89�����%���'*�����4$'���()	
�  ������� "(��%�$�	���#��&-�,�	/.�������	 /.�������	�!	ก*�4��%�����	%��,�	/.�������	�)�����	���#	��	 
"��	ก�#�����6�� ��$�"��	ก)�)#��������������	&<)���)	�� 
ก������*�%.��$�ก���."(��ก3� ���/.�������	����*�%.��$���ก���."(��ก3��*���������������,�	/.�������	
�*���)�ก����	 0�#���������#�	6.�)� �&�)ก�������"(�������)ก�������?������.�+���#�	/.�������	 
0�#%.��$�N ��' $��&-���$'����*�%����ก���)'����	���."(��ก3�,�	/.�������	 

 

�������� 50 
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�����0�ก""�!-��3��
 

������� 51 

"� ก�"������ 

 
1.  ��$*-�"�!��# 

/.�������	�*�ก��ก������	  �����  �)���'	  ������%�$�	��ก�ก(  �����  ��&ก�+�  ������,�6)��(  ����.&"��"(�
��#ก��  ��� !		�����ก�#�,��	1!	������"��	���  "���*��&-����	�*���$����	��������,�6)��("(������()	����� �4�
ก�����������(�ก�)4�ก��"(�����>�����	
 0�#��#ก��"(�,��ก*����  ����ก�����'  ���4���$���"���.&"(�
��#ก�������,��ก*�����&-��#��	�$� 

2.  ����$������ 
2.1 ����&��&� 
2.2 ��������#�'*�E�"(���������#�'*��)'	 
2.3 ����&9�	ก����%%�6�# 
2.4 �����*�����'*����# 
2.5 �����889����ก�#�,��	ก��	����,�6)��( 
2.6 ก�������"(�ก��EYก���� 

3.  ��$"6��  >"�"�,�&&�$�  >"�"�,กM5[�ก�  ก[ก"��"��  �"�ก�0 ��0�&&�$�   
,��������) �����#� %*���	 ,��ก*���� %*�"���*� �(�ก�ก+7� ���	�$� ก=���# ���ก�#�,��	��$���	%���4� ���#!� $�"(�
&<)���)��� 0�#����4�?���(������&-��(�ก ����	��' 
3.1 ����>��ก����)����6�#���	%�ก�� ,�	�)��ก���� ��"��	&�������# 
3.2 ����>��ก��&9�	ก����%%�6�# ,�	�)��ก���� ��"��	&�������# 
3.3 �*���ก	������>��/()�6�+7�������ก��� (��ก.) 
3.4 ก��&��&��%��(�	 (ก&�.) 
3.5 ก��&��&�6.�)6�% (ก&6.) 

4.  ��$"6��ก�"$��$�@� 
4.1   ก�������� 

ก����������ก4�)�������,�����#ก����#��������	��%���"������",2	"�	����������'*����ก��$�"�	���,�	�'*�  
��$�"กP�6�#��������0�#&(��6�#"(���������(  (�ก3+�ก��������"�����	
 ����&-��&�������>����	��' 
ก�������� PVC  ���)�����������&-��#��	�$�,�������� PVC ,�������/����.�#�ก(�	�*�ก��� 100 �)(()����  
�����	�&-�"���4��'*�#�1������  ��ก���4$���,��ก��������%������ 0�#,��������	��%�+�����) "(�%���
",2	"�	����ก���������,�������� PVC ,�������/����.�#�ก(�	��'	"�� 100 �)(()���� ,!'��& �����	�&-�"��  
Socket Type ��%�+�����)�&-��&�������>��/()�6�+7�������ก��� ��ก.1131 f,�������� PVC ",2	  
�*������4�ก�������� %������e  �������'	��"���#�	ก��1!�"���	"���  %�+�����),�	"���#�	ก��1!������	
�&-��&�������>��/()�6�+7�������ก��� ��ก.237 f"���#�	 �*����������'4�)���%������e  ����*���)�
�������>��/.�/()�"(������������"�� 

4.2   ก����	&(�ก��� ก���ก�� ก���ก"��	 
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4.2.1 ��ก�+���"���.&"(���#(����#����������$���%����*��&-����	��)����/���%�� �����$��$'�%��ก���
���)���(2ก ก���ก����)����/���0%�	����	��	ก(��� �����	������%�����2�4����ก�)��ก�0#5� ก�	
"��"/�"(�ก�����%��ก�����ก%��'	�����	"��	�������������/.�%��%��	������(��	������$��������
��� .ก���	���#ก��� 

4.2.2 ����/.�������	�ก����$��ก"��	0%�	����	��%����$�ก���)���'	��	�������"����������%�����2�4����ก
%+�ก���ก������ก�����	��$��)��ก�  
&(�ก��	���  (SLEEVE)  ���	��,�������/����.�#�ก(�	6�#��,�	&(�ก������0�ก�������/���
�.�#�ก(�	,�	�������(��/���&����+������#ก��� 1 �1��)���� 

4.2.3 &(�ก�������,����ก)�  Ø 6e  ����4���(2ก����#�����%������������#ก���%������,�	�������E:	  E:	
���0�#���	�*���)�ก�����)���(2ก%�������%+�ก���ก��ก*������� 0�#�����)����4���� PVC E:	��
0%�	����	��2�,�� 

4.2.4 ก��E:	���(��%������%����*��&-����	E:	�*������กก��� 3 ������� 1 4��	%�� /.�������	�����	,�
%�����2�4����ก�)��ก�0#5���$�"��	��#ก��%*���+0%�	����	���������'����%+�ก���ก��
�)���+�ก����*���)�ก�� 

4.3 �%�$�	#!�����#� "(��%�$�	��	��� 
4.3.1  ,�����(2ก��",����	��� ��ก�)���ก*������#(����#������"��"&(�����*����"��,#�#"�����# 
4.3.2  ������)���'	��"���)	��$�"����'	 �����	#!���$����������"���"(�",2	"�	 "(������ ��ก3�"��"ก�

,�	���������0�#�(�� "(������	��>����",2	"�	��	���������$'�,��	(��	���# 0�#��,��ก*�������
&���6�,�	�����	��' 
(1) �����(2ก�(�������	����#!���$�",����ก
 4�'�,�	��%��  ��$�������#ก�����ก4��	,�	%���#��

���"��(�����"(���	>��(��	 
(2) �����(2ก�����	ก�����$������(2ก����#� ����,�����'	"�� Ø 3e ,!'��&  1!	���ก�����#�ก(�#���ก
 

��#�%�!	��!	,�	%���#��"��(����� 
(3) �����(2ก�����	ก��� ��$������(2ก����#� ����,�����'	"�� Ø 2 1/2e (	�� ���ก�����#�ก(�#�  

�����	����#!���$�",����ก
 ��#�����ก)�ก���  1.20  ���� 
4.3.3  ������)���'	��"����� �����	����#!���$���������$�",���������#�������� #!���$�����������#.���"��

��$�����������	ก�����0�#�(�� 0�#��,��ก*�������&���6�,�	�����	��' 
(1) ���1������ j �#�)���$�����)��/�1!	���ก�����#&�ก"��#����#1������&(�������  ��$�������#

"���#�	 ��$����ก�����#&(�ก������#"���#�	��ก
 ��#�%���#��,�	���"��(�����  
�����	����#!���$�",���#��	���#��!	"��	 

(2) ������� (Polybutylene : PB) �����4������ (High DensityPolyethylene : HDPE) "(����PVC   
(Polyvinylchloride : PVC) �*�����,�������/����.�#�ก(�	 2 1/2e ,!'��&��ก��#� 2 ����  "(�
��ก
 ��#��� 

(3) �����ก�� ��$��������4�)��$��� �����	������	�����",2	"�	���%	�(��"��"(�%���#��,�	
��� 
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4.3.4 �����ก4�)�����	�#.����)���$��)��$'��)�  ก�+������	��ก��#!�",�����ก���$'���$�0%�	����	 ��#!�",��
���#0(�������	�(���������#%��ก�����ก4�'�0�#�����&ก�+�#!�",����'�  ก�������������0�#���������#
ก��� 0.05  ���� 

4.3.5 ��&ก�+�",��������&-�0(����ก4�)������	4�����#��	ก��� ��$������#��4�)� Epoxy Resin 4�)�  
Heavy Duty 0�#,�'����ก������	��' 
(1) ,���*�%����������&�����ก��)�"(�%����'*���� 
(2) �����#����	�$'�4�)� Lead Oxide ��$� Red Lead 
(3) �����#�� Epoxy Resin ��$� Heavy Duty 
(4) ก��#!�",�����ก��%����$��$'� ����4��)5�E:	 Insert ��%��ก��� ��$��4� Expansion Bolt  #ก����

ก�+����&-�"/���$'��*���2� �����	�*��������>��,�	��)3��/.�/()� "(����	������%�����2�4��
��ก/.�%��%��	��,�	��	��4ก�� 

4.3.6 ก������,�	��� 
��4��	��)���� ����4��	�&R�,�	4��	��)���� ������������ก&���6��������ก*���������'	���  �(��%���
�.	,�	4��	�&R� �������'	��ก3�#��4�)����"(��)���	ก����(�&-������	
 ��	��' 
���&��&�   ����   �'*��	)� 
�������#�'*��)'	  ����   �'*���( 
�������    ����   �*� 
�������#��ก��  ����   ,�� 
��������()	   ����   "�	 
�������#�'*�E�  ����   �,�#� 

5.   ���ก����������� 
5.1 ก���)���'	����& 

 ����ก#�	�����ก����	��� ��$��()ก	��"(��"��(����/.�������	�����	���&(�#���������#����#��$�&9�	ก���)	
�ก&�ก��$��)	��!	�)	���,���&����#.������  "(�ก���������ก����)��*�ก����	�������& �����	�������6�#��
����������	���"(�����#ก�����������������$����#.�����'� 
������	���&��&���$�����'*�E:	�)���
 ก2���������#ก��ก���������#�'*�����"��������*���)�ก����	����&��' 
5.1.1 ����*����,�	���&��&��#.��.	ก�������.	���,�	�������#�'*�������#ก��� 30 �1��)���� 
5.1.2 ��	���&��&����������������!	,�	���	�*�������	��� 
5.1.3 �*������#���,�	���&��&������#������������������ "(�ก����������'	,�	���&��&�"(��������#

�'*�1!�/��������� 
��#���������	�%�$�	��,6�+7�ก��ก*�"�	��$��$'� �����	"����)��'*�1!�/��������� 

5.2 %�+6������� "(�ก�����#����� 
5.2.1  �����"(���&ก�+����4���ก���)���'	���	�&-�,�	���� "(�/()�0�#/.�/()����&-����4$� $���� ��&ก�+���

�ก����	��$���&ก�+������#��# ��,+��)���'	��$�,+������ �����	�&(�#�����"(���$�"ก��,
1���"1�����#.����6������ ��'	��'���	������%�����2�4����ก%+�ก���ก������ก�����	 

5.2.2  ��#(����#� %�+(�ก3+�,�	���"(���&ก�+� ���#!� $�"(�&<)���)��	��'  
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(1) ����'*�0�0%�ก �4���� PVC 8.5 �������>��������ก��� ��ก.17-2532 "(� ��ก.1131-2535  
%���(����"�����������#ก��� 1:75 

(2) �������#��ก�� �4���� PVC 8.5 �������>�� ��ก.17-2532  "(� ��ก.1131-2535 �����
����#��ก�� ��ก����ก��� �ก. 2e ���"����%���.	��ก�$'� !	4�'����89� 

(3) ���&��&��4���� PVC 13.5 ������>��������ก��� ��ก.17-2532 "(� ��ก.1131-2535 
(4) �������#�'*��)'	 �4���� PVC 8.5 �������>��������ก��� ��ก.17-2532 "(� ��ก.1131-

2535%���(����"�����������#ก��� 1:75 
(5) E���"ก�	�'*��)'	���$'� ���	������กก()�4�)� �� "��& "#ก��ก���	��ก��ก��"ก�	��ก,#� 
(6) E�&R���"ก�	��ก,#�,�	����'*��)'	���$'� �4�4�)���	��($�	4��0%����#�4�)� ����ก��� 
(7) GATE VALVE %�+6���������>��������ก��� ��ก.431-2529  
(8) ����)���'	 STOP VALVE ก���������&��&�"#ก�,����,6�+7� �������	(��	�$� ���	(��	��� 
(9) ����)���'	 �	�����()	#ก�)'� ,��� 4 ก)0(ก��� 4�)�/	�%��"��	 "���$� $�"��%������  

(�*�"���	�)���'	�������ก���ก������ก�����	�)���+�) 
(10) ����)���'	�.������()	���"�������ก*������������"��ก������	 (�*�"���	�)���'	�������ก���ก��

����ก�����	�)���+�)  
(11) ����)���'	,���������4�)�#�	��	�%�������)��+����4$��������6�#��"(�6�#��ก��%�� 
(12) ��#(����#���$�%�+(�ก3+��������$���&ก�+���"����$�����#ก��&��ก��"����'	���������

��$��)�������  ��ก��&��ก��ก*��������>��������ก���"(������&-��&�������>��
������ก�����'� 

5.3 "���.&,#�#��#(����#�,+�ก������	 (Shop Drawing) "(�"��ก������	��)	 (As-Built  Drawing) 
5.3.1 "���.&,#�#��#(����#�,+�ก������	 (Shop Drawing) ���"ก�"���.&,#�#���	
 ������*�,+�ก������	 

�4��  /�	ก����)�������	
 ,�	������,�6)��( ��� $��&-�������,�	/.�������	�����	�*�6��,#�#
��#(����#�,!'� 0�#���)��ก���������������ก%+�ก���ก��%��%��ก��&��ก���)4�4���)��ก��� 
������*��������������	ก(��� �12�4$������	��"���)����,�#�,�	/.�������	�������%+�ก���ก��
����ก�����	�������"(���2�4�����#ก��� �!	���*��&�4��*�ก��ก������	��������'�
 ��� 1!	"���.&
��#ก����	ก(��������	�*��&-�"���.&��#(����#� 0�#��	�&-�"���)����,�#��*���� 2 4��   

5.3.2 /.�������	�����	����*�"���.&��"��	��#(����#�ก����	��� ก����	������"(�,���,�	������)���'	�&
��)	 (As-Built Drawing) 1!	"���.&��#(����#���'�����	�,�#�����������>�� 0�#��	"��ก����3�,
���?��� 1 4�� "(�"���*������ก 2 4�� ����&-� 3 4�� ���"ก�%+�ก���ก������ก�����	 ก�����	���
	��	��������# 7 ��� ��$����"���*������� ��$�����#��4ก������,�	��%���ก2������$��*���)�ก��
�*���	��ก3� 

5.4 &:��� ��&���% "(�ก���&(�#�"&(	"�� "����#(����#� "(�%*�"���*� 
5.4.1 ��ก���.&"��"(���#ก��(����#�������ก*��������&-��#��	�$���� $�&<)���)��	��'  %$�  ก����)�������

��)��������$'���$���ก(��	1��������$�E:	��/��	  ����#�#���(�ก�(�#	ก��E:	���$'���$�%��  �������)�
����$'�����4��%�$�	#!�����#�"(��%�$�	��	��� ก����)���������	������#	"�����������#����#�������'	ก��
����1������"(�ก���&R�4��	�*���������1������ก��������&���.�)�������&R��&R�������%���
������� !	"����"���.&������������ 
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5.4.2 ��&ก�+��$�
 �4�� &���.�'*�,����� ,��	� &���.�'*�ก���'*�#���ก(����$��$�
 ���*��&-����	�4���ก���)����  
��$��4�	����,!'� "(� .ก���	����(�ก�)4�ก�� "���)������������"���.&/.�������	�����	�����"(�ก��
�)���'	���0�#���%)���%���)� 

5.4.3  ���������� ��)�������	
  ���"���.&"(���#ก��(����#� ��$�	��ก��&���%��	�������	
 /.�������	
����� ����)�������	�&��ก"���.&"(���#ก��(����#���� ��'	��'���	������%�����2�4����ก
%+�ก���ก������ก�����	"(���� $�����&-�ก���&(�#�"&(	��#ก�� 

5.4.4  ��"���.&"(���#ก��(����#�ก����)�������"��	"�����"(�,������,�	��,6�+7�����$�"�����"(�
,���������4�����  ��� $�"�����"(�,������,�	��,6�+7���'������#ก������&&��ก��"��ก������	
��' 

5.4.5 ����ก���  ���1!�   �	%��ก����ก2��'*� ��	����#�'*�  "�����"(��$�
 ����(�ก3+��*���	���#�ก��  ���
 $�����*�"���	��&��ก<��"���.&��#ก��(����#��&-����#	��	�,&������'� %+�ก���ก������ก�����	
���&-�/.�ก*�����*�"���	��"����������,+�ก������	 

 
�������� 51 
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������� 52 

"��"��� 
 
1.  ����$������ 

1.1 ���&��&� ��ก"���.&"(���#ก��(����#��)�����������&-��#��	�$���� $�&<)���)��	��' ��)����&��&���#&��5��
��#�	�����%�� 

1.2 ��ก"���.&"(���#ก��(����#��)���������� ����4����&��&��*�������,6�+7� ��,�����	��' 
 

"�*�� ���������� (��@�) !-�3�'4#����ก�� 

�*��������� �	�'*�(��	  
(Flush Tank) 

3/4 4  �� 
1 6  �� 

1 1/2 28  �� 

�*���������&���.�'*�(��	  
(Flush Valve) 

1 1  �� 
1 1/2 10  �� 

2 15  �� 
 

2.  ก�"$��$�@����	
��-�ก"'#�"�ก� 
2.1 ก����	���&��&��&-�"����	   ����ก�&-������$�,����&���"��/��	�����	���������� &��+�����,!'������	

����)	"(���	 
2.2 ��#�889�����ก*�(�	"(�����%��%���*������%�$�	�.��'*�ก�����&��&� "(���������'*��,��ก�����&��&�

&��5����� $����,��ก*������	%��,�	ก���889�  ��$�&��&������	������ก��ก������	��%����'�
 "(��"��ก�+� 
2.3 ��ก�+����.&"��������� 

&���.�'*�,�������/����.�#�ก(�	 ½e j 2e ����4�&���.�'*�"�� Ball  Valve  4�)���"�	����4�	�����������#ก��� 
150 &�����������	�)'�  "(��*�����,���0�ก�������/����.�#�ก(�	 2e ����4�&���.�'*�"�� Butterfly Valve 
��$� Gate  Valve  4�)���"�	����4�	�����������#ก���  150 &�����������	�)'� "(�ก����)����������&���.�'*�
���"(�&���.�'*�"#ก  �����,�����#.���#�"��(�4�'���$�"��(�����  ��$�����ก��ก��1���"1�"ก��,��$��)���'	
��)���)������%���� 

2.4 ก��������,�	����&��&���'	��� ���&-������(2ก�����	ก����������#��� Joint Compound ��$��4���&
�*�����ก���������*����������� "(��*�%��������������#����# 

2.5 ��ก�+����� �	�ก2��'*��&-�"������#%������	�����"(��������'*���ก���&��&���5��+���$���ก������#
�'*�&��&��$�6�#���%������ �����	��()'����0����)�*�����&R��&R��'*���$�&9�	ก��ก����((�� 

2.6 ���������#��	 ��ก�����#(����#������ 
/.�������	�����	��	������������#��	��$��4��&-�����>����ก���&��#����#�ก��,�	���)���'	��	��' 
2.6.1 0(�����4���ก����	�����$������� 
2.6.2 &���.�'*�4�)����	
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2.6.3 ��&ก�+������	��������	%�+6����ก/.�/()� ��$�� ������	��4ก�����4$� $���� ���%������	ก��,�	
%+�ก���ก������ก�����	%$� 

2.6.4 ,����� 
2.6.5 ��&ก�+��ก�#�ก��ก������#�'*� ���"ก� 4��	����#�'*����$'�4��	����#�'*�E� ���(�	%�4��	�*������*�%���

�����������$'�  N(N 
3.  ��$"6����
#�	
��-�ก"'#�"�ก� 

"/�/�	 /.�������	�����	�*�"/���"��	 !	�*���� �*�"���	"(�������,�	&���.�'*�"��(������� ��'	�����&�����ก�����# 
���ก���ก���ก,������%���������� (��#ก��,����'���4�&��ก���?�����%����������������"���.&"(���#ก��
(����#�������'�)  
3.1 %������	ก��0�#����& 

 

3.1.1 +,����������.������"(��)���'	��(����������,�6)��(����%�+�����)  "(�(�ก3+��� .ก���	��	������%�)%
"(�,��ก*��������&-��&���"��"(���#ก��������� �4�ก�������"(����.�+���������	ก�� 

      3.1.2  ��(�����4��*�����&R� ��$� �&R� ���)���"��	�����"�� "����%����*��&-�    "(��*�����������.�+�#)	,!'�  
   +,�������������	�����"(��)���'	������#0�#���%)�%���4����#�� 
  ��)�,!'� 
     3.1.3  ��(�������	��(�ก3+�"(�%�+�����)���������  ���4�ก��,�	��(������� 
    3.1.4  ��(�������	����� ��"�	����4�	�� ( WORING  PRESSURE ) ���������#ก���  200 &������� 
   ����	�)'� ( 200 PSI ) 

 3.1.5  ��	��(�#������(�������	�������������� &R�-�&R���(�������)����#�$� 
            3.1.6 ��(�����)���'	�����.	���$����3�    �������� �����4��$��������   �����	�)���'	01�����	��(�# ( CHAIN 
   OPERATED  HANDWHEEL )  ��������	ก��01��(��  "(�01���'�����	����&-���)�    
   &(�#01������#(	���.	��ก�$'�&����+  1  ����  �������%(��	01����*�"���	��������� 
           3.2   GATE  VALVE  "(�   GLOBE  VALVE   
                3.2.1  GATE  VALVE  "(�   GLOBE  VALVE   ����,��� 15 �)(()���� ( ½  �)'� )  �� !	,��� 50  
   �)(()����  ( 2 �)'� )  �����(���*����#    BRONZE    4�)�  NON-RISING  STEM    #!�,�����0�#
   �4��ก(�#�  ( SCREWED ENDS )  ��"�	����4�	��  ( WORKING  PRESSURE )   ���������#ก���  
   200 PSI 
         3.2.2  GATE  VALVE   "(�  GLOBE  VALVE   ����,���  65  �)(()���� ( 2  ½  �)'� ) "(�  
   ����ก��������(���*����#  CAST  IRON  ��$�  DUCTILE   IRON  4�)�  RISING  STEM  ��$�  
   NON-RISING  STEM  #!�,�����0�#�4�����"&(�  ( FLANGED  ENDS )  ��"�	����4�	��  ( 
   WORKING  PRESSURE ) ���������#ก���  200  PSI 
        3.2.3 GATE  VALVE  �*�������������#�'*����#  ( WASTE  WATER  SYSTEM )   ,���  50   
   �)(()����  ( 2 �)'� )  "(�����ก��������(���*����#  CAST  IRON  ��$�  DUCTILE   IRON  4�)� 
   NON-RISING  STEM, RESILIENT  DISC  ��ก"�����*�������������#�'*����#  ( WASTE  
   WATER  SYSTEM )  #!�,�����0�#�4�����"&(�  ( FLANGED ENDS ) ��"�	����4�	��  (  
   WORKING  PRESSURE ) ���������#ก��� 10 BAR  ( 145 PSI ) 
             3.3 BUTTERFLY  VALVE  
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                  3.3.1  ��(���&-�"��  WAFER  TYPE  0�#�� ALIGNMENT  HOLES  �*������(2	#!�����"&(� 
                  3.3.2   ,���  65  �)(()����  ( 2 ½ �)'� )  "(�����ก���  �����(���*����#  CAST  IRON  ��$�   
    DUCTILE  IRON ,   DISC   �*����#   ALUMINUM  BRONZE    ��$�   STAINLESS   
    STEEL ,  SEAT �*����#  BUNA-N ��$� EPDM,  STEM  �*����#  STAINLESS  STEEL  
   �&-�4�)�4)'����#�#���(�������(��  ( ONE  PIECE  THROUGH  STEM   SHAFT )   ��"�	����4�
   	��  (  WORKING  PRESSURE )  ���������#ก���  200  PSI 
                     3.3.3 ,��� 65 �)(()����  ( 2 1/2 �)'� )  �� !	,���  125  �)(()���� ( 5 �)'� )   �&-�"�� �&R� j 
   &R�  ���#����0#ก ( LEVER  OPERATED )  ,��� 150  �)(()����  ( 6 �)'� )  "(�����ก���    
   �&-�"�� �&R� j &R�   ���#��	��(�#  ( GEAR  OPERATED ) 
              3.4 CHECK  VALVE    �����	�&-� "�� NON- SLAMMING  CHECK  VALVE  ��$�  SPRING  LOADED  
    SILENT  CHECK  VALVE 
            3.4.1 ,��� 15  �)(()����  ( ½ �)'� )  �� !	,���  50  �)(()����  ( 2 �)'� )  �&-�4�)� SINGLE  
    DISC �����(���*����#  BRONZE , DISC  �*����# BRONZE,  SEAT �*����# TEFLON  ��$�  
    SYNTHETIC  RUBBER ,  SPRING  �*����#  STAINLESS  STEEL  #!�,�����0�#�4��ก(�#�                      
    ( SCREWED  ENDS ) ��"�	����4�	�� ( WORING  PRESSURE ) ���������#ก���  200 PSI 
                    3.4.2  ,���  65  �)(()����  ( 2 1/2 �)'� )  "(�����ก���  �����(���*����#  CAST  IRON,  DISC  �*�
    ���# GUNMETAL  ��$�  ALUMINUM  BRONZE,  SEAT �*����# NITRILE  ��$�  EPDM,  
    SPRING  �*����#  STAINLESS  STEEL  �&-�4�)�  DUO  PLATE  DISC, WAFER  TYPE  
    ��"�	����4�	�� ( WORING  PRESSURE ) ���������#ก���  200 PSI 
        3.4.3 CHECK  VALVE  �*�������������#�'*����#  ( WASTE  WATER  SYSTEM )  ,��� 50 
    �)(()���� (2 �)'�)  "(�����ก��� �����(���*����#  CAST  IRON  ��$�  DUCTILE  IRON  4�)�  
    SWING  TYPE  #!�,�����0�#�4� ����"&(�  ( FLANGED  ENDS )  ��"�	����4�	��  ( 
    WORKING  PRESSURE  )    ���������#ก���   10 BAR ( 145 PSI ) 
     3.5 AUTOMATIC  AIR  VENT   
                       3.5.1 AUTOMATIC  AIR  VENT  �&-�"�� DIRECT  ACTING  FLOAT  TYPE 
            3.5.2 (.ก(�#"(�����&��ก��6�#���*����#  STAINLESS  STEEL 
                      3.5.3 BODY  AND  COVER  �*����#  CAST  IRON 
                      3.5.4 ,�������(2กก���  15 �)(()����  ( ½ �)'� )  �)���'	���*�"���	 ��"��	�����"�� 
         3.5.5 ก�������,��  AUTOMATIC  AIR  VENT   �����	�� SHUT  OFF  VALVE  &��ก���#.����# 
    ������	���� ��ก����ก�����	������ �&�)'	��� + ����������'*��)'	  ( FLOOR  DRAIN )  ��
    �ก(������ 
                  3.5.6 AUTOMATIC  AIR  VENT  �����	�)���'	������.	���,�	����'*�  "(����*�"���	������ก������
    �#.������������$������������"�� 
      3.6 STRAINER 
                        3.6.1  STRAINER  �4��*�������������'*��,���%�$�	�.��'*�  "(����$� 
 �����"��	��"��  ���� 
    ��������� �&-�"��   Y-PATTERN 
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            3.6.2  STRAINER  ,���  15 �)(()����  ( ½ �)'� ) �� !	,��� 50 �)(()����  ( 2 �)'� ) �����(���*�
    ���#  GUNMETAL  ��$�  BRONZE,  SCREEN  �*����#  STAINLESS  STEEL  ,����.
    ��"ก�	����ก)� 40  MESH  #!�,�����0�#�4��ก(�#�  ( SCREWED  ENDS )  ��"�	����4�	��  
    ( WORKING  PRESSURE  )  ���������#ก���   200  PSI 
            3.6.3  STRAINER   ,���  65 �)(()����  ( 2 ½ �)'� )  "(�����ก��������(���*����#  CAST   IRON  
    ��$�  DUCTILE   IRON,   SCREEN    �*����#   STAINLESS  STEEL  ,���   D.E.O  ���
     �ก)�  0.036   #!�,�� ���0�#�4�����"&(�   ( FLANGE  ENDS )   ��"�	����4�	��    
     ( WORKING  PRESSURE  )  ���������#ก���   200  PSI 

   3.6.4   �����  ��(��	��"ก�	���  0�#������	 ��   STRAINER   ��ก��ก��������'*� 
   3.7 BALL  VALVE 
                       3.7.1    BALL  VALVE  ,��� 15  �)(()����  ( 1/2 �)'� )  �� !	,���  50  �)(()����   ( 2 
     �)'� ) �����(���*� ���#   BRONZE  ,   BALL  �*����#   BRASS  CHROME  
     PLATED,   SEAL  �*����#    TEFLON    #!� ,�����0�#�4��ก(�#� (  SCREWED  
     ENDS )  ��"�	����4�	��  ( WORKING  PRESSURE  ) ���������# ก���  200 
      PSI 
   3.8 PRESSURE  GAUGE 

                       3.8.1  PRESSURE  GAUGE  �&-�"�� BOURDON  TYPE  �*��������%������,�	�'*������
     "��	�����"��   
    3.8.2 �����$���*����#    STAINLESS  STEEL   ����&:�ก(�  ����/���.�#�ก(�	������#ก���  
     100  �)(()���� ( 4 �)'� )  ����ก(������&:��#.���4��	  1.5  !	 2 ����  ,�	%���������4�
     	��&ก�)  ACCURACY + 1% ,�	��ก(������&:� 
     3.8.3  PRESSURE GAUGE ��ก4�������	��  SHUT j OFF  NEEDLE  VALVE  "(�  
     PRESSURE   SNUBBER  �*�����ก���)���'	���*�"���	����%�������$���.	�4���%�$�	
     �.��'*�  �������#(����#���	����&��' 
    TYPE    -  �&-�"��  LIQUID  FILLED  ( GLYCERINE )   ����&:�ก(�,��� 4e  
          ��$�����ก��� 
    CASE   -  304  STAINLESS  STEEL 
    RING   -  304  STAINLESS  STEEL,  CRIMPED  TYPE 
    WINDOW   -  GRILAMID 
    BOURDON  TUBE -  BRONZE  TUBE 
    MOVEMENT  -  BRASS 
    SOCKET  -  BRASS 
    CONNECTION -  ¼e  NPT 
    SCALE  RANGE -  ���	�($�ก SCALE RANGE����������ก��ก���4�	�����*�"���	���	 
  
             ��$�&����+  1.5   !	  2 ����  ,�	%�������4�	��&ก�) 
    ACCURACY  - ����ก)�  +  1.5 %  ,�	��ก(������&:� 
    ACCESSORIES -  PRESSURE  GAUGE  ��ก4�������	��  NEEDLE  VALVE  �*�����   
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             SERVICE  �����  PRESSURE  SNUBBER  �*����#  BRASS,   
          CONNECTION   1/4"  NPT 
   3.9 FLEXIBLE  CONNECTOR 
    3.9.1  ��$�&9�	ก��"(�(�ก���������$��"(����#	��	  �*�������������'*� �,�� j ��ก  ��ก�%�$�	
     �.��'*�  "(�����*�"���	��"��	�����"�� 
  3.9.2  �&-�4�)�  REINFORCED  RUBBER  FLEXIBLE  CONNECTOR,  (��%.�  (TWIN  
   SPHERE )  ��"�	����4�	��  ( WORKING  PRESSURE  )  ���������#ก���  200  
   PSI 

3.9.3  ,���  15  �)(()����  ( 1/2 �)'� )  �� !	,��� 50 �)(()���� ( 2 �)'� )  #!�,�����0�# �4�
�ก(�#�  (  SCREWED  UNION )   

         3.9.4 ,��� 65  �)(()���� ( 2 ½ �)'� ) "(�����ก���#!�,�����0�#�4�����"&(�  (FLANGED 
     ENDS ) 
 
   3.10 AUTOMATIC  HYDRAULIC  CONTROL  VALVE 
   �&-�4�)�  MODULATING  HYDRAULICCALLY  OPERATED,  DIAPHRAGM  ACTUATED   
1!	&��ก�����#�����(���(�ก  (  BASIC  VALVE  )   "(���(��%��%�� ( PILOT  VALVE ) 1!	  PILOT  VALVE ��"�ก���	 
ก�����(�ก3+�������ก���*�	��,�	��(�� 
   �����(���(�ก  ( BASIC  VALVE )  �&-�"��  GLOBE  PATTERN,  FULL PORT  0�#��"/��  
DIAPHRAGM  #!��)�ก��4��()'���(��   ( SPOOL)  ��$�%��%��ก���*�	��,�	()'���(�� 
   �����,�	��(���(�ก  ( BASIC  VALVE )  �����(���*����#  CAST IRON  ��$�  DUCTILE  IRON  
�%($�����#  EPOXY  COATED,  TRIM  PARTS  �*����#  STAINLESS  STEEL,  DIAPHRAGM  �*����#  
REINFORCED  NATURAL  RUBBER  ��"�	����4�	��  ( WORKING  PRESSURE  )  ���������#ก���  200  PSI,��� 
15  �)(()����   ( ½ �)'� )  �� !	,���  50  �)(()����  ( 2 �)'� )   #!�,�����0�#�4��ก(�#�  (  SCREWED  ENDS   ) ,��� 
65 �)(()����  ( 2 ½ �)'� )  "(�����ก���  #!�,�����0�#�4�����"&(�  ( FLANGED  ENDS )                 
  3.10.1 FLOAT  CONTROL  VALVE 
                    �&-�4�)�  MODULATING  REMOTE  CONTROL  PILOT  &��ก�����# ��(���(�ก ( BASIC 
VALVE )  ���%�+(�ก3+���ก(��������$'�	���  "(�4��(.ก(�#  ( FLOAT  PILOT )   1!	�&-����%��%��ก���*�	��,�	��(��
�(�ก  4��(.ก(�#�*����#   BRONZE  ��$�   BRASS   
               3.10.2 PRESSURE  REDUCING  VALVE   
                     &��ก�����#  PRESSURE  REDUCING  VALVE   4�)�  MODULATING  TYPE  "(����,������#  
PRESSURE  REDUCING  VALVE  4�)�  DIRECT  ACTING  TYPE  ��$�&9�	ก��&:���  LOW FLOW  CHATTERING   
    PRESSURE  REDUCING  VALVE   4�)�  MODULATING TYPE 
   &��ก�����#��(���(�ก  ( BASIC  VALVE )  "(���(��%��%��  ( PILOT  VALVE )  1!	����� 
&�����'	�����$�%��%�������(���(�ก���������%������,���ก%	������  "�����%����������,��,����$�&�)��+�'*���/�����(����
�&(�#�"&(	�&  ก���($�ก,���,�	��(��  ( SIZING )  �����	�($�ก,�������������ก�������ก����(��ก*����  +  "��(�
���ก���4�	��0�#�����	��%�����2�,�	�'*���(/�����(������ก)�  20  ft / sec.  "(������	�*�ก��%*���+%��  MINIMUM 
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FLOW  ,�	��(���(�ก  ��$��4���ก���($�ก,���,�	   PRESSURE  REDUCING  VALVE  4�)�  DIRECT  ACTING  ���
�����������& 
 
                          PRESSURE  REDUCING  VALVE  "��  DIRECT  ACTING  TYPE 
                          �&-���(��(�%������4�)�������� ������	���ก���&(�#�"&(	�����ก����(/�����(������#��	�����2�  
��$�&9�	ก���)����ก)�&:���  LOW  FLOW  CHATTERING  ก���($�ก,���,�	��(������*�%��  MINIMUM  FLOW  ,�	  
PRESSURE  REDUCING  VALVE  MODULATING  TYPE  ���&-�%��  FLOW  RATE  �����4���ก���($�ก,���,�	
��(��0�#ก*���������%��   FALL  -  OFF  &����+  5  PSI 
                          ��!�-���   PRESSURE  REDUCING  VALVE  DIRECT  ACTING  TYPE 

                                   BODY    -   BRONZE 
    SEAT   - STAINLESS  STEEL 
    DIAPHRAGM -  NYLON  REINFORCED  BUNA-N 
 3.11 WATER  HAMMER   ARRESTOR 
  �����(���*����#  COPPER,  PISTON  �*����#  ACETAL  PISTON  WITH  BUNA-NORING   
#!�,�����0�#�4��ก(�#�  ( SCREWED  END )  ��"�	����4�	�� ( WORKING  PRESSURE  )  ���������#ก���  150  PSI 
   ก���($�ก,���  WATTER  HAMMER  ARRESTOR  ����)���+����%��  FIXTURE  UNITS   ���4�	��  
0�#���	��	��#(����#�ก���($�ก,��������/.�������	������)ก���ก���)���'	 
3.12 FOOT    VALVE 
  3.12.1 �4��*�������������'*��,���%�$�	�.��'*�  ��$������"��	��"�� 
  3.12.2  ,��� 40 �)(()����  ( 1 ½ �)'� )   �� !	,���  50  �)(()����  ( 2 �)'� )  �����(���*����#  BRASS  
��"ก�	��ก/	�*����#  POLYETHYLENE  #!�,�����0�#�4��ก(�#�  ( SCREWED  END )   ��"�	����4�	��  (  WORKING  
PRESSURE )  ���������#ก���  150  PSI  
  3.12.3  ,���  65 �)(()����  ( 2 ½ �)'� )  "(�����ก���  �����(���*����#  CAST IRON , ��"ก�	��ก/	�*�
���#  POLYETHYLENE  ��$�  GALVANISED  STEEL   #!�,�����0�#�4����� "&(�  ( FLANGED  END )    ��"�	���
�4�	��  (  WORKING  PRESSURE )  ���������#ก���  150  PSI 
 
4.  ก���)���'	�%�$�	�.��'*�"(���&ก�+� 
 4.1  ��ก�+���"���������%�$�	�.��'*� �����	���%�$�	%��%��ก���*�	��,�	�%�$�	�.��'*�"�����0����)�*�����ก����)�
�*�	��,�	�%�$�	�.��'*�,!'��#.�ก��������'*��� �	�ก2��'*�1!	��ก*�������,+��)���'	   ��ก*����������%�$�	�.��'*���กก��� 1 
�%�$�	 �%�$�	�.��'*���ก
 �%�$�	���	����� ����&(�#�ก���*�	����� 
 4.2  ก����	���	�������%�$�	�.��'*��#.����# /.�������	���	�,�#�/�	"��	�	��4��%��%���%�$�	�.��'*����4��)�������.�  
�������	���ก��%+�ก���ก������ก�����	 �*���� 2 4�� "(���5)��)5�ก��%��%��"ก�����������,�	��	��4ก���&-����,����
0�#���%)��.(%����
 ��'	�)'� 
 4.3 /.�������	�����	#$�,��ก*����,�	�%�$�	�.��'*�"(�����	"��	%�������� ��ก���*�	�� (Performance  
Curve)  ,�	�%�$�	�.��'*����"ก�%+�ก���ก������ก�����	�)���+��������ก����*�ก���)���'	 
5. �%�$�	�.��'*�&��&� (COLD WATER PUMP) 
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�&-��%�$�	�.��'*�4�)� NON-OVERLOADING, END SUCTION CENTRIFUGAL SINGLE STAGE PUMP, FLEXIBLE 
COUPLING TYPE ����� �.��'*���� 5.83 L/S ��"�	��� 30 M �%�$�	�.��'*���%�����2���� 2900 RPM 
 5.1 �����$�� (CASING) �*����# CAST IRON  
 5.2 ����� (IMPELLER) �*����# BRONZE ������ก���������"(�&���"��	�����%�������( ��'	��	����  
  DYNAMIC "(� STATIC ����ก0�		�� 
 5.3 ��(� (SHAFT) �*����# STAINLESS STEEL 
 5.4 SEAL �&-�4�)� MECHANICAL SEAL 
 5.5 ��������&-�4�)� TEFC ����#%����������#��ก��, INSULATION CLASS F ,���������� 4 kW 

 %�����2����   2900 ���������� 
 

6. CONTROLLER 

6.1 �.�%��%�����	����� %��%������%�$�	�.��'*���'	 2 4�� �*�	���(��ก����$�4��#ก���*�	�������ก��0�#���0����)
��� �6����4��'*���ก���# 

6.2 �.�%��%�����	����� �($�กก���4�	�������'	"�����0����) (AUTO) "(�"���$�������(MANUAL) 
6.3 �.�%��%����%��%��ก���*�	��0�#��������+��ก4�� ELECTRODE ,�	 �	�'*����89�"(�����)� 
6.4 �.�%��%�������	������"��	�����+��$����$�������'*��� �	�ก2��.	��$��*�ก����������ก*���� 
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������� 53 

"�"�� �@��K�	
�"�"�� �@����@� 

 

1.  ����$������ 
	���)���'	��&ก�+�"(�ก����)��������#�'*��)'	��ก��%�� 

2.  ��$"6��ก�"$��$�@� 
2.1 �������#�'*��)'	"(�����'*�E��������	�&(�#��)���	��$�ก�������������"�����ก��"����'	������������#,��

��� ��� d��#e ��$�,��0%�	�����ก���	�����4�,��	�?�ก0�#��2�,�� 
2.2 ��#������(�	%���$�����������#��ก�� �����	�*���������ก�����1!����0�#�4�"/����	"�	 ��$�"/����(2ก

�"���(� ��$��������������%�����2�4����ก%+�ก���ก������ก�����	 
2.3 4��	�*�%�����������  ����)���'	��ก�+�����&��' 

2.3.1 ��	����4$��������	�������#�'*���ก��%��ก���������#�'*������%�� 
2.3.2 ��ก
 ��#�����ก)�  15  ���� 
2.3.3 ��0%�,�	�������#��"���)	 

2.4 ก�+�"���������4��	����#�'*��)'	���$'�  ����4�"�������$���*����#��(2ก�(��  E���"ก�	�*����#��	��($�	4��
0%����#� �����  ���&R����,����$'�������#�'*�����*�ก���  120%  ,�	�$'���������������	��ก,�	�.����#
�'*� �����$����%���ก���'*�ก���	������#ก��� 40 �)(()���� �����$�	ก��0�#���E���"ก�	�����	����� &���
���������)���'	&��ก��ก������กก()�"��  P-Trap  4�)��*����#��(2ก�(���*��������$'�4�'�(��	��$�4�'��$�
 ��
�������ก�����*�ก���*���	��ก3���ก����(��	����4�"�� Bell Trap 

2.5  ��ก"����������&-��#��	�$�����*���)�ก����	��'  �'*��)'	��ก0�	%��� 0�	����������	������ก,#�j�,��� 
2.6  ก�+�"�������������กก()�,�	���	(��	�������&-����	�%($������4�%�����"��  P-Trap  �*����#��	��($�	4��

0%����#�  �*���������กก()�,�	���	�"���(�  �4�� ���	%��� ��$�  Pantry  �4�����กก()�"��  Bottle  Trap  
&��ก��ก����ก�����ก,#�"������  �*����#  PVC  ��$�  PE  �*���������กก()�,�	���	,�	���	��(�	�����
��กก()�,�	���	,�	���	��(�	�4�����กก()�"��  Bottle  Trap  �*����#  ��.��.  (Poly  Propylene) 

2.7 >��,�	�����"���)	  ������� ����'*�E�"(�����'*��)'	 �����	��>����	����������)���"���)	  ���#%��ก���
"(�ก���)>  ��$����#��(2ก#!��)�ก����%�� ��$����#�)5��$�
 ��%+�ก���ก���������	��2�4�� 

2.8 �������#�'*���"������������	��	0�#��%���(�����#	������#ก��� 1 : 200 ��ก�+���������&<)���)��	ก(������  
�����	��	���0�#��%���(�����#	�����'*�����(���#%�����2�������#ก���  60  �1��)��������)���� 

2.9 ������� ����'*��)'	"(��������#��ก�� ��ก"���.&"(���#ก��(����#��)�����������&-��#��	�$�  ��� $�&<)���)
��	��' 
2.9.1 ������� ���,�������/����.�#�ก(�	 100 �)(()���� (4 �)'�) ��������������ก)� 6 ����	  ����������ก)�ก��� 

6 ����	����4����,�������/����.�#�ก(�	 150 �)(()���� (6 �)'�) 
2.9.2 ���&:����� ���,�������/����.�#�ก(�	 65 �)(()���� (2 ½e) �����&:���������ก)� 3 �� 
2.9.3 ����'*��)'	 �������&"��(��������)�����$'����	�'*� �4����,�����	����&��' 

(1) ,�������/����.�#�ก(�	 50 �)(()���� (2e) ������	�'*��)'	 ��$��.����#�'*��)'	���$'�����ก)� 2 �� 
(2) ,�������/����.�#�ก(�	 80 �)(()���� (3e) ������	�'*��)'	 ��$��.����#�'*��)'	�$'�������ก)� 12 �� 
(3) ,�������/����.�#�ก(�	 100 �)(()���� (4e) ������	�'*��)'	  ��$��.����#�'*��)'	�$'�������ก)� 25 �� 
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2.9.4 �������#��ก���������ก�������,���  Ø6e ���	��,����������#��ก������(2กก��� 2 ½ e 
2.9.5 �������#��ก���������ก�������,���  Ø 4e ���	��,����������#��ก������(2กก���  2e 
2.9.6 �������#��ก�������ก������ ��$�����'*��)'	�����	����,��ก��������,�	������$�������'*��.	���,�	

�%�$�	��,6�+7�������#�'*�(	�.������	ก(��� �&-������ก��"���)	������#ก��� 100  �)(()����  ก�������
�&-��)���	,�	�����ก���&-�"���������$�ก�����������,��ก���������#��ก����� 

2.9.7 ��ก�+����(�	%���'����	ก���4���$���� �&���	%��#��	�$����# �������#��ก�������	0/(����$��(�	%�
������#ก��� 1 ���� 

2.9.8 �������#��ก����0/(����$��(�	%���'� �����	����*�����(�	%����1!���� "(�&(�#,�	��������	���
����#��ก���,���.���%����$��ก(�&���. �������	��$�4��	(�,�	��%����'� ��$���%���$� 

2.9.9 �������#��ก�����	��������ก�&��ก��%�� &(�#0/(����4�#%�(�ก3+��&-�,����������	"(���,��
	�%�*� ��$�ก��E�������)���"ก�	�� �ก��"�(	 

2.10  �������#�'*�E���ก�.&"��"(���#ก��(����#��)�����������&-��#��	�$� �������������#�'*�E���ก��	����# 
�'*�E�,�	��%��(	�����ก %.�.(. ,���6�#�� 0.60x0.60 ���� 4�'��$'��)�"(������#��ก�&����	����#�'*� 
6�#��ก��%�� 

2.11  ��ก"���.&"(���#ก��(����#��)�����������&-��#��	�$��������������#�'*�E���ก��	����#�'*�E�,�	��%��
(	�����ก %.�.(. ,���6�#�� 0.60x0.60 ���� "(������#��ก�&����	����#�'*������%�����#��� Cement 
����/����.�#�ก(�	 0.30 ���� 

2.12  ��ก"��"&(��)���ก*����,�����	����#�'*������%������&-�"��"&(���$���#(����#��$�
  ���/.�������	
�*���	����#�'*������%���&-� %.�.(. ก���	6�#�� 0.25 ���� (!ก 0.30 ���� E�&R� %.�.(. ��$���"ก�	
��(2ก  0�#�����%��"(�����������#�'*�(	�����ก�������#�'*� �*�"���	���#.��ก(���%��"(���������������
%+�ก���ก��ก*������� 

2.13  ก��E:	���"(��*�"���	,������*��������	(��	�$� 0 &:����� 0 ���� ���	�������� 
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������� 54 

"������@���!�  
          
"� 
���� �"������@���!�  

1. /.�������	�����	�*�ก���)���'	�����*�����'*����#����4�	������#��	���.�+�"������.&"����#ก����ก*������� 
2.  �	�*�����'*����#���)���'	���	�������>��/.�/()�  
3.        �	�ก2��'*��(���)ก���)��#"ก�� (��ก.435-2548)      
4.        �	�ก2��'*��(���)ก (��ก.1379-2551)  
         ก���)���'	����&-��&�������>��"(�%*�"���*�,�	/.�/()� /()�6�+7�,�	PREMIER PRODUCTS ��$� ก���� ��$� 

�m�%(�#�� ��$�%�+6�����#����� 
5.       �����*�����'*����# 
         	�� �	�*�����'*����# 

 �	�*�����'*����#����  PREMIER PRODUCTS AMC-70,CHEM-2.5 
��$� �*�����'*����#���� ก����    
��$� �*�����'*����#���� �m�%(�#��   
          ��$�%�+6�����#����� 

6.       ���� �	��ก�,���GREASE TRAP /()�6�+7�������#����$����#�����  
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"�ก������ � 
 

���������$'�����	 �	,#� �*����  2  �	 ��)��+6�#��ก��%�� 0�#���	���	��#���ก������ก2�"(������ก()���ก�� 
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������� 56 

���ก����������� 

1. ���� 

1.1 /.�������	��%���&���	%���������	�����������)���'	�����"(���&ก�+� �*�����	���)��ก�������&��ก����%�� 
�(��������	���$�
 ���*��&-��*�����ก���4�	��,�	0%�	ก��ก������	��%�����"(�����2��#��	���.�+����
��#(����#������� ��$�"��	�����"��"(���#(����#�&��ก��"����'��ก&��ก�� 

1.2 �����"(���&ก�+��(����ก���)���'	�������	
 ���,��ก*���� ���	��%����������ก��ก���4�	��6�#���
�6��6.�)��ก����	����&��' 
(1) %����.	�ก(��%�#	������'*����(&��ก(�	 
(2) ��+�6.�)�.	����?(�# 96 �	��8�����m�� 
(3) ��+�6.�)�?(�#���&F 86 �	��8�����m�� 
(4) %���4$'�������5��.	����?(�# 79 �&����12��� 
(5) %���4$'�������5��?(�#���&F 55 �&����12��� 
 ���)���ก*�����&-��#��	�$� �6������4��&-�,���.(��ก����ก"����		���)��ก�������&�����ก����
��	����&��' 
(1) ��+�6.�)��ก��6�#��ก 90°db/83°Fwb 
(2) ��+�6.�)6�#�����	&�����ก��0�#����& 75±2°F 
(3) %���4$'�������5������	&�����ก��0�#����& 55±5°F 

1.3 ก��������%�$�	"(����� 
1.3.1 /.�������	���	����*�����	"/�"��	ก*����ก��������%�$�	"(����� �����'	�������#���ก���"���*�

��ก/.�/()���ก������� (OPERATION MANUAL) ����/.�%��%��	��ก����*�ก������� 
1.3.2 /.�������	���	�*�ก��������%�$�	"(���������(�ก�)4�"(�,��ก*���� 0�#��/.�"�� ����,�	0%�	ก��

�#.�����,+���������# 
1.3.3 /.�������	���	�*���)�ก��0�#�������������"��	��ก����,�	0%�	ก������&(�#� ��$�"ก��,�%�$�	��&ก�+�

�����������&��ก�� �)?���'�����,�	0%�	ก���	���)�5)G ���������/.��$����*���)�ก�� 0�#%���4����#
��'	�)'�/.�������	���	�&-�/.����/)�4�� 

2. ก�""�ก�" 

2.1 /.�������	���	�������#�4��	/.�4*������"��(���������*������������1���"1� "(��*���	��ก3���&ก�+� ����#.�
���6���4�	������� �&-�&���*���ก��$�� �&-���#���(� 1 &F 0�#/.�������	���	����*���#	��/(ก���������
�%�$�	 ��&ก�+����� "(�ก���*���	��ก3� ��������,�	0%�	ก��6�#�� 7 ��������ก������������ก%��'	 

2.2 �(�	��ก����%������&R��*���)�ก��"(���&-���(� 3 ��$�� /.�������	���	��������������,�����*�ก��&���"��	����
�'*��#2� (CHILLED WATER) "(�������	(��#2���'	��� ��$�����#.����6�����������ก��ก���4�	�� "(�
%������	ก��,�	/.��4�	�� 0�#%���4����#���	
 ����#.���%������/)�4��,�	/.�������	 

�������� 56 
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������� 57 

��"�����"���ก�0		 ก!��� (SPLIT  TYPE SYSTEM) 

 

1. ����$���ก�"������ 

1.1 �%�$�	&�����ก��4����!	
 &��ก�����#�%�$�	����#%������� (CONDENSING UNIT) 1!	�4�%.�ก��ก���%�$�	
�&W�(��#2� (FAN COIL UNIT) ��'	4��&��ก�������2����#����#��ก0�		�� 0�#���%�$�	����#%��������&-�
"������#%����������#��ก�� (AIR COOLED CONDENSING UNIT) 1!	��$��4�%.�ก���%�$�	�&W�(��#2�
�����/.�/()�"���*� "(����(�ก>��#$�#��"(�� �����	����� �*�%����#2���� (MATCHING CAPACITY) ���
���,��ก*��������#ก����&ก�+����6�����ก��ก����,��%�#(��#2� (COOLING COIL) 80°Fdb, 67°FwB "(�
��ก��ก����,��%�#(����� (CONDENSER COIL) ����+�6.�) 95°Fdb, 83°Fwb ��+�6.�)�'*�#���	�����.�ก(�� 
(SATURATED SUCTION TEMPERATURE) ����ก)� 45°F �����889� 380V./3 PH/50 HZ. ��$� 220 V./1 
PH/50 HZ �����ก*������"�� 

1.2 ���	�4�/()�6�+7������ก�������	%�+6���������>���%�$�	&�����ก���*��������	 "��"#ก���� ����#
%����������#��ก�� (��ก.1155-2536) "(�/��$�,��ก*����?(�ก�,�#��*������%�$�	&�����ก�� (TGL-7-R1-
03) 

2. ��"����"�� ����"��� (CONDENSING UNIT) 

�&-�"���&W�(�����,!'���������$�����,��	 &��ก�����# COMPRESSOR �&-�"�� WELDED SHELL HERMETIC 
TYPE, SEMI-HERMETIC TYPE, ROTARY TYPE ��$� SCROLL TYPE SINGLE OF DUAL DIRCUITS OF 
REFRIGERATION �4�ก�������'*�#� REFRIGERANT-22 �4�ก�������889� 380 0�(�� 3 �8� 50 �m)��� ��$� 220 
0�(�� 1 �8� 50 �m)��� �����ก*������"�� 0�#����ก*����ก�����"&(	��$��4�����"&(	 "&(	"�	����889���ก��
��!	 ��#(����#��$�
 ����	��' 
2.1 COMPRESSOR "��(�4�����	�)���'	�#.���>����",2	"�	 "(���(.ก#�	ก��ก��"�ก��	��� 
2.2 ��� �	�%�$�	����#%������� �*����#��(2ก�����	ก�����$���(2ก�*� �����ก����)� "(���6�#��ก�#��	�� 1!	

���������6��"��(���6�#��ก��%�� 
2.3 ���(�����#%��������&-�"�� PROPELLER TYPE ��$� CENTRIFUGAL ,�����#�������4�)� 

WEATHER PROOF �4�ก�������8 220 0�(�� 1 �8� 50 �m)��� 
2.4 "/	����#%������� (CONDENSER COIL)  �*����#�����	"�	 ��%�������#%��������*����# ALUMINUM 

4�)� PLATE FIN TYPE ����)�"���ก��������#�)5�ก( �*����%�������#%�������������#ก��� 13 %�������)'� 
(13 FIN/INCH) 

2.5 ��&ก�+��$�
 ���%�$�	����#%�����������	��' 
(1) THERMAL OVERLOAD PROTECTION FOR COMPRESSOR 
(2) OVER LOAD PROTECTION FOR FAN MOTER 
(3) COMPRESSOR CONTACTOR 
(4) HIGH PRESSURE SWITCH 
(5) LOW PRESSURE SWITCH 
(6) REFRIGERANT FILTER DRIER 
(7) SIGHT GLASS 
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(8) SUCTION LINE SHUT-OFF VALVES 
(9) LIQUID LINE SHUT-OFF VALVES 
(10) HOT GAS LINE SHUT-OFF VALVE (�*������%�$�	,�����'	"�� 3 ���%����#2�,!'��&) 
(11) REFRIGERANT CHARGING PORT 
(12) TIME DELAY RELAY 
(13) CRANKCASE HEATER (�*������%�$�	,�����'	"�� 3 ���%����#2�,!'��&) 

3. ��"������\�
�� D� (FAN COIL UNIT) 

3.1 �%�$�	�&W�(��#2�"��(�4�� ����� ��	(��#2����������#ก����*����(������������"�� "(���#ก����&ก�+� 
3.2 ���(��&W�(��#2��&-�"�� CENTRIFUGAL BLOWER (��,����� 2 ��	 (DWDI) ���(�������#���$���	���

��'	�#.���4�8�����#�ก�� �������,�����(�����,�������ก��� 1 "�	���,!'��& ���	���%�$�	4��#������"�� 
DIRECT-ON-LINE STARTER ��$������ก*������"�� 

3.3 �������,�����(�"�� DIRECT-DRIVE ��$�/�����#��� �.��(#� ���,���&-�"��&���%�����2���#���������
���(� �����	������ก��������$�&�����	���� STATICALLY "(�DYNAMICALLY BALANCED ��"(����ก
0�		��/.�/()� 

3.4 ��� �	�%�$�	�&W�(��#2� �*����#��(2ก�����	ก��� ��$���(2ก�*������ก����)� "(���6�#��ก�#��	�� 6�#��
����%�$�	�����#?��� NEOPRENE COATED FIBER-GLASS  ����	�'*��)'	�����#?���ก��%������� 
&��ก������������#����#��ก0�		��/.�/()� 

3.5 "/	%�#(��#2��&-�"�� DIRECT EXPANSION COIL �*����#�����	"�	 ��%�������#%������� �*����#
�(.�)���#� PLATE FIN TYPE ����)�"���ก��������#�)5�ก(  "(�"/	%�#(��#2�"��(�4�� �����	����� ���#
%����#2�������,���,�	�%�$�	����#%�������"��(�4�����,���ก(	 

3.6 ��&ก�+�&��ก��,�	�%�$�	�&W�(��#2�����	����&��' 
(1) THERMOSTATIC EXPANSION VALVE SOLENOID VALVE (�?����*������%�$�	,�����'	"�� 3 

���%����#2�,!'��&) 
(2) CAPILLARY TUBE (����4��*������%�$�	,�����'	"�� 3 ���%����#2�(	��) 
(3) OVERLOAD PROTECTION FOR FAN MOTOR 
(4) DRAIN AND DRAIN PAN 
(5) INCH THICK CLEANABLE TYPE AIR FILTER (ALUMINIUM TYPE) 

4. ก�"$��$�@�"��"���ก�0		 ก!��� (SPLIT TYPE SYSTEM) 

4.1 ก���)���'	����&�����ก������&-��&���"�� �*�����%�$�	�&W�(��#2� ก���)���'	����%($��#��#����)���'	���
���%���������� "(�%�����2�4��,�	/.�%��	�� ก���)���'	�%�$�	����#%������� �����	�����ก�%�$�	���# 
,���(2ก��(.ก#�	ก��ก����$����	��� 4)'��������&-���(2ก�������ก����)� "(�����6�#��ก��ก4�'���!	 

4.2 ก���)���'	��)�1�&R�-�&R� "(��%�$�	%��%����+�6.�) (THERMOSTAT) ����)���������ก*���������"����$�
��#ก�� ��ก�+�������&���%�ก�#�ก��0%�	����	,�	��%�� �*������������ �)���'	�����������ก*������"�� /.�
%��	�����&-�/.�ก*�������������(��*�ก���)���'	 

4.3 ก���)���'	�%�$�	(��#2������ VIBRATION INSULATORS ��	�����$�&9�	ก��ก���������$�� ก���)���'	����
&�����ก�� ���%*��!	 !	��$�	���#	�&-��*�%�����# 0�#��$���)��%�$�	&�����ก�������	�����#	��	���#�����  

5. "�����@�� � (REFRIGERANT SYSTEM) 
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5.1 ��������'*�#��4������	"�	 (COPPER TUBE HARD DRAWN TYPE L) ��� SUCTION ����?��� 
CLOSED CELL FOAM PLASTIC �������*�ก��� 20 �)(()���� (3/4 �)'�) ��$������������"�� ����'*�#� 
SUCTION "(� LIQUID �����)�"#ก��กก��0�#�� CLAMP �����ก
 ��#������	ก������ก)� 2.5 ���� ?�������
������������ CLAMP ������"/����	ก���ก���	������#ก��� 10 �1��)���� (4 �)'�) �������?���ก������ 
CLAMP 

5.2 ก����)�����'*�#������	��)�,�����$���'	?�กก����%�� ���������������(������%�������� PIPE SLEEVES ��ก
"��	 "(����4��	���	���#�����ก���'*� ����'*�#� "(������#�8����)���(�,!'��&�����89� ����*�E�%���  ��$�ก��
�)> 4��	�������(�,!'��&��$�ก��E� �����'	�������)������89� �����	������#��(2ก��� C ,��� 75x45x15x2.3 
�)(()���� 0�#��(2ก�����	ก(������	�#.����	ก������ก)� 2.5 ���� %���#��,�	��(2ก��	������	��ก��������� 
CLAMP #!������'	������ 

6. "����-� (CONTROL SYSTEM) 

6.1 ��)�4�&R�-�&R� �%�$�	&�����ก��,����ก)� 5 ��� "��(�4������4��&-�"�� PUSH BUTTON SWITCH �����
���#�(�������+ (PILOT LAMP) 4�)� NEON TYPE "��(��(����$�"��	��$��������,�	�%�$�	�&W�(�
�#2��*�	�� "(��%�$�	����#%��������*�	�� ���(*���� �����%�$�	&�����ก��,��� 5 ��� "(��*�ก���ก��
&R�-�&R� �%�$�	&�����ก�����&R�-�&R� 0�#�4���)�1����)���'	��ก���%�$�	������ก0�		�� 

6.2 ����%��%���4������889� 24 0�(�� ��#(����#��&-��&�������)3��/.�/()��%�$�	&�����ก��ก*���� �%�$�	
%��%����+�6.�) (THERMOSTAT) �����	����������'	��+�6.�)1!	(2�%��������ก�� THERMOMETER "��	
��+�6.�)�#.�������%�$�	�#2����#�ก�� �)���'	��������ก*��������&�����ก�� ���	������%��%���4$��0#	ก�� 
(INTERLOCKING SYSTEM) ������	�%�$�	����#%������� "(��%�$�	�&W�(��#2� ��$�&9�	ก���������%�$�	
����#%��������*�	�� ��$�����������(��&W�(��#2�����*�	�� ��$��%�$�	����#%��������*�	��ก����%�$�	
�&W�(��#2����	��%��%�������	��ก�����8R���������# 

7. ����@����@� (CONENSATE DRAIN PIPING) 

7.1 ����'*��)'	��ก�%�$�	&�����ก�� ����4���� PVC CLASS 8.5 �������>��/()�6�+7�������ก���                 
��ก.17-2532 ��&ก�+�,�������������	�4�4�)�����%���������&���6�����$����4� "(��4��'*�#���������� 
%*�"���*�,�	/.�/()� 

7.2 �������#�'*��)'	��ก�%�$�	&�����ก�����	�� TRAP "(�(�����#	�&��	&(�#��	 ������#ก��� 1 ��� 100 
7.3 ����'*��)'	1!	�)���'	�#.������	&�����ก��������	����?��� ��������'*��)'	1!	�)���'	�������$� 1!	����4���)��+&���

��ก�� �������?�����'	�����'	"���)	"(�"����� ?������4�����4�4�)����#�ก��?�������'*�#� 0�#��%���
���,�	?���������#ก��� 1/2 �)'� 

 
�������� 57 
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������� 58 

����@�� (PIPLING) 

 

1. ก�"$��$�@� 

1.1 ก����)�������	
 ��"��	�����"���&-����#	"����	��ก����ก"��������'� /.�������	�����	�*�ก���������
"��ก����)���� �)5�ก���)���'	�����������������ก���6��ก��ก������	���&-���)	 ����ก"(�	��#���ก���,�� !	
��ก���)���'	"(�1����*���	 �������'	���	�������"��� �&�)ก0%�	����	�$�
 "(������(��(�ก"����������
�*��&-� ��ก�&-��&������"����������	�����)�����#.���"��,��� ��$���'	?�กก��ก*�"�	��$�	��ก�&-�%���
&���	%�,�	"����������	ก��"��	��#(����#�ก���)���'	�����ก&��ก���*����,����� ก���*����#!��)'���$���(��
���	
 �����	�*���)���)���กก������(�"����� ��$�����������ก����)������ .ก���	���.�+� ��������������
,��ก*�����$�
 "(���"������&-�&:���ก��	���$�
 �&-�����,�	/.�������	�����	���/)�4��"(��������� %)�
%���4����#��)���)���ก����,�	0%�	ก����� 

1.2 ก���)���'	����'*������	�&-��&0�# .ก���	0�#ก�����,���%���#��"����)	 + � �����)���'	��$��)���'	���"(��
�����	����ก)�"�	�%��#� (STRESS) 6�#����� ���������*�������������$���%�����#��#��� 

1.3 ก���)���'	��������'*� �����	&(��#�����ก��#!�"(������ 0�#����ก)�%������#��#���,��������	
 0�#�������*� 
OFFSETS "(� LOOPS ���%������������$��4����ก��,#�#���,�	��� 

1.4 ก���������,��ก����&ก�+����	
 "(���(�����	�&-� UNION  ��$� FLANGE 
1.5 �����	�����"������'*���)��#.����$�"/	�889� ����"&(	�889� ��$���&ก�+��)�(2ก����)ก��0�#��2�,�� 
1.6 /	���� E�W����	
 �����	ก�����ก��ก6�#����� /)�6�#��ก,�	�����(2ก�*�"(�4)'��������&-���(2ก��'	��� 

���	���������#(����#�������ก������&9�	ก��ก��/�ก���� "(������� 
1.7 ก���&(�#�"����	��)���� �&(�#�,������	�4�,�����,�������>������ ���"#ก (BRANCH)  �������ก��ก

������ (MAIN) ����4�  TEE ����>�� ��ก��ก���"���4$��,��� 8 �)'�"(�����ก��� ��ก���"#ก��,������
�ก)�%�!	��!	,�	������ #������4�  WELD-O-LET ��� 

1.8 ,��	� (ELBOW) ���	�&-�"�������ก���	 (LONG RADIUS ELBOW) 
1.9 ��ก�+����4�,��(� �*����������"����� (HORIZONTAL) ����4�,��(����'#� (ECCENTRIC REDUCER) 0�#

�)���'	��������(�	����#.�����������#�ก�� ����(�,����#.�����(��	��'	����'*���	"(��'*�ก(�� ��$���������ก��%��	
�#.�6�#�� 

1.10 ,��(�,�	���"���ก(�#� �����4�"��(���(�#� (BUSHING) ���	�4�,��(�����>��������'� 
1.11 �)���'	 AUTOMATIC AIR VENT ����� GATE VALNT "(���������ก AIR VENT �&#�	����'*��)'	���ก(������

�*�������)��+����&��'%$� 
(1) MAIN HEADER �����	�*��'*��#2� 
(2) ��������,�	��� CHILLED WATER RISERS 
(3) �$�
 �����������"�� "(����*��&-� 

1.12 ���#!���� (CLAMP) ��"���)	 (VERTICAL RISER) "(�,��������%���#.��.	ก��� 1.50 ������ก�$'�,�	"��(�
4�'� 
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1.13 ����*����,�	���"���)	 (RISER) ��ก������	�*� DIRT PACKET "(��)���'	 DRAIN VALVE ��� ��#�'*��)'	"(� 
��ก��(����������'�
 ,���������(��������� CAP &R�&(�#,���,�	��(�� ��#�'*��)'	  ��������������"����� 
�&-���	����	 

�������	������ 
��

���$" (��@�) 

������
#�*�� �@����@� 
��

���$" (��@�) 

�(2กก��� 100 (4) 20 (3/4) 

150-200 (6-8) 25 (1) 

250-300 (9-12) 40 ( 1 ½) 

350-400 (13-16) 50 (2) 

����ก��� 400 (16) 65 (2 ½) 

 
1.14 �����"����	���	�����������,��������#����� �����4���3������ก�� 
1.15 �������#�'*��)'	��ก�%�$�	&�����ก�����	�� TRAP "(�(�����#	�&��	&(�#��	������#ก��� 25 �)(()����    

(1 �)'�) ���%���#�� 3 ���� (10 8��) ��$�  SLOPE &����+ 1 ��� 100 ��ก SLOPE ���#ก��� 1  ���  100  
����($�ก,����������,!'� ���&  ,���������4�   ��������������"������4�,������ ����	��	��' 

  

�������"�� �@����@� 
��

���$" (��@�) 

������"�����"���ก�0, $������� D� 

(���	�����) (���	��$�@�) 

22 (3/4) 0 - 2 0 j 3 
25 (1) 2 j 5 3 j 8 

32 (1 1/4) 5 j 30 8 j 50 
40 (1 ½ 30 j 50 50 j 75 
50 (2) 50 j 170 75 j250 
75 (3) 170 j 300 250 j 400 
100 (4) 300 j 430 400 j 600 
125 (5) 430 j 600 600 j 900 

 
2. ���	���	
�"��"��@�����ก��� (HANGER AND SUPPORT) 

2.1 4�)� �.&���	 �)5�ก��#!�"(�4��	��#�������	��",����$���	����'*����ก��� ����&-��&�����"��	�����"�� "(�
��#ก�� 

2.2 ก��",�� #!���� ���	%*��!	 !	(�ก3+�ก���4�	�� � �����)���'	"(��'*����ก,�	��� �'*�����������'	��&ก�+���
�)���'	������&-��(�ก��ก���)���+��($�ก4�)� "(�,���,�	 HANGER "(�SUPPORT ก��#!�ก��%��ก���
���)���(2ก����4� EXPANSION BOLT �����4�&g�#)	��&.#!� (POWER ACTUATED PIN) 

2.3 �����"�������ก	�,!'�"���)	 ���	�� SUPPORT ����'*����ก����ก(�,��	���'	�����"�����"(�"���)	 
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2.4 �����4� SLEEVE �&-������	����'*����ก���0�#��2�,�� 
2.5 ��(2ก",�� (HANGER ROD) ���	�&-���(2ก��2�,�����������������"�� "(���#ก������&-���(2ก����#�

��$���(2ก4����	ก���ก2��� ก���*��ก(�#����	#�������&���������.	-�*�,�	������ 0�#���ก(�#���($���กก��
,���P��&��������"(��������#ก��� 20 �)(()���� (3/4 �)'�) "(����#���ก)�ก���������*����,�	  SUPPORT  

2.6 �(�	��กก���)���'	���������'	��� "(���)��'*��,������2�"(�� ���	�*�ก���������"(�&���������������#.���
������� .ก���	 

3. �
�ก���
�� 	
�	����J� (SLEEVE AND ESCUTCHEON) 

3.1 /.�������	���	�)���'	&(�ก���(�� (SLEEVE) ก���ก�����$'� %�� "(�/��	%��ก������)���(2ก �����'	/��	ก��
�)> ก���ก���)���'	�������&�!ก3�ก��/.�%��%��	��"(��)��ก�0%�	����	 

3.2 ������)���'	ก����*�/��	��$��(��%��ก��� ���	��� SLEEVE ���ก������� 
3.3 ,���6�#��,�	 SLEEVE ���	0�ก���,������"(�?������������(��/���������#ก��� 25 �)(()���� (1 �)'�) 

,����'	��	�������	���,�����#� ���?�กก��/��	"(�%���#������ก��%������,�	/��	 
3.4 4��	���	������	 SLEEVE ก�����"(�?������)���'	6�#����%�� ���	������"������#?��� MINERAL WOOL 

"/��&R� (ESCUTCHEON) ��'	��	�����*����#"/���(.�)���#� 
3.5 ,���,�	"/��&R�����	��' 

(1) ���,��� 15 �)(()���� (1/2 �)'�)  !	 100 �)(()���� (4 �)'�) %������,�	"/��&R� 2 �)(()���� %���
ก���	0�#������ 5 �1��)���� (2 �)'�) 

(2) ���,��� 125 �)(()���� (5 �)'�) "(�����ก��� %������,�	"/��&R� 2 �)(()���� %���ก���	0�#���
��� 10 �1��)���� (4 �)'�) 

4. ������$��$�@�����������ก!��3� ��ก����" (EXTERIOR WALL) 

4.1 SLEEVE �*����#"/����(2ก����#� ����"(��4$��6�#��ก�(��"�� %������,�	"/����(2ก������#ก��� 5 
�)(()���� (3/16 �)'�) ��$������(2ก�*� STANDARD WEIGHT STOR  �4$���)�ก�� SLEEVE �(��"�� %���
���,�	"/����(2ก ������#ก��� 3 �)(()���� (1/8 �)'�) ���4��	���	���#�4$�ก&��)� ���"��� "(�������ก��1!�
�����"/��&R���'	��	���� 

4.2 ������)���'	"(�/���%��ก������)���(2ก SLEEVE�*����#"/����(2ก����#� ����"(��4$���(��"�� %������
,�	��(2ก������#ก��� 3 �)(()���� (1/8 �)'�) ��$������(2ก�*� STANDARD WEIGHT �*����� SLEEVE ���$'�
����)���'	#���.	����$'��(�	��ก"��	/)�"(�� (FINISH FLOOR) 10 �1��)���� (4 �)'�) ���4��	���	���# 
MINERAL WOOL  "(�����4��	���-���#���# SEALANT ��$� CAULKING COMPOIND 

5. ก�"$����� 

5.1 ���"���ก(�#� (THREADED JOINT) 
(1) �ก(�#����0�#����&�4�"�� PARALLEL THREAD  ����"����������������������� ��%�������ก)�

ก��� 10 ก)0(ก����������	�1��)����� (150 &�����������	�)'�) �ก(�#����	�&-�"�� TAPER 
THREAD �������>��������ก��� ��ก. 281 ��$� BS 21:1973 

(2) &(�#���������*��ก(�#����2�"(�� �����	%����&�������3���)��#.�0�#����)'	��ก������ 
(3) �4� PIPE JOINT COMPOUND ��$� TEFLON TAPE ����?����ก(�#����/.���$�,���ก(�#�"���"(��

�ก(�#������	��($������2��������ก)� 2 �ก(�#���2� 
5.2 ก�����"���4$�� (WELDED JOINT) 
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(1) ก���ก���4$�� �����	�*�%������������&(�#�����*����4$�� ��'	&(�#��������*����4$��������"��
��	ก�� 

(2) ��������*����4$�����(�&(�#�&-���� (BEVEL) &����+ 20j40 �	�� 0�#ก��ก(!	��$��������4$����� 
"�����	�4�%����%����ก�1�� "(����ก2�0(����ก ���������������#����#ก���ก���4$�� 

(3) ก���4$�����0�#����&�&-�"�� BUTT-WELDING �4��)5�ก���4$�����#�889� (ARC WELDING)  ��#
�4$�������	�&-��&�#��	��*����� �(��"���4$��0(�����*��4$��(�(�#�,��ก������#��	��� !	 

5.3 ก�����"������"&(� (FLANGED JOINT) 
(1) �($�ก����>��,�������"&(� "(�ก����������������ก������>����� (OUT-SIDE DIAMETER) ��

�($�ก�4�	�� "(�����"&(����)�&��ก����ก����&ก�+����	
 ����"&(����4�&��ก��ก�����0�#����&
�����	�&-�"���4$�� 

(2) ก��#!��������"&(� �����	�������������/�� (FACING FLANGE)  ���"��,���ก��"(���'	?�กก����� 
ก���4$������"&(�ก�����  ����4$���#��	���# 2 ��# ���ก�� 

(3) �(�ก�ก(�#� (BOLT) "(��P�� (NUT) ���4�ก������"&(�0�#����&�&-�"� �CARBON STEEL #ก������
�4�ก���������4����	ก��������	�4�"�� GALVANIZED OR CADMIUM PLATED BOLT AND NUT  
"(����4�ก���������E:	�)� �����	�*����# STAINLESS STEEL �(�ก�ก(�#������	��%���#��
�������ก��ก��#!�����"&(� ��$�,���ก(�#����"(�������	��&(�#0/(���ก"&9��ก(�#�������#ก��� 1/4 
,�	����/����.�#�ก(�	,�	�(�ก�ก(�#� 

5.4 ก�����"�����ก�� (SOLDERED JOINTS) 
(1) &(�#�����	"�	�����*�������4$�������	���������?�ก (���3%���ก������ �*�%��������&(�#

���6�#��ก"(�6�#�� 
(2) �4�"&�	�� SOLDER FLUX ��&(�#���"(� FITTING ���������"(���*�ก���4$��&�������+�6.�)ก��

�/�"(�&�)��+ FLUX ���4������	�&-��&���%*�"���*�,�	/.�/()�0�#�%��	%��� 0�#�?���ก���4�  
SOLDER  "�� SILVER BRAZING �'*����ก�� �����ก)������	�42%��ก������ก�����&(��#����#2����
(	 

6. ����@��	
��-�ก"'# 
6.1 ����'*��#2� (CHILLED WATER PIPE) ����'*��#2���'	���  �������������&-��#��	�$� �����	�4������(2ก�*� 

(BLACK STEEL PIPE) 4�)� ERW SEAMED PIPE ��%�+�����)�������>�� AP1-5L ��$�  ASTM A-53 
%������������#ก��� SCHEDULE 40 �����ก��������	�*�&(�#���"��  BEVEL END "(��)�������
�%�$�	���#����>����� "(�,��� ����(	���������*������������,����ก)�����/����.�#�ก(�	 10 �)(()���� 

6.2 ��&ก�+�&��ก�������(2ก (PIPE FITTING) �4� STANDARD WEIGHT FITTING "���4$����$�"��������#
�ก(�#� ����"&(��4� FORGED-STEEL "�� SLIP-ON, WELDING-NECK ��$� SOCKET WELDING 
����>�� BS 10 TALBE F ��$� CLASS 150 lb, ����>�� ANSI b 16.5 (BS 1560) &���ก2��4� NATURAL 
RUBBER ��$� ASBESTOS ��&ก�+� &��ก�����"��  UNION �4�"�� GROUND JOINT BRONZE OR 
BRASS TO IRON SEAT 

6.3 ����'*�%������1��� (CONDENSER WATER PIPE) ����'*�%������1�����'	���  �������������&-��#��	�$� 
�����	�4�����*� (BLACK STEEL PIPE) 4�)� ERW SEAMED PIPE ��%�+�����)�������>�� AP1-5L ��$� 
ASTM A-53 %������������#ก���  SCHEDULE 40 �����ก���������	�*�&(�#���"��  BEVEL END "(�
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�)��������%�$�	���#����>�����"(�,�������(	���������*������������,����ก)�����/����.�#�ก(�	 10 
�)(()���� 

6.4 ����'*���)� (MAKE UP WATER PIPING) "(�����'*��)'	��ก��/!	�'*� (COOLING TOWER DRAIN)  ��������4�
&��ก����������'*���)� "(��'*��)'	��ก������,�	����&��&�,�	��%���� !	 ��/!	�'*�����4������(2ก���
��	ก��� (GALVANIZED STEEL PIPE) ��/()�,!'��������>�� BS 1387 : 1967, CLASS MEDIUM ��&ก�+�
&��ก�����#��� (PIPE FITTING) �4�"�����ก(�#��*����# MALLEABLE IRON ��$� MILD STEEL 

6.5 ����'*��)'	��ก CONDENSATE DRAIN ,�	�%�$�	&�����ก���4���� PVC. CLASS 8.5 �������>��
/()�6�+7�������ก��� ��ก. 17-2532 ��&ก�+�,�������� �����	�4�4�)�����%���������&���6�������4� "(�
�4��'*�#����������%*�"���*�,�	/.�/()� 

6.6 �����	"�	���4��*���������,���%�$�	�&W�(��#2�,����(2ก (FAN COIL UNIT) �������������ก HALF UNION 
���	�4������	"�	4�)� HARD DRAWN, TYPE L �������>��  ASTM B-88  ��$��4�4�)���� TABLE fYe 
����>�� BA 2871 PART 1 ��&ก�+�&��ก��"��������	"�	 (PIP FITTING) WROUGHT COPPER 
WELD FITTING ��$� WELD SOCKET  ��#����4$���4� SILVER BRAZING ��$� WELDING RING ��� 
HALF UNION �4��������	"�	 

 
�������� 58 
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���"��BB8� 
������� 59 

"��BB8� 

 

1. ����$������	
���������1� ������ 

1.1 ,���,�,�		�� 
/.�������	�����	������������&ก�+��*����������889� �(������&ก�+��$�
 ���ก�#�,��	ก��������' ���*�ก��
�)���'	���"��"(���#ก����'���%�� ��� �������'	��(�	�����2����#����#�4�	������� 

1.2 ก=,����	%�� 
�����"(���&ก�+��(����ก���)���'	�����889�  �������ก*���������"����$�����!	���� �����	�&-��&���
,��ก*����,�	����>��������>����!	����&��' 
(1) Local Code and Regulation   
(2) E.I.T STANDARD 2001-45 (����>�� �.�.�.) 
(3) TGL (Green Label : Thailand) 
(4) DIN (German Industrial Standard) 
(5) IEC (International Electrotechnical Committee) 
(6) NEC (National Electrical Code) 
(7) NEMA (National Electrical Manufacturers Association) 
(8) NFC  (National Fire Codes of National Fire Protection Association) 
(9) TIS (Thai Industrial Standard) 
(10) UL (Underwriter's Laboratories Inc.) 

1.3 ��#(����#������"(���&ก�+� 
/.�������	�����	"��	��#(����#�,�	�����"(���&ก�+���ก4�)����4���	���)���'	��0%�	ก����'"ก��)��ก���$�,�
������)%�����2�4��ก��������*���)�ก����
 ��ก/.�������	���"��	��$�������#(����#�,�	�������$���&ก�+����
��� $��&-��)�5)G0�# .ก���	,�	�)��ก������($�ก�4��������$���&ก�+���
  ก2������&-��&0�# .ก���	��	���"�� 
"(�/��$���#ก��&��ก��"�� "(�/.�������	�����	�*���)�ก������&-��&���%���&���	%���'� ��#(����#�,�	
�������$���&ก�+��#��	���#�����	&��ก�����#4$���)3��/.�/()� 4$���)3�����"���*�����#���������)�5)G0�#
 .ก���	��ก/.�/()� ����%*��5)��#��"��	��#(����#�,���.(��	��%�)%,�	�������$���&ก�+���'�
  

1.4 ����#��	�����"(���&ก�+� 
�����"(���&ก�+���ก4�)������������"��"(���#ก��&��ก��"����' �����	������%�����2�4����ก�)��ก��&-�
(�#(�ก3+���ก3�ก��������*�ก���)���'	 0�#/.�������	�����	��	����#��	�������$���&ก�+��������#(����#�
%�+�����)�����.�+� ����)��ก��������ก��������*���)�ก���)���'	 ��ก/.�������	�*��������$���&ก�+��&�4�	��
0�#�)������%�����2�4����ก�)��ก� "(��&��ก<����������$���&ก�+���'���� .ก���	���"��"(���#(����#�
,��ก*���� /.�������	�����	���/)�4��%�����#��#��ก���$'� ��  ���&(�#��������$���&ก�+���'���	 

1.5 �������&ก�+�"(�ก���*���)�	�� 
1.5.1 �����"(���&ก�+����	
 ���*����)���'	�����	�&-�,�	�����������(�# ��$�/���ก���4�	����ก��� 
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1.5.2 ก���)���'	�����	�*���)�ก��0�#4��	/.���%���4*����"(���EF�$�����	��"��(������&-�/.��)���'	 ก���)���'	
�����	�4��(�ก�)4�ก����	�)��ก�����%�)% "(��)5�ก�����#���� "(��&-��&���ก="(�����>�����	
 
���4�ก���#.�����&��$������ก*��������4���$�������/(	�������#����#����� 

1.5.3 �����"(���&ก�+�&(�ก#��#��	�#��	 !	"����������������������"�� ��$���#ก��&��ก��"��ก2���"��
��$����	����'�*���)��&0�# .ก���	���#����#"(�&(��6�# /.�������	�������������	�*���)�ก�����%�� ���
��ก&��ก��0�#��%)�%���4����#��)���)���ก������ 

1.5.4 �������$���&ก�+���
 ก2����������	�4���(���ก��/()� ,���	 ��� $��&-�������,�	/.�������	�������	
����*�����	"��	ก*����ก����ก������������"(���&ก�+���'�
 ��$�,�������)%�����2�4����ก�)��ก�  
"(�/.�������	�����	�*���)�ก������&-��&�������	ก*����ก����'�  ����กก���*���)�ก��,�	/.�������	���
�&-��&���ก*����ก�� �����������#����/(��
 ก2������ $��&-�%������/)�4��,�	/.�������	�������	��
���/(���#��#��
 ��'	�)'����ก)�,!'�����&-�/(���/.�������	�������� �*���)�ก����������ก*���������
����� ����	"��	ก*����ก����ก������������"(���&ก�+��#��	���#�����	&��ก�����#ก*����ก��
�����	��#(����#���	��%�)%,�	�������$���&ก�+� ��$�,�������)%�����2�4�� ก*������(�ก���*��,��
ก*������(��������$���&ก�+� !	�����$� ก*������(��������$���&ก�+� !	����#	��ก*������(����4���
ก���)���'	 

1.5.5 ก��������������$���&ก�+���
 ก2���,�	/.�������	��ก/.��*�����#  ����ก�)���+�"(���������/(�*����
�ก)�%����ก����	���ก����)ก���(�	��กก��,�#,�	/.��*�����#��'�
 ��� $��&-��)�5)G,�	/.�������	����
�($�ก���/.�������	������������$���&ก�+���'�
 ��ก���"���*�����#���������)�5)G 0�# .ก���	��ก/.�/()� 
"(���,��%�������� ��ก�������)ก���(�	ก��,�#�&-��&���#�� 

1.5.6 ก�����/)�4�����������(�	ก��ก������	"(�����2���� $�ก=�ก+7� ����&��'�&-��*�%�� 
(1) %����������ก����)ก����������(���4*������กก���4�	�� 
(2) %����������ก����)ก�����%*�&�!ก3� 
(3) %����������ก����)ก������ก���*���	��ก3� 

1.6 "��ก������	 (Shop Drawing) 
ก�����/.�������	���*���)�ก���)���'	�����"(���&ก�+���
 /.�������	�����	����*�"��ก������	��"��	��#(����#�
ก���)���'	����� "(�/��$���&ก�+���'�
 ��������)��ก���$�,����%�����2�4��ก��������*���)�ก���)���'	 ก��
�*���)�ก���)���'	0�#�������"��ก������	��������)����4�	����� ��ก&��ก<���ก���)���'	��'���� .ก���	 ���
���������$��ก����	 /.�������	�����	���/)�4����ก��"ก��,�&(�#�"&(	�)	���)���'	�&��'���� .ก���	������� 
0�#����%)�%���4����#��
 ��)���)������� "��ก������	����������$�,�������)�#��	���#�����	�����	 3 4�� "(�
ก��������*���)�ก���)���'	 30 ��� 

1.7 "������	��)	 (As Built Drawing) 
/.�������	�����	�����	"������	��)	���"ก�/.�������	�������	���	��	��������# 0�#"������	��)	����	���
��	ก(��� �����	�&-� AUTOCAD DRAWING �,�#�(	��"/�� CD-ROM ,��� 80MIN, 700MB (1 4��) "(�
�����	�&-�"���� ��#��ก"�����?���,�	/.�������	(	��ก����3�, �*���� 14�� �����"���� ��#�&-�
ก����3�)����,�#� �*���� 2 4�� 

1.8 /.�%��%��ก���)���'	,�	/.�������	 
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1.8.1 /.�������	���	���������)��ก��889�������������&��ก���)4�4���)��ก���%��%�� �&-�/.�%��%��ก���)�
��'	�#.�&���*� + � �������*�ก���)���'	��$����*�ก�� ,�	/.�������	��$����)��ก�������)��������(����(� 
/.�������	���	"��	��#4$��)��ก��������'	�(,�����#���&��ก���)4�4���)��ก��� ���,��ก*����
�	$���,����& 

1.8.2 /.�������	���	��������08��"������%����.�"(�&����ก��+�ก���)���'		���889��&-��#��	�����*������ก��
����)����#.�&���*� + � �������*�ก���)���'	�(����(�����ก���)���'		���889� ��$����)��ก�������)����
����(����(� /.�������	���	"��	��#4$�08��"���������'	&����ก��+�����)��ก���$�,����%�����2�4�� 

1.9 ก��������� 
��ก�+����*��&-����	���ก���889�N ���������ก���)���'	 /.�������	�����������/)�4�����ก����������&-��&
0�#���#����# "(��&-�/.�4*���%���4����#��ก�����������ก���889�N ���#ก�ก2���'	�)'� 

1.10 &9�#4$� 
�.���ก�.����	��&9�#��$�"��	4$�,�	��&ก�+�"(�ก���4�	�� 0�#�4�6�3���# (��$�6�3���	กL3) "(�/��$������
ก*������"�� �(���8�����+ ��)�1����	
 �%�$�	���"(��$�
 ���	��&9�#4$����%�� &9�#4$�����*����#
�(���)ก"ก��(�ก1!	��2������ก3�4�� #!��)�ก���.��#��	 ��� 

1.11 ก���%($��#��#�����"(���&ก�+� 
��ก���%($��#��#�������$���&ก�+����	
 �&#�	�*�"���	�����)���'	 /.�������	�����	���/)�4����ก���%($��#��#
��	ก(��� �������ก)�%������#��#"ก��������$���&ก�+���'�
 ��$�	���������$�
 ��ก�ก)�%������#��#,!'� 
/.�������	�����	���/)�4����ก���&(�#���$�1���"1�"ก��,%������#��#��	ก(���0�#��%)�%���4����#��)���)�
��ก������ 

 1.12 ก���������"��"(���#ก��&��ก��"�� 
1.12.1 /.�������	�����	�!ก3�"�������889� ��#ก��&��ก��"�������889��(����"��,�	�����$�
 ��

�ก�#�,��	����&-����,����0�#"��	4��  ����ก/.�������	�*���)�ก����
  �&0�#������,������"��"(�
��#ก��&��ก��"��0�#"��	4��"(��ก������ก)�%���/)��(�� ��$�%������#��#���	���889� ��$�	��
�������$�
  /.�������	�����	���/)�4��%���4����#���	
  ��'	�)'����ก)���ก%���/)��(��"(�%���
���#��#��	ก(��� 

1.12.2 ��ก�+���"��"(�/��$���#ก��&��ก��"����%���,��"#�	ก�� $����ก����%�����
 ��ก������ก)�
&��0#4��ก���  .ก���	ก��� "(���ก����&-�%��� .ก���	  ����ก/.�������	�*���)�ก����
 0�#���#!� $�
ก=�ก+7���	ก(��� /.�������	�����	���/)�4��%���4����#���	
 ��'	�)'���ก���*�����ก)�&��0#4��ก���
 .ก���	ก���"(���ก����)	���*���)�ก���&"(��     

1.13 ก���&(�#�"&(	"ก��,"��"(��������&ก�+� 
1.13.1 ก���&(�#�"&(	"ก��,"�����������&-��������������
 ก2������	�*���)�ก���&0�#%��� ��2�4��

,�	�)��ก�/.���ก"��"(������	�&-�(�#(�ก3+���ก3� 0�#ก���&(�#�"&(	"ก��,��
  ���*���)�ก���&
0�#�(�ก��  ����ก�ก)�%���/)��(�� %������������� %������#��#"(�%������ .ก���	 /.�������	
�����	���/)�4��%������#��#���	
 ��'	�)'����ก)�,!'��(����%���4����#���	
 ��'	�)'����ก)�,!'���ก��
�&(�#�"&(	"ก��,�)	���*���)�ก���&"(������ก)�%����������"(� .ก���	 

1.13.2 ,��ก*����%�+�����)�����"(���&ก�+����	
 ��ก*���������"�� "(�/��$���#ก��&��ก����'��� $��&-�
��#�*�%����/.�������	�����	&<)���)��� ����ก�����"(���&ก�+����*����)���'	����&-���� ,��ก*������� $�
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�&-�%������/)�4��,�	/.�������	���%���4����#��
 ก2�����ก���&(�#�"&(	�����"(���&ก�+���'�
 ���
 .ก���	���"��"(���#ก��&��ก��"�� 

1.14 ก������� 
/.�������	�����	�*�ก�������ก���*�	��,�	��&ก�+����	
 "(��������	
 ���)���'	6�#��0%�	ก����'��'	��� 
0�#/.�������	�����	�������#���%%(�ก�����������*������������&ก�+�"(�������'�
 "(������	���/)�4��
%���4����#���	
 ��'	�)'� �(����%������#��#���ก)�,!'���กก���������'�
 /.�������	�����	����*���#(����#�
"��	�)5�ก���������$�,�������)%�����2�4������)��ก�ก���ก���*���)�ก���������)	 �#��	���# 15 ��� 
"(���#	��/(ก����������/.�������	����"(���2�4�� 

1.15 ,���,�,�	��#ก��&��ก��"�� 
��#ก��&��ก��"����' �����/(��	%��%���%(�� !	�������&ก�+���
 ���)���'	��)���)���ก���$���ก"�����# 

2. ���ก�����"� 
���� ���!�- 	
��-�ก"'# 
2.1 "/	��)�1����#�8"�	�*����  

��#ก��&��ก��"�� 2.1 ��' $������/(��	%���4�ก��"/	��)�4����#�8�$���%(��#%(!	ก�����#0�#"/	��)�1���
&��ก�����# 
2.1.1 �.�0(�� 

(1) ����4��.�0(����/()���&�������# 0�# �������ก*��������&-��#��	��!	�#��	�� ���	/()����
�&-��&�������>��,�	 NEC, VDE ��$� IEC �*����������889� 380/220 0�(�� 3 �8� 4 
��# 50 �m)���1� 

(2) ���	�&-�4�)�����&R� (Dead Front) ,��������"��	�����"����$�����&-�,����$���������
%�����2�4����กก���889�N  

(3) ��"�	����889����������#ก��� 500 0�(�� "(���ก��"�(���	�����������#ก���%���.	��������
�ก)�,!'� + �����'� 

(4) 0%�	�.�"��(��.�����4���(2ก"/��,���%������������#ก��� 3.00 �)(()���� ���,!'��.&"(��4$��
�)�ก���&-�0%�	�.� 

(5) E�&R������ก,�	�.���'	�������4���(2ก"/��,���%������������#ก��� 2.0 �)(()���� 0�#E�
&R��������������(�	 ����,��	 "(�������,�	�.�����&-�"�����,�� 

(6) E�&R������(�	 ����,��	 "(�������,�	�.����	�&-�"���������  ����ก��� 0�##!��)�ก��
0%�	�.����#�(�ก�ก(�#� 

(7) E�&R�������������&-�"�� ��"(��&R�&R���� 0�##!��)�ก��0%�	�.����#������4�)�1��� "(�
�&R�&R�0�#�4� ก(��ก��"�"���$������������ (P�%�����$�����&-�4�)��$����*�����&R�&R�E�
���	��# ��'	��'�����	������%�����2�4����ก�)��ก�ก��� 

(8) ����(��	"(�������,�	E�,��	����*�4��	����#��ก��4�)�ก���#��'*���� (Drip Proof) ,���
,�	4��	����#��ก�����	�����#	�*���������#%�������6�#���.������ 4��	����#��ก�����	
��"/��ก��E�W�"(�"�(	 

(9) 4)'��������&-���(2ก��'	������	�������	�$'����# Zinc Phosphate "(����#��	���#��!	%��'	��
��+�6.�)"(���(����������ก��������������	�$'����	,��/)���(2ก������#� "(��*�%��������
��&�����ก��)� �, "(��'*���� 
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(10) ��4�'���ก���������#���#��	���#��	4�'� 0�#"��(�4�'�������4�����#�ก������	�$'� 
(11) E��(�	,�	�.��������%�"&1)����� ���	�&-�"/����(2ก�����.���� ,������������ 
(12) �.�����'	4)�ก���.������%�"&1)����� ���	��E�,��	��&R��)�4)� 
(13) ก�+���"/	��)�4����#�8"�	�*������'	4)�ก������"&(	  ���	��"/����(2กก�'�������	"/	��)�4�

���#�8"�	�*�"(��.�����"&(	 
(14) ��������,�	"/	��)�4����	�� Mimic Diagram "��	ก��"�ก���#�889���'	��� Mimic Diagram 

����*����#"/���(���)ก���*�,������������#ก��� 1 �)(()���� "(�ก���	 1.45 - 2.0 �1��)���� 
(15) "/	��)�4� ���	�)���'	��"���%��ก���,������"�� 
(16) "/	��)�4� �������������4�"/	"�� KNOCK DOWN 

2.1.2 ������� 
(1) �����������4���	"�	��/()��*������4�	���889��?��� ,������"�� ������� �����.�#�"(�����

�8�����)���'	��?��� Cast Resin ����ก��"�(���	�����������#ก���%���.	���������ก)�,!'� + 
�����'� ������������)����#!��)�ก��0%�	�.�  

(2) ก�+��������8����	�4����������กก�����!	���� �����	�������,���ก�� "(����	ก������%������
,�	 ������� 

(3) ������������.�#�"(������)������	��%���#���(��"���.� 
(4) ���������'	������������#����%������� 0�# 

- ���'*���(  �*����� �8� - A 
- ���*�   �*����� �8� - B 
- �����    �*����� �8� - C 
- ��89��   �*����� �����.�#� - N 
- ���,�#�" ���($�	 �*����� �����)� - G 

(5)  �������ก*��������&-��#��	�$� ������������)�������(	�)����(�ก�)� (Ground Rod) ������#ก���
��	������#,�����#��	"�	�����ก*���������"�� ������������.�#�������ก��������������)� 

(6) ������������8� ���)���'	���"�����������)���'	��������,�	�.� ������������.�#�"(������)����
�)���'	������(��	 

(7) ����������	��,������������*������+�6.�)6�#���.���)�,!'�����ก)� 50°C ��$����#�ก����+�6.�)
"��(��� 40°C 

(8) %���)ก��ก��"�,�	���������"��	�����"�� ��� $��&-�%���)ก������+�6.�)"��(���  50°C "(�%)�
%�����%.+(� 0.8 �*�����������������8�����ก)� 6 ����"(� 0.7 �*�����������������8� ������	 
7-24 ���� 

(9) ก�����������	���������	"�	 ก�� ���������	"�	��$�,�'������#��	"�	  ������ก��������#
�(�ก"(�"&9��ก(�#������"����&�)	 0�#ก���������	�*�%��������/)�����"��ก��  

(10) ก�����������	���������	"�	ก��,�'������#�(.�)���#�������ก��������#�(�ก"(�"&9��ก(�#������
"����&�)	 0�#ก���������	�*�%��������/)�����"��ก��"(������#�'*�#����4��*�����ก�����
��	"�	ก���(.�)���#� 
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(11) ก��������������ก���������� ��#�	��&ก�+����)���'	�#.���������,�	 "/	��)�4���ก�+���
�)���+�"(����2�������ก������ก)�������#�����%%( /.�������	���	�4��������4�)��������#?�����
����+�6.�)������#ก��� 75°C "(���"�	����889�������#ก��� 600 0�(�� 

2.1.3 ��&ก�+�&��ก�� 
(1) ��)�4����������0����) (Circuit Breaker)         

��)�4����������0����) �����	�&-�4�)���/()��*������4�ก�������889� 380/220 0�(����$� 
400/230 0�(�� 50 �m)���1� "(��&-�4�)� tropicalized ��)�4����������0����)���	�&-�/()�6�+7�
��/()�����������>��,�	 IEC ��$� VDE "(����	��%�+�����)"(�(�ก3+���	����&��' 
1.1) ��)�4����������0����)��� �&-�4�)� molded case ��$� open frame "������,��"(�

��ก���#�$���)�4����������0����)������	��%�+�����)��	��' 
- �*����0�(  �����"��	�����"�� 
- �)ก��ก��"��� 40°C �����"��	�����"�� 
- �)ก��"�	����889� �����"��	�����"�� 
- ,�����ก��"�(���	�� �����"��	�����"�� (Breaking Capacityyic) 
��)�4����������0����)������	����&ก�+�&��ก����	��' 
- �� Auxiliary Contact "(� Trip Indicating Contact �*���������#	�*�����ก���4�

	�����"�� 
- �� Thermal Overcurrent Releases "��&��������ก0�(���"�� 
- �� Instantaneous Overcurrent Release "��&������ ��ก0�(���"�� 
- �� Undervoltage Release �����)ก��"�	����889����"�� 
- ��ก(�ก�*����ก������,��"(������ก �&-��&0�#�����2����,!'��#.�ก��%�����2�,�	

%����� 
- ��%�����,�	��)�4����������0����)���	������&��ก�����*��������� &R�(P�%

ก��"������$���)�4��#.����*�"���	�&R��	�� 
1.2) ��)�4����������0����)#��# �&-�4�)� molded case Circuit Breaker "������,��"(�

��ก���#�$���)�4����������0����)#��# �����	����&ก�+�&��ก����	��'      
- �� Auxiliary Contact �*���������#	�*�����ก���4�	�������"��	�����"�� 
- �� Thermal Overcurrent Releases "��%��%	����$�&��������ก0�(���"��         
- �� Instantaneous Overcurrent Release "��%��%	����$�&��������ก0�(���

"��  
- ��)�4����������0����)#��# ���	��%���������	
  �����"��	�����"�� 
- ��)�4����������0����)#��#���	�&-�/()�6�+7����#�ก����)�4����������0����)��� 

(2) Ammeter 
����&-�4�)� direct connection ��$��&-�4�)��4����ก�� current transformers 4�)� 5 "��"&�� 
secondary rated current, accuracy class 1.5 ��$���ก���  

(3) Ammeter Selector Switch 
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�&-�"�� 3 position + 1 off position (O-R-S-T) ��ก��"��889��������*�ก��� 10 "��"&�� 
�*������4��($�ก���ก��"��889���"��(��8� "(��*������4�ก�� ammeter "���4� current 
transformer 

(4) Voltmeter 
�&-�4�)������	 ����ก(������� 0-500 0�(�� ��$����"�� accuracy class 1.5 ��$���ก���  

(5) Voltmeter Selector Switch 
�&-�"�� 6 position + 1 off position �4��*���������%��"�	����889���	��' RS-ST-TR-O-RO-
SO-TO 

(6) Indicator Lamp 
�4��*�����"��	ก���*�	��,�	��&ก�+��889����	
 

(7) Control Fuses 
����4�8R���4�)� Cartridge ,��������ก*������"� 

(8) ��&ก�+�&��ก���$�
 
��&ก�+�&��ก���$�
  !	"������������ก*������� ��ก�)��ก��)���+�"(�� ��2�������*����ก��
&��ก��"/	��)�4���%������#����# ",2	"�	 "(���#	�� /.�������	���	�����"(��)���'	���
�&-��&���ก*����,�	�)��ก� 

2.2 "/	��)�4����#�8#��#  
2.2.1 �.�0(�� 

(1) "/	��)�4����#�8#��#���	�&-�4�)�����&R� (Dead-Front) �� .ก��ก"���*������4�ก����)�4����
������0����)  (Circuit Breaker) "(������889� 380/220 0�(�� 3 �8� 4 ��#�&-�"�� 1 �8� 
��$� 3 �8� ���"��"/	��)�4� ���#�8#��#"(���&ก�+�6�#�����	��"�	����889����������#
ก��� 240 0�(�� �*����� 1 �8� "(� 415 0�(�� �*����� 3 �8� 

(2) "/	��)�4����#�8#��#����4��.���/()���&�������#�*����#��(2ก"/�� ,���%������������#ก��� 
1.5 �)(()���� ���,!'��.&�&-�����.� ,��"(��*�%��������/)���(2ก��&�����ก��)� �, "(�
�'*���� �������	�$'����# Zinc Phosphate "(�������+�6.�) "(���(���������� ��4�'���ก���
������#��������#ก�����	%��'	 "(����4�����#�ก�� ����,��	,�	�.�����*�4��	����#��ก��"��ก��
�#��'*���� (Drip Proof) 4��	����#��ก�����	��"/��ก��E�W�"(�"�(	 

(3) "/	��)�4����#�8#��#���)���'	6�#��ก��%����$���)��+�&F#ก4$'� ����.����	�&-�4�)�ก���'*�"(��.�
���)���'	6�#��ก��%�����	�*����#��(2ก�����	ก���"(����������#ก����)5����������             

(4) "/	��	�����&ก�+�6�#���.����	�&-�"/����(2ก���,��������#ก��� 1 �1��)���� "(����	
�����  ����� 

(5) ��������E�����,�	"/	��)�4����#�8#��# ���	��"/��&9�#��ก��)��+4$����	 ��$�4$���&ก�+���
��)�4����������0����)"��(�������#�8��� "(���)�4����������0����)#��#��ก������	����4$��	�� 
0�#�4�"/��&9�#��ก4$��	�����*����#�(���)ก���*� "ก��(�ก"(������	����(,���#��,�� 

(6) "/	��)�4����#�8#��# ���	�&-�"���)�E:	/��	��$��)�(�#��/��	���"�� 0�#��ก�����ก*����
�����%����.	��"������)���'	������� 1.50 ���� �����ก�$'� !	ก(�	�.� "(�"/	��)�4����#�8
#��#����'	�)�ก�����	������������,�	"/	��)�4��#.�����������#�ก�� 
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2.2.2 ������� 
(1) ก������4$���(�		���889�������	��)�4����������0����)���"(���)�4����������0����)�*�����

�	��#��#����4����������	"�	��$��(.�)���#����*��*������4�ก��	���889�0�#�?���0�#,���
,�	��������������&-��&���"��"(�,���,�	�������#��# ���	��,�����ก��"����������#
ก��� 125% ,�	�)ก��ก��"�,�	��)�4����������0����) 

(2) ������������$�,�'������#�*�������#�)�"(���#�.�#���"#ก��กก�� 0�#ก�+����4�"��,�'������#
���	���*����,�'������#�����#	�*�������#�)�"(���#�.�#���'	��� "/	��)�4�������(	�)������
������$�,�'������#�����)� 

(3) ���������'	��� (#ก������������*�������#�.�#�"(���#�)�) 6�#��"/	��)�1����#�8#��#���	
����������#?���0�(�����(%(�����  (Polyvinyl Chloride) �����)ก����"�	����889�������#ก��� 
750 0�(�� "(��)ก����+�6.�)�4�	���.	���������#ก��� 75°C 

2.2.3 ��&ก�+�&��ก�� 
(1) ��)�4����������0����)�*�����"/	��)�4����#�8#��# ���	�&-�4�)� molded case ��ก(�ก�*�����

�*����ก������,��"(���ก�&-��&0�#�����2� �� thermal overcurrent "(�instantaneous short 
circuit release ��)�4����������0����)4�)� 3 0�( ���	��ก(�ก6�#���&-�"�� common trip 

(2) ��)�4����������0����) �*������	��#��#���	��ก��"�(���	�����������#ก��� 5 KA �� 3800�(�� 
�*�����4�)� 3 0�( "(��� 220 0�(�� �*�����4�)� 1 0�(  

2.3 ������#��#�8 (Conduit) 
������#��#�8"(���&ก�+�&��ก�����	
 �(����ก���)���'	  �������ก*���������"����$�����!	���������	
�&-��&���,��ก*��������&��' 
2.3.1 ������#��#4�)���� (Rigid Steel Conduit) "(� 4�)�ก(�	  (Intermediate Metal Conduit) ���	�&-�

�����(2ก�����	ก�����������/����.�#�ก(�	����(2กก��� 1/2 �)'� �4��*�����ก����)����E:	���)� E:	/��� �� 
��)��+���&F#ก4$'� "(���)�(�#6�#��ก��%�� 

2.3.2 ������#��#4�)���	 (Electrical Metallic Tubing) ���	�&-������(2ก�����	ก�����������/����.�#�ก(�	
�(2ก����� 1/2 �)'� �4��*�����ก����)����(�#�ก��/��	 ��)�(�#�ก������� 6�#����%�� 

2.3.3 ������#��#4�)�0(������  (Flexible Metal Conduit)  �4��*�������)���#�889�4��	��'�
 �,����	0%� 
������� ��$���&ก�+��889��$�
  

2.3.4 ก���(�'#��&-���� 90 �	�� ,�	������#��#�8,�����'	"�� 1 1/2 �)'� ,!'��& ���	�4�,�����0%�	 (Elbow) 
2.3.5 ก�����������	������#��#�889�4�)����"(�4�)�ก(�	����4�,�����"���ก(�#�  
2.3.6 ก�����������	������#��#�889�4�)������$�4�)�ก(�	ก��ก(��	��ก��# ��$�"/	��)�4�����4� Locknuts 

��	��� &(�#������#��#�8��ก�������	�����%�"(��� Bushing �)��#.� 
2.3.7 ก�����������	������#��#�84�)���	ก��ก(��	��ก��# ��$�"/	��)�4�����4�,�����4�)����4�"�	������#

�	"����&�)	���#.�6�#��,�����"(� Locknut  
2.3.8 ������#��#�84�)�0(����E:	���)����/����$'���$� ��%��ก��� ���	�����# Coal-Tar Epoxy �#��	

���#��	4�'� "(���	�*�ก���/)��)�������#ก��� 60 �1��)���� ��	������#���#������#ก��� 10 
�1��)���� ก(����#�)�������������$����������%�+�����)�*��������&-���)���$��ก)�%������#��#���  
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ก�+����&-����E:	/��� ����$��$'�%��ก��� ���E:	�*�ก��� ��������#ก��� 60 �1��)���� "(���
%��ก��������(��"����� 

2.3.9 ������#��#�8��E:	���)����	�������ก��#%��ก��� ���&-��&�������>��,�	ก���889���ก
 ��#� 
0.30 ���� 

2.3.10 ������#��#�889�4�)��������#!����#�,2�,����������ก
 ��#� ����ก)� 1.35 ����  "(����#!����#�,2�,��
���������	��กก(��	��ก��#��$�"/	��)�1�����ก)� 0.30 ���� 

2.3.11 ������#��#�889�4�)���� 4�)�ก(�	 "(�4�)���	���#!����#�,2�,����������ก
 ��#�����ก)� 1.20 
���� "(����#!����#�,2�,�����������	��กก(��	��ก��# ��$�"/	��)�1�����ก)� 0.30 ���� 

2.3.12 ������#��#�889����)���'	��"���)	6�#��4��	��������	������#��(2ก��� C 4�)������	ก��� "(�#!����
�)�ก����(2ก��� C ��ก
 ��#� 2.40 ���� 

2.3.13 ������#��#�889�����)�(�#1�����E9� ��$�6�#��กE9� ���	�)���'	������"��,�����$���'	?�กก��/��	
��$�%�� 

2.3.14 ������#��#�889�����)�(�#1�����E9� ��$�6�#��กE9� ก�+������	��)�/���%����$�/��	%��ก��� ��$�
�)���+�"(����������/(�*����%���",2	"�	,�	%����$�/��	���#�& ���	��)���(��&-�"��������	���
���#����()8���&-� "(�ก�+���/��	�&-�/��	���������$�&9�	ก���8��$�%���(�� �()8��	ก(������	������#
������8 

2.3.15 ������#��#�889�����)�/�����(��$'������	��)�/�����(����#����()8 "(�������#������8 
2.3.16 �,2�,����������ก������	���������������&-�������#��#�8,�	������ 0�#����4�������*���������  

�889�  ���,�#��*���������0������� ��"�	�*��������������+"��	������()	���� ����($�	�*�����
���������ก��������� "(������	��&R� "(���89��*������������#	 

2.3.17  �������ก*���������&ก�+��$�
 �*�����ก���)���'	������#��#�8 �4�� �ก�. �P�� "(��$�
 ���	�&-���(2ก
�����	ก��� 

2.3.18 ������#��#�8"(���&ก�+�&��ก���$�
 ����4�/()�6�+7�6�#��&����� 
2.4 ก(��	��&ก�+�"(�ก(��	�����# 

2.4.1 ก(��	��)�4���$�������� ���	�&-�ก(��	��(2ก�����	ก���,������������#ก��� 1.2 �)(()���� �*�����ก��  
�)���'	E:	��%��ก�����$�/��	 "(����	�&-�"����(2ก�(���*������)�(�# 

2.4.2 ก(��	��)�1� ก(��	������� "(�ก(��	�����#���	
 ���	��,������������*��������� ��� Bushing ��
&(�#�����ก��������ก��ก(��	��'� 

2.4.3 ก(��	��)�1� ก(��	�������  ��$�ก(��	�����#��
  ก2�����E:	��/��	��$�%��ก��� ���	�*�%��������
6�#��ก(��	��&�����ก%��ก��� %����'*�&.�"(���)� 

2.4.4 ก(��	��ก��#��$�ก(��	�����#���4�&��ก����ก����)�������#��#�8 0�#����&����4�ก(��	��(2ก���
��	ก���"��"&���(�#����������"#	��� 4e ��$�"������(�#�,��� 4ex 4e ����%������������#ก��� 
1.2 �)(()���� ก(��	�����#��$�ก(��	��ก��#����,����ก)� 4 �)'� ����4�ก(��	��(2ก���*����#��(2ก"/����
���������#ก��� 1.4 �)(()���� �������	�$'����# Zinc Phosphate "(����������#���'*�����#��	���#
��!	4�'� 

2.4.5 ก(��	��&ก�+� ก(��	��ก��# "(�ก(��	�����#���)���'	6�#��ก "(�6�#����%�����	�&-�ก(��	
��(2ก�(�� 
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2.4.6 ก(��	��กก(��	����ก�������#�889����	�)���'	���*�"���	����� �,�� !	��� 
2.4.7 ก(��	��&ก�+� ก(��	��ก��# "(�ก(��	�����#��กก(��	���	#!��)�ก��0%�	����	,�	��%�����#�����	���

�4�������#��#�8�&-������	������ 
2.5 ��#�889�"�	�*� 

 �������ก*������� ��#�889��*�������������"�	����889�����ก)� 415 0�(�� �(����ก���)���'	���	�&-��&���
,��ก*��������&��' 
2.5.1 ��ก���$���ก��ก*���������"�� ก����)���#�889�����4��)5���)���������#��#�8����)��ก��/��	��$�

�ก�������    
2.5.2 ��#�8�*�������)���������#��#�8����)��ก������� "��/��	 ����4���#�889�4�)�"ก����#� "��

"ก���	"�	�������#?���0�(����)(%(����� (Polyvinyl Chloride) �����)ก��"�	����889�������#ก��� 
750 0�(�� "(��)ก����+�6.�)�4�	���.	���������#ก��� 70°C (THW) ��$������ก*���������"�� 

2.5.3 ��#�889��*�������)���������#��#�8��E:	������)� ��$� ��#�889�����)�E:	������)�0�#��	����4�
��#�889�4�)�"ก����#���$��(�#"ก� "����	"�	�������#?��� "(��&($�ก��ก0�(����)(%(����� 
(Polyvinyl Chloride) �����)ก��"�	����889�������#ก��� 750 0�(�� "(��)ก����+�6.�)�4�	���.	������
���# 70°C (NYY) ��$������ก*���������"�� 

2.5.4 ��#�889��*������	�������889�������4��	��%��%�� (��#�889��*������&R�&R���	0%��889� ���(� 
��$��$�
 ��� $�����&-���#�889��*������	��%��%��) ���	���$'����������,�	��#�889�����(2กก��� 1.5 
����	�)(()���� 

2.5.5 ��#�889��*������	��#��# �4�� �	���889�"�	����	 ��$���������889���$��$�
 �����������)������
���#��#�889����#�ก��������(�����ก)� 24 ���� "����'	��'�����	��)�,�����#������#	���*����� Current 
Capacity ��(�(	���# 

2.5.6 ��#�889��*������	��#��#����������ก��ก"/	��)�4����#�889�#��#���#�ก����������������)�����#.���
������#��#�889����#�ก��  

2.5.7 �	����#&9�����	
 ��������������)�����#.���������#��#�8���#�ก�� 
2.5.8 ��#�889����&-���������ก��"��889���(/�����,������	ก����กก��� 2 ,����4����#�889�,��� 2.5 

����	�)(()���� "(� 6 ����	�)(()������������������)�����#.���������#��#�8���#�ก�� (#ก����
�*�������#�889��������(2กก����&-������)�"(������.�#�) 

2.5.9 ��#�889��*����������889� ��$���#0�������,�	����0���������$���#�$�
 ,�	�����$�
 ���	
��)���������#��#��"#ก��กก�� ������)���������#��#�8���#�ก�� 

2.5.10 ��#�889�����,�����'	"�� 6 ����	�)(()���� ���	�&-���#�889�4�)����ก(�#� 
2.5.11 ��,�	��#�889������� 380/220 0�(�� 3 �8� 4 ��# ���	�&-���	��' 

(1) �8� A   ���'*���( 
(2) �8� B   ���*� 
(3) �8� C   ����� 
(4) ��#�.�#� N       ��89� 
(5) ��#�)� G  ���,�#���$��,�#�%����($�	 
��ก�+�����#�889��&-�4�)������?������*� ���"��	��,�	��#�889����#&(�ก����	&(� 
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2.5.12 ��#�889�����)�E:	������)�0�#��	 ���/����$'�%��ก���  ����$���)��+��������)	�*�����ก)�%���
���#��#�����#�889���� ���E:	�*�ก���������)�������#ก��� 50 �1��)���� ��	������#���#���������#
ก��� 10 �1��)����"(�ก(����#���#��$��)�������������������*�����ก)�%������#��# "ก���#�889�
������ ���#ก��� 10 �1��)���� "(��&R�������#"/��%��ก������������#ก��� 2 �)'� �(��"�� 

2.5.13 ��#�889�����)�E:	������)� ก�+������	/����$'�%��ก��� ����$���)��+��������)	�*�����ก)�%���
���#��#�����#�889���� �����)���������#��#�8 

2.5.14 ก�������#�889�����*�����?�����ก(��	�����# ก(��	��ก��# ก(��	��)�4� ��$�ก(��	������� "(����	
��($�&(�#��#���������#ก��� 15 �1��)���� 

2.5.15 ก�������#�889��,��ก����&ก�+�  ��$���	0%��889�"����
 ก2������	�*� ��ก(��	�����#,�	
��&ก�+� ��$�6�#����	0%�������'�   

2.5.16 ��������#,�����'	"�� 6 Sq.mm. (	������4� Wire Nut "(����	������#��&�����#��� 
2.5.17 ก�������#�889���E:	������)�������ก�����#�()8�����#���������#��&�����#"(��������#�����

����� ก��%���4$'�"(��'*�����#��	���.�+� 
2.5.18 �����������������#�889���������#��#�8 "(�����	��)���#�889���ก4�)� 
2.5.19 /.�������	���	�������%��%����������,�	?���,�	��#�889���'	�����$�������#�ก����#�)�"(�

������	��#�889����#ก�� "(���*���#	�����&/(ก�����������������)��ก���$����%�����2�4�� %��
%����������,�	?���,�	��#�889���$�������#�ก����#�)� "(�������	��#�889����#ก�����	��%��
������#ก��� 0.5 ��กก�0���� �� 500 0�(�� 

2.5.20 /.�������	���	���%��ก��"�����(���	���889�"�	����	��ก�	�� ��$���	0%� ��$���&ก�+��$�
 ���	��
��'�
 �&R�����*�	����� "(���*���#	�����&/(ก�����������	ก(������"ก��)��ก� %���4����#���	
 ��
ก������������ !	%���889� ���	�&-�,�	/.�������	��'	��� 

2.6 ��)�1� 
���	�&-��&���,��ก*������"�� "(�/��$�,��ก*��������&��' 
2.6.1 ��ก��"��889��(�����������#ก��� 15 "��"&�� ��"�	����889� 250 0�(����$��.	ก��� 
2.6.2 ก�����)�4��&-�ก(�ก"��ก��&R�&R�0�#�)5�ก���ก (rocker operated) "(��*����#�(���)ก",2	 
2.6.3 ,�'������#�889��&-�4�)����.���#���#������#�&�)	 ��$��.���#���#������#�ก�.������� ก��ก��"��

���	,�'����&-�0(����������4�4�)���#!���#�889�0�#ก�������#����ก�.0�#��	 
2.6.4 E�%�����)�4�����4�E�%���"���(.�)���#���0���1� �����ก*���������"�� "(����	�&-�"��,���ก�. 
2.6.5 ��)�4����)���'	��)��+���&F#ก4$'���$�������ก��%������4�E�%���"��ก���'*� 
2.6.6 ��)�4����#.����*�"���	���#�ก������4�E�%������#�ก������#��	��ก����ก)� 3 ��)�4� ��� 1 E�%��� "(� 6 

��)�1� ��� 1 E�%��� 
2.6.7 ��)�4�����4�/()�6�+7����#�ก����������889� 

2.7 ��������889� 
���	�&-��&���,��ก*������"��"(�/��$�,��ก*��������&��' 
2.7.1 �&-�4�)���,�'������#�)� (Grounding Type) ������� ����������#�4�)���	,������'	"��,�ก(� "(�,�

"�� 
2.7.2 ��ก��"��889��(�����������#ก��� 15 "��"&�� ��"�	����889� 250 0�(����$��.	ก���  
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2.7.3 ,�'������#�&-�4�)����.���#���#������#�&�)	 ��$�������#�ก�.������� ก�� ก��"�����	,�'����&-�0(��
��� 

2.7.4 E�%�����������889�����4�E�%���"���(.�)���#���0���1� �����ก*���������"�� "(����	�&-�"��
,���ก�. 

2.7.5 ��������889����)���'	��)��+�&F#ก4$'� ��$�������ก��%������4�E�%���4�)�ก���'*� 
2.7.6 ��������889�����4�/()�6�+7����#�ก����)�4� 
2.7.7 ��������889��$�
 ����&-��&���"�� 

2.8 ��	0%��889�"(���&ก�+�&��ก�� 
��	0%��889�"(���&ก�+�&��ก�� ���	�&-��&���,��ก*������"�� "(�/��$�,��ก*��������&��' 
2.8.1 �(���8 

(1) �(��8(.������1��� (Fluorescent Lamp)  �����ก*���������"�� ��$�����!	��������4��(��
4�)����	�4��������������"�	 Daylight  

(2)  �(���4�กP�1 (Gas-Discharge Lamp) ���	�&-��&�����ก*���������"��"(����	�&-�4�)� 
Color Corrected 

(3) ����4�/()�6�+7���/()��������>���(��8(.������1�1�,�'�%.� (��ก.236-2548) "(�/��$�,��ก*� 
���?(�ก�,�#��*������(��8(.������1�1� (TGL-2-R2-02) 

(4) ����4�/()�6�+7���/()��������>���(��"�(���� LED (��ก.1955-2551) "(�/()�������
����>��,�	 IEC ��$� VDE 

2.8.2 ��((���� 
(1) ��((�����*������(��8(.������1��� ���	�&-��&���,��ก*��������&��' 

- �&-�"�� 4�)�0(�������(�� 
- �)ก����+�6.�)�4�	���.	��� (Rated Maximum Operating-Temperature) ,�	,�(�����

���#ก��� 120°C 
- �)ก����+�6.�)����)�,!'� (Rated Temperature Rise) ,�	,�(������ก)� 70°C 

(2) ��((�����*������(���4�กP�1 ����4���((����"�� Inductive 4�)���������"8ก������.	  
2.8.3 ����������� 

(1) ������������*������(��8(.������1�������4�/()�6�+7���/()����,��ก*����,�	��ก. 
(2) ,�'�����(��8(.������1���"(�,�'�������������� 
(3) ,�'�����(��8(.������1�������4�4�)� Spring, Type, Rotary Type ��$� Heavy Duty Type ��

/()����,��ก*����,�	 ��ก. 
(4) ,�'������������������4�/()�6�+7���/()����,��ก*���� ��ก.344 

2.8.4 %�&�1)�����  CAPACITOR 
%�&�1)�������ก������	���������������%���������$��&-����%�#&���� 

2.8.5 ��	0%��889� 
(1) ��	0%�8(.������1��� ���	�&-��&���,��ก*������"�� "(�/��$�,��ก*��������&��' 

- �&-�/()�6�+7�6�#��&�������/()�0�#0�		�� ���)��ก����%�����2�4��"(�������)���
�4���	0%���ก0�		����'���� 
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- ��	0%����	/���ก����)5�&9�	ก����)� "(��*�%��������/)���(2ก��&�����ก�, "(�
�'*���� "(�����������#��"(�������#ก����)5���������� 

(2) ��	0%��*������(���4�กP�1 ����&-��&�����ก*���������"�� "(����	�������	6�#����	0%�
�*����������#�889� 

(3) "/��ก��	"�	 "/��ก��	"�	�*�������	0%�8(.������1��� ��'	������	�&-��&���,��ก*����
��"�� ��ก�+���"/��ก��	"�	�&-�"���(���)ก ��$�4�)��$�����(�ก3+� %(��#%(!	ก�������	
��%������������#ก��� 2.5 �)(()���� 

2.8.6 ก���)���'	��	0%� 
ก���)���'	��	0%����	�&-��&���,��ก*������"��"(�/��$�,��ก*��������&��' 
(1) ��	0%�8(.������1������)�(�#������� ����*�ก���)���'	"���)�(�#���"/���$'�0�#ก��#!�

�������)�4�)�0(�� 
(2) ��	0%�8(.������1������)�E:	�������#�/)�E9��������$��)�1��������E9������ �����4�

�)5�ก���)���'	0�#�4�0%�	�%���,�	E9�������&-��������'*����ก,�	��	0%�0�#��	 ����4��)5�ก��
�)���'	0�#���#��	0%���ก�$'���������#ก���0(��������&-���)�"(������ &����.	�*����
0�#	��# 

(3) ��	0%�8(.������1���"���)����#��กE9������ ����)����#��กE9���������#������#
��#�889�4�)���	,�������/����.�#�ก(�	 1/2 �)'� 

(4) ��	0%��)�"%�����1�����$��$�
 "���)�(�#�������  
(5) ก���)���'	��	0%�4�)��$�
 ��ก���$���ก���������"(�� ���/.�������	����*�"��"��	��#(����#�

ก���)���'	��������)��ก���$����%�����2�4�� 
(6) ก���)���'	��	0%���'	������	�*�������"����'	"���)	"(�"������� 
(7) ก�������#�889��,����	0%���ก"�� ���	�*�6�#����	0%���$�6�#��ก(��	�����#��#!��)�ก��

��	0%�������'� 
(8) �*�"���	��	0%���ก*���������"����	�*�"���	����*����,��,��	 ��$� .ก,��,��	��ก	��

�)���'	,�		���������$� ��	��'�/.�������	���	���/)�4��&�����	��ก��/.�������	�����$���$�
"ก�&:�����	ก(��� "(� ���*��&-����	0#ก#��#�*�"���	��	0%� ก���*���)�ก����	ก(������	������
%�����2�4��"(�������)��ก�)��ก�ก��� 

(9) �P�� �ก�. "(��(�ก�ก(�#����4���ก���)���'	��	0%����	�&-�4�)���(2ก�����	ก��� "(���ก���4����
�4�4�)��(���)ก,�������(2กก��� S7 

3. "�	!�!����P-ก�P����$1���$� 
3.1 ����& 

����"�	����	?�ก�?)����0����) ���	�&-���	0%�"����"������������4��%��%��������#.�6�#����	0%���	 
��$��&-�"����"�������"(�4��%��%������.�#���"/	%��%�������"��	�����"�� 

3.2 ,��ก*������	��%�)% 
��	0%�"�	����	?�ก�?)� "(�/��$�"/	%��%��,�	����"�	����	?�ก�?)����	�&-��&���,��ก*������"��"(�
,��ก*��������&��' 
3.2.1 "������� 
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"����������	�&-�"�� Sealed Lead-Acid ��$��&-�"�� Sealed Lead Calcium �����)ก��   
"�	����889�ก��"���	 12 0�(��  

3.2.2 ก�����&���� 
�	�����&����"������� (Battery Charging Circuit) ���	�&-��	��"�����(%0���)%4�)����&����0�#�)5�
�*�ก��ก��"�"(�"�	���������.	��� (Maximum Constant Voltage and Maximum Constant Current 
Limited Charging Circuit) ������� %��%�����ก�����&�����,��"��������&-��&0�#���0����)���
�6��,�	"�������  ก(���%$� ���	�&-��	��������� ���ก�����&�����,��"���������ก�������$�
"������� .ก���&������2�,���%����� "(����	�&-��	��������� ��ก3�"������������2�,���%�����
����(����(���#�	�����ก�����#0�(� �����'	���	�&-��	��������� &9�	ก��ก�����#ก��"��889����ก)�
�)ก��,�	"�������  

3.2.3 ก���*�	�� 
��6���&ก�)"����������	 .ก���&���� �����2�,���%�����������������#ก��"��889����"ก�0�(����
�(����(� ��$��889�&ก�)�ก)��ก����	����%�$�	������	��(������� 1 �)���� (��$�&9�	ก����ก�+��ก)�
�8ก����)�) "��������!	���#ก��"��889����"ก��(���8��'	���  �������"�	���,�	"������������#
����(���8(�(	�*�ก��� 7.5 0�(�� �����	���	�����ก�����#ก��"��889��,���(���8��ก����� "(�
��$��889�&ก�)ก(��%$��.��6��������� �4�	����� ก�����#ก��"��889����"ก��(���8��'	���,�	
"����������	 .ก�����ก "(�"����������	 .ก���&���������2�,���%�����������������#0�(������ก 
ก���*�	����'	�����	ก(������	�&-��&0�#���0����)�*���������"�	����	?�ก�?)�"����	0%� ����
"������������4��%��%���#.�6�#��  ��	0%���'����	����� ����� (Test) �.ก���*�	��,�	����
"(��6�������"�	���,�	"����������0�#&�W�ก� (Test) �������	0%���	"(�0�#�4� Remote Test 
4�)������# ����"�	����	?�ก�?)�"����	0%�����"�������"(�4��%��%���#.�6�#����	0%� "(�"��
�4�"/	%��%��������	���	����	�����,��������� �4�	�����ก�������889�"�� 1 ph 220 0�(�� 50 
�m)���1� 

3.2.4 ��&ก�+�&9�	ก��"(�4�'��ก 
��&ก�+�&9�	ก��"(�4�'��ก�*���������"�	����	?�ก�?)����	�&-��&���"�� "(�,��ก*����  ����&��'
����"�	����	?�ก�?)�"���4���	0%�����"������� �����4��%��%���#.�����	0%���	����������,�	
��	0%��#��	���#���	&��ก�����#��&ก�+�����&��' 
(1) 8R��� �*�����&9�	ก��ก��(���	��,�	�	���889�ก��"��(����	�����,�� 
(2) �(���8�*�����"��	�6��,�	�	���889�ก��"��(��������	�,��"(��(���8"��	�6���

�����"�	���,�	"������� 
(3) ��)�1�"��&�W�ก��*����������ก���*�	��,�	���� "(���)�1��&R�/&R��	����	������ก����

"�	����	?�ก�?)�"���4�"/	%��%����� �#��	���#���	&��ก�����#��&ก�+����	
 ������������
ก���������'"(�����&��' 

(4) 0�(���)������*��������%��"�	����889�,�	"������� 
(5) "���)������*��������%��ก��"��889����&����  
(6) 8R�����$���)�1����0����) (Circuit Breaker) �*�����&9�	ก��ก��(���	��,�	�	����	������ก

�(���889���$���	0%� 
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(7) �(���8�*�������	0%�"����"������� "(�4��%��%���#.�6�#���������4��(��m�0(��� 
(Halogen Lamp) ��$��&���(�� (Spot Light) ,��� 35 ����� 4�)�ก����#"�	"(���%���)ก��
�889��&-��&�����"��	�����"�� ��$��&-�����)ก��"�	���,�	"������� �(���8 "(���	
0%��889��*���������"�	����	?�ก�?)�"����"/	%��%���������&-��&�����"��	�����"�� 

4. "�ก�"$��
���� (Grounding System) 

4.1 ����& 
ก�����(	�)�,�	��&ก�+��889����	
 ���&-�0(���������ก��"��889�/�����$���&ก�+����&-�0(��"(������
ก��"��889���(/������,�	�����$�
 �4�� 0%�	��(2ก()8�� ����'*� �&-���� ���	���(	�)� ก�����(	�)����	
�&-��&���"�� "(�/��$� ���,��ก*��������&��'  

4.2 ,��ก*���� 
4.2.1  �������ก*���������"�� ��#�)�����)��4$��������	��&ก�+��889�"(�"/	��)�4����#�889�#��#��$�"/	

%��%���$�
 ���	��,����&-��&�������	 250-95 ,�	 National Electrical Code "(����	��,������
�(2กก��� 1.5 ����	�)(()���� ��#�)�����)��4$��������	"/	��)�4����#�889����ก��"/	��)�4����#
�889�#��#��$�"/	%��%���$�
 ���	��,����&-��& �������	 250-94 ,�	 National Electrical Code 

4.2.2 ��#�889����&-������)�"(������.�#����	����4���#�889��������#�ก�� 
4.2.3 ก���0(��,�	��&ก�+��889� �����	��ก�����(	�)� 
4.2.4 ,���,�	��#�)�  ���	����(2กก���%�!	��!	,�	��#�8� 
4.2.5 ��#����(�ก�)�����,�����'	"�� 25 Sqmm. ,!'��&  ���)���'	������� .กก����ก��"�ก���	��# ���	��ก��

&9�	ก����	ก�#6�� 
4.2.6  �������ก*�����&-��#��	�$� �)5��4$�����������	��#����(�ก�)�ก���(�ก�)�����4��)5� Exothermic 

Welding 
4.2.7 �(�ก�)� (Ground Rod) ����4�"����(2ก�������#��	"�	 (Copper Clad Steel) ��������/����.�#�ก(�	

������#ก��� 5/8 �)'� #��������#ก��� 10 8�� ���������,�	"��	��#�)� ���	E:	�#.����)��������������#
ก��� 50 �1��)���� ��ก������)� 

4.2.8 %����������,�	������$����#�ก��%����������,�	�)� ���	��%������ก)� 5 0���� ก�+����%���
�������,�	������%���ก)� 5 0���� /.�������	���	"ก��, 0�#��)�"��	��#�)����*����%����������,�	
������%������ก)� 5 0���� 

4.3 ก������� 
/.�������	���	�����%����������,�	������������)��ก� 

5. "�!� ��ก�0
����	
�
����$"� ��กB8���� 

5.1  ,��ก*��������& 
/.�������	�889����	�&-�/.����/)�4��"(���#��ก��ก������(��89�  !	"����	���������/.��������ก������	��#�$�
�*���)�ก��ก2��� 

5.2  ,���,� 
/.�������	�����	�����"(��)���'	��&ก�+�,�	������#��ก�� (CONDUCTOR) ��#(	�)� (DOWN, 
CONDUCTOR) ����(�ก��#�)� (GROUND CONDUCTOR AND GROUND ROD) �����"��	�����"��
"(�������,��ก*������ก&��ก�� 
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5.3  ����>�� 
��&ก�+�"(�ก���)���'	����&-���� 
5.3.1  ����>����$�%���&(��6�#,�	�889� ,�	�*���ก	���(�		��"��	4��) ��$�	����>��ก���)���'	����

(��89� 
5.3.2  NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION No.78 
5.3.3  ����>�� �.�.�. 

6. ก�"$��$�@� 

6.1 %�������& 
6.1.1 �������&ก�+���'	��������	��	 !	� �����)���'	���6�����#�#� "(��)���'	�,�������*�"���	��"��	�����

"��"&(� /.��)���'	���&-�/.�&��ก���)���'	����,��ก������������� "(������ก���4�	�����
,��ก*��������ก(�������&��' "(����,��ก*����,�	0�		��/.�/()�"(�����(�ก����>����ก(��	����
�)��ก��� 

6.1.2 /.��)���'	�����	&�����	��ก��/.��)���'		�������$�
 ��$����	���������2����#����#���.�+� /.�������	
�����	����*���#(����#�,�	"��"&(� ��&ก�+� �*�"���	,�	 SLEEVE "(���&ก�+�#!�0#	���	
 
���ก��/.��ก�#�,��	 0�#&��4��&�!ก3����$�ก��/.��ก�#�,��	���&-������#����#"(�� "����'	��'��� $��&-�ก��
&(�6���%������/)�4��,�	/.�������	��ก�������	�*�"���	,�	��&ก�+����	
 ������%(��	ก��
����	�����ก�#�,��	 

6.2  	�������889�"�	����	"(���������889� 
6.2.1 �*�"���	,�	��	0%��889� ��������889���"��	��"���&-��*�"���	0�#&����+������'� �*�"���	

"���������������ก��� �&�)ก��$�"���ก"��	6�#����$�"���4�	��1!	/���%�����2�4��,�	
�)��ก��&-����,��������*�"���	,�	��	0%��889� ��)�1��889� "(���������889������ �&(�#�"&(	���
���%���������� 

6.2.2 "/	��)�1��889�ก*�(�	"(�"�	����	�����	�)���'	 + �*�"���	��"��	�����"��"&(��.	 2.00 ���� 1.80
���� 1.50 ���� ��ก�$'� ������� 

6.2.3 ��)�1���	0%��889� �)���'	�.	��ก�$'� 1.20 ���� 
6.2.4 ��������889� "(���������$�
 �)���'	�.	��ก�$'� 0.30 ���� 

6.3  ������#��#�889� 
6.3.1 ������#��#�889������	�)���'	�����"��	�����"��"&(� �����E:	���$'�%��ก����4���� IMC ��������)�

(�# "��/��	 ��$�"�����������4���� EMT 
6.3.2 ������#��#�889� �����	��%���#������������������ก���.���$�ก(��	�����# ��$�ก(��	��P��(���ก�+�

������,��ก��ก(��	�����#��$��.� CABINET �����ก��������	��������"(���%���#��,�	&(�#�������ก�� 
��&(�#��������	��&(�hก���&9�	ก��ก��������,�	&.���$���3/	���	
 �*�����&(�#�������,��ก��
�%�$�	#����889������	�4���&ก�+�����������*�����"��(�ก�+� 

6.3.3 ������#��#�889���/���ก���4�	��"(�� ���*����4�	��������ก������ 
6.3.4 &(�#��������	�*�ก��(�%������ก%��'	ก���ก���)���'	��������	�*��ก(�#������	�*��ก(�#�"(��*�%���

�����ก�������(�%���� 
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6.3.5 ��������	#!�"���ก��ก(��	�����#��$�ก(��	 OUTLET ���	
 ���# LOCK NUT "(� BUSHING ���
,��ก*���� NEC CODE �����)�(�#�����	#!�ก����������%	��ก��#� 2 ���� "(������	#!���)��+,��	
�&(�#�����ก"��	 ก��#!���������������	�*�������2����#����#ก��������*�ก���!	��# 

6.3.6 6�#����������	��������#����#������)	�ก&�ก ��ก�������� �*�%����������������	�*�ก���&(�#�
������#���� 

6.4  ก���)���'	�%��)'(��#�8 
6.4.1 ก���ก���)���'	��#�%��)'(��$���#�8�����	�������"(�"�������	�������������)���'	���#����#0�#���

���)	ก��,��	��
 �����*�%������#��#���ก����#�8��� 
6.4.2 ��ก���!	��# �����4��������$��'*�����(��($���
 ��ก��ก COMPOUND 1!	/()��*�����ก���!	��#

0�#�?���������'� ก�������#�����	�*���ก(��	��P��(���$�ก(��	�����#������'� 0�#�4�������"�������� 
"(�������#?�����%�+�����)�&��#����#����?���,�	��#�889� 

6.4.3 ��������	ก���)���'	 ��ก&��ก<���������#��#�889���,����(2ก�ก)��&������������ก���)���'	
��#�889�"(�� /.��)���'	���	&�!ก3��)��ก���$��&(�#�"&(	"ก��,������� 

6.4.4 ��#�889������	/���ก�����������'	,���"(�%���#��ก����*�ก��(�ก��# ��#�889�����%���#��
��'��ก)��& �����	�*�ก���&(�#�������#�889���/���ก���4�(�ก��#��"(�����*�ก(�����4�	������������ 
��ก��ก��������%�����2�4����ก/.�%��%��	�����#ก��� 

6.5  ก�����(	�)� 
6.5.1 &(�#"����(�ก�)������	�)���'	 + �*�"���	��"��	�����"��"&(�"(��)���'	���)��#��	���# 60 

�1��)���� ���/)��)� 
6.5.2 ��#��	"�	���(	�)� �����	�����	�#��	���#����# "(�E:	(!ก�&���)��#��	���# 50 �1��)���� ��ก/)��)� 
6.5.3 ������,�	��#�)���ก��������	�*�%��������ก���"(������	#!�"�����ก��� ��&ก�+��889���ก4�)�������#

��#�8 "(��������&-�0(��,�	��&ก�+����	
 �����	���(	�)��,��ก��������#�)�0�#�4���������������� 
7.  "� ก�"�-�ก"'#��!�- 	
��-�ก"'#�����-��$�%��%,� 

��#ก������� "(���&ก�+���������)����4�������,��,��	(��	��'�&-����#	"����	&��ก��ก���($�ก�����"(���&ก�+�,�	����
�889� /.�������	�����	���������"(���&ก�+��$�
 ��������������,��,��	(��	��'���0�#�����	�&-����,��ก*����,�	����
�889���' "(������	��	��#(����#���	��%�)% "%���(2�%�������'	�������� "(�,���,�	��&ก�+���'����4�������������	
ก��������%� "(������	����,�������)ก���ก���*���)�ก�����1$'� 
7.1  LIGHTING LUMINAIRE    PHILIPS, VINIC, LITEX, DELIGHT, LUSO,LITE-UP 
7.2  LAMP HOLDER          PHILIPS, SYLVANIA, DELIGHT, LUSO, LITE-UP 
7.3  BALLAST & LOW LOSS BALLAST  PHILIPS, MK, BOVO, VOSSLOH 
7.4  LAMP STARTER     PHILIPS, OSRAM, SYLVANIA 
7.5  LUMINAIRE : LAMP CAPACITOR     PHILIPS, SYLVANIA 
7.6  LUMINAIRE : LAMP     PHILIPS, OSLAM, SYLVNIA 
7.7  CONDUIT     MITSUSHITA, TAS, PAT 
7.8  CABLE         PHELPS DODGE, THAI YAZAKI,BANGKOKCABLE, MCI 
7.9  346EMERGENCY LIGHT       CEE, SUNNY      

�������� 59 
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������� 60 

����	�
��BB8� 
 

1. ����	�
��BB8�,���	��� 

1.1 %������	ก������& 
(1) ����"&(	�889�4�)�"��	���	�*�"(�������������>��?���(��������ก�#�,��	,�	 IEC Standard 

"(����	������ก�������	0�#� �������4$� $���� 
(2) ����"&(	�889����	�&-�4�)�"��	 �*������4�6�#����%��������%���4$'��.	?���4�)� Cast-Resin 

Under Vacuum, Insulation Class F or H �*����� HV ��$� LV winding. 
(3) /.�/()����	���&��ก��%�+6��,�	����"&(	�889�4�)�"��	����*�ก��� 5 &F ��ก��ก�����#��#/.�/()�

�����	�*�ก���&(�#�����"&(	�889�(.ก������� 0�#�����%���4����# 
1.2 �)ก��,�	����"&(	�889�4�)�"��	 

(1) ,�(��"�	�.	 12/24kV ��$� 24KV ��$������������"�� (DeltajConnection) 3 �8� 50 Hz ,�(��
���	�� off-load tap changer, ��$� -4x2.5% �������>��,�	ก���889��%��(�	 0�#��%�� Dielectric 
Test Voltage ������#ก�������>����ก���889��%��(�	ก*���� 

(2) ,�(��"�	�*� 416/240 0�(�� 3 �8� 4 ��# 50 Hz (Y-Connection) �������>��,�	ก���889��%�
�(�	 "(������.�#����	��ก��"��8������������8� 

(3) Vector Group ���	�&-��&�������>����ก���889��%��(�	ก*���� 
(4) ,�(�� �&-�4�)��(.�)���#� ��$���	"�	 
(5)  %����.����# (Loss) %����.����#���	��%���*���'	,+��������0�(� "(�,+���0�(���2��� %��%���

�.����#������	����ก)� 1% ����2��)ก�� "(� PF = 1 
(6) Impedance Voltage &����+������	 5.6 - 8% at rated KVA 
(7) ����"&(	���	����� ���0�(���2��������$�	ก���������+�6.�)0�#��� 40ºC 0�#������	�4����(��&W� 
(8) ��+�6.�)����)�,!'��.	���,+��4�0�(���2������	����.	�ก)� 100 K (100ºC �����ก��+�6.�)0�#��� 40ºC) 
(9) ��������#	��ก�����	�*�"(���%������ก)�ก�����ก*��������� NEMA or IEC Standard �������%�����#��

ก��������%� 
(10) ,�������"&(	���)���'	���.�����"&(	�����ก*������"����$�,��ก*�������	����� ���0�(�

�����$�	��)�,!'������ก 40% ,�	,�������>�� ��$���ก���)���'	���(��&W�����"&(	0�#���0����)���
����>��,�	/.�/()� 

1.3 0%�	����	,�	����"&(	 
(1) ���,�(������"&(	���	�)���'	��0%�	��(2ก0�#��4)'�����&9�	ก��%����������$����	��� (Vibration 

Damper) "(����	�����	#ก������*��&-� 
(2) ,�'������#"�	�.	 ����&-�"���*��*��������ก����#�%��)'("�	�.	 �������>��,�	ก���889��%��(�	 
(3) ,�'������#"�	�*� ���	�*��*������4����ก��������� ,�'������#�.�#����	��ก��"��889��������,�'������#

�8� 
(4) ,�'������#�)� ���	�������'	��0%�	����"&(	"(������ �	&R�����"&(	 
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(5) ������ก(�	���� (Flexible connector) ��,�'������#"�	�.	"(�"�	�*���ก������	�)���'	������ก(�	�����*�
���#��	"�	 ��ก��"��889����������#ก��� 125% ,�	ก��"��8�.	����������*�����ก�+��4����(��&W�   
������������	,�'������#,�	����"&(	ก���������������,��"/	��)�4� ��$�(�%����������$��"(����ก��
,#�#���,�	������� 

(6) ,��	�������"&(	���	�������	����#�����������������)���'	���(��&W�����"&(	 ��$���)��)ก��,!'���� 
(7) ���,�(��"�	�*� ���	����� �)���'	��&ก�+������+�6.�) (Temperature Sensor) ��)�,!'������ก��$� ��$�

�����+�6.�),�	,�(��"�	�*� 
(8) �������"&(	���	����� �	%����)�4)��&-�"���)�6�#������� (Safety Deadfront) 4�)� Class IP21, 

��$������ก*������"�� ��� �	����*���&�������#��� "(�������ก�������	��ก0�		��/.�/()�����
"&(	"�(�	ก*���)� 0�#��(�ก3+�����&��	��' %$� ��(2ก���4��*���� �	 ���������#ก��� 2 ��. 4)'�������
�&-���(2ก���	,����)� (��	��)�"(��,�����ก���#�'*�#� �����ก����)�4�)� Zinc Phosphate �������	
�$'� (Primer) �����4�'�������#�#��	���#��	4�'� 0�#�4���4�)� Stoved enamel �����$���.�"/	��)�1� 
��$��������ก*������� ������	ก�������"��(�4�'����	/���ก�������#%��������.	 

1.4 ��&ก�+�&��ก��  
(1) �%�$�	ก��89� (Lightning or surge arrester) �*���������� �)���'	��	����"�	�.	 �&-�"�����*��*�����

&9�	ก������"&(	4�)���'0�#�?��� ���	�&-��%�$�	ก��89����*��������>�� ANSI ��$� IEC /���ก��
�����"(������	%�+6��0�#� �������4$� $���� 

(2) �����0��)�����"�����,2�4�' (Dial type) ��ก(&����+ 45ºC-200ºC ��$�"��"��	/(�&-�����(, 
(Digital Type) �*����������+�6.�)�.	���,�	,�(��"�	�*���'	���4�� 0�#�4���&ก�+������+�6.�)E:	��
,�(����'	���4�� 

(3) �)���'	 Thermister �*����������+�6.�)��,�(��"�	�*� + ��� HOTEST SPOT ��,�(��"�	�*���'	 3 
4�� +.�������+�6.�)���	 
 ��	��' 
- �������+�6.�) 100ºC ��	�����+��	%��������(��&W�����"&(	�*�	��   
- �������+�6.�) 130ºC ��	�����+��������+������#�*�	�� 
- �������+�6.�) 150ºC ��	�����+�����&ก�+�&9�	ก������8��'	����"�	�.	"(�"�	�*� 

(4) ���(��&W�����"&(	 
- ���(��&W�����"&(	  ���	&��ก�����#��)�1����������0����) %��"�%����� �(���8

�����+ ��#�8����?���"(��&($�ก��ก �������4�)������)���������(�&��ก��ก���&-�4��   
�*�0�#�?����*������4�ก������"&(	���,��ก*������'����� �&W�(����&�)��+���#	������
��)��)ก������"&(	���������#ก������#(� 40 ��$��������������+�6.�)0�#��� 40ºC 0�#
��#(����#�,�	���(��&W�����"&(	"(�4��	��ก���,����ก��� �	 �����	�*����%*�"���*�,�	
0�		��/.�/()��������"&(	 

- ���(��&W�����"&(	���	�&-�"�� CROSS FLOW FAN 0�#�&W�(���ก���,�(������"&(	,!'�
�&������ 

(5) 4�������+������# ���	&��ก�����#�����$�ก�)	�889� �(���8�����+ %��"�%����� &�W�ก����
�����+���#	 "(���,�'������#�*��������4�������+������#��#��ก(�&#�	���	%��%��ก(�	 �����ก 1 
4�����# 
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1.5 ก���)���'	����"&(	�889� 
(1) 0%�	,�	����"&(	�889����	���(	�)���������#.��ก(������ ��#���4����(	�)�����4�,��������ก*������

"�� 
(2) �$'�����	�������"&(	�889����	���%	",2	"�	 ������	����"&(	"(��$'�����	��������	���#�������4��#

(�ก���������$�� (Vibration Isolator)    
(3) ��ก���,����# ��$��������������"&(	�889� ���	�*�%��������,�'����,�	����"&(	�889�ก���  

�(�	��ก�����#��$���������,��/��ก"(�� ���	?����������0�#�4� Lacquer ��$��)5��$���������) 
(4) ก������#�8�,������"&(	�889� ���	�����ก������%����	�889�,�	����"&(	�889� .ก���	�����

/.�/()�"���*���$�"��	��� (�ก3+�ก�������#�,��"(���ก .ก���	���%������	ก��,�	,��ก*������	
�889� ��ก�+�,�	����"&(	�889���ก���889����	 )� �����	�&-�/.�����������)����4�  /.�������	���	�&-�
/.��)����&�����	�����ก���889����	 )�����"(�������)ก��� �!	�����#�8�,������"&(	�889���� 

(5) ��$����#�8�,������"&(	�889�"(�� /.�������	���	����"(���������"�	�������"�	�*���%�������
ก*����  ��#�	�����������ก*�������	�&(�#� Tap ��$�&���"�	���������ก��� �!	�����#�8�&�.��	��
6�#��ก��� ��ก��ก��'�����	���������%��%��"(����������+������#��$�������ก*����������
�4�	����� 

1.6 ก������� 
(1) ����"&(	���	/���ก���������0�		��/.�/()��������"&(	 (�)�4�0�		��/.�&��ก����� �	) �����

ก*����������>�� 0�#���	�����	�$������	/(ก����������� SERIAL NUMBER ��ก0�#0�		��
��	ก(��� "��	��#(����#�/(ก������� "(������)�)�%�� ��� �����	���	�$������	��	ก(��� �*���� 
3 4�� 

(2) ����"&(	�����	/���ก���������ก� ��������>����� IEC 76-5 0�#��� !	  
- Partial Discharge Measurement 
- Noise Level Measurement 
- Impulse Test, Heat Run Test "(� Ability withstand short circuit (����� �4� Type Test ���) 

(3) ��$�����"&(	��	�& !	� �����)���'	"(�� /.�������	���	��������ก�������0�#ก���889����	 )�ก���
���#�8 /.�������	���	�&-�/.����#%���4����#��ก���������'	�)'� ��กก���889����	 )����#������4�����
"&(	����	��� /.�������	�����	�*�����"&(	������ .ก���	���&(�#���� 0�#���%)�%���4����#��
 ��)�,!'�
��'	�)'� 

(4) /.�������	,��	���)�5)G��ก������,����������"&(	����)5�ก����/.�������	��ก*�������6�#�(�	       
��$����������"&(	����#(����#����	
,�	,��ก*���������'	ก��������� full load "(��ก)� full 
load ��ก���#(� 40 0�#/.�������	�����	�&-�/.����/)�4��%���4����#��'	�)'� 

(5) /.�������	���	��	���	�$�%.��$���ก���)���'	 ก���4� "(�ก���*���	��ก3� �������'	"��ก���)���'	"&(�&-�
6�3���# �4�����# "�����" "��	,����)�)0�#(����#� �	��ก�������#  "(���#ก������(� �*����
��� 3 4�� 
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2. ����	�
��BB8�,����@����� 

2.1 %������	ก������&   
(1) ����"&(	�889�ก*�(�	 (Power Transformer) ���	�&-�4�)�,�(�������#.����'*���� (Oil immersed) 

�*������4�	��6�#��ก��%�� 
(2) ����"&(	�889����	/()�"(������ �������>��,�	 TIS, ANIS ��$� IEC ?���(����� "(����	

�&-��&���ก="(������#�,�	ก���889� 
(3) ก��"��	�)ก�����	
 ,�	����"&(	�889������	���	�)	����+�6.�) 40ºC %���4$'�������5� 50% 
(4) ����"&(	�889� ���	��%�+�����) "(����� �� ��	��' 

- Rated Primary Voltage   : �����ก*������"�� 
- Rated Frequency         : 50 H z  
- Number of Phase         : 3 
- Rated Power Output      : �����ก*������"�� 
- Vector Group            : Dyn 11 
- HV. No-Load Tap Changer : - 4x2.5%  (MEA) 
  : + 2x2.5% (PEA) 
- Total loss at P F.1    : ����ก)� 1.5% �� Full load 

(5) /.�������	���	������#(����#�����"&(	����)��ก�,�	/.�������	 ��$����"��,�	/.�������	 "(�ก���889�
���	 )��)���+� ���%�����2�4��ก���ก����	1$'�����"&(	0�#����#(����#����	"��	,���.(���
�)���+��#��	���#��	��' 
- ��#(����#�,�	�����, Rated Voltage "(� Current ,�	,�(��"�	�.	 "(�"�	�*� 
- Rated Frequency 
- Number of Phase 
- No Load Loss "(� Rated Load Loss 
- Tap Changer 
- Rated Rasic Impulse Level 
- Impedance Voltage 
- Impedance Voltage 
- Vector Group 
- Noise Level 
- Percent Efficiency 
- Percent Regulation at 100% PF 
- ,����)�) "(��'*����ก 

2.2 ����&��ก��,�	����"&(	�889� 
(1) "ก���(2ก Iron Core ����	,!'����# High Grade Nonaging Silicon Steel Lamination 1!	�� Magnetic   

Permeability �.	"(����%�� Hysteresis "(� Eddy Current Loss �*� 
(2) ,�(��"(�?��� High Voltage "(� Low Voltage Winding 0(������*��*����#��	"�	�������#?��� 

Class A 
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(3) Tap Changer �� High Voltage Winding ���	�� Off - Load Tap Changer �����ก*������������,�	 
Tap Changer ���	����� "��	���������������,+���'� �#.����*�"���	,�	 Tap �� 

(4) ,�'������# ,�'������#"�	�.	���	�*������������*������4����ก��������� ��$����ก����#�%��)'("�	�.	 
(0�#����)���+���ก"��) ��$����ก����)�1�"�	�.	�#��	�������,�'������#"�	�*��*����#��	"�	 
�%($��������# High Conductivity Bronze ��$� Hot-Tin dipped �����	��������*������4����ก�����
���� ��$����ก����#�%��)'( (0�#����)���+���ก"��) Bolts, Nuts "(� Lock washers ���4�ก��,�'����
��#���	�*����# Stainless Steel 

(5) �.�����"&(	 �*����#0(����%���",2	"�	���������6��ก���4�	�� "(�ก���%($��#��#����6�#���.�
�&-�4�)�����������*�����ก���4�������'*���� ����6�#��ก�.�����	�$'����# Primer Coat "(��������
�#��	���# 2 4�'� 1!	�&-�4�)���������6���ก���4�	����ก��%�� 

2.3 ��&ก�+�&��ก������"&(	 
(1) ����"&(	�889���ก,��������	����&ก�+�&��ก���#��	���#�������	��'  

- Drain Valve, Sampling 
- Lifting Lugs 
- Earthing Terminal 
- Oil Level Gauge 
- Off Load Tap Changer 
- Thermometer Pocket 
- Pressure relief device 

(2) �*���������"&(	�889�,�����'	"�� 1000-2500 KVA �����	����&ก�+�&��ก����)���)���	��' 
- Dial Type Thermometer with adjustable contact 
- Buchholz Relay 

2.4 ก���)���'	����"&(	   
(1) ����)���'	���(�ก3+�"(�����*�"���	��������"�� ��$�����&(�#�"&(	�����$�%����������  0�#

%�����2�4����ก/.�%��%��	��  "����'	��'���	���,����������#�,�	ก���889����	 )� 
(2) ก���%($��#��#����"&(	�����	�*����#%������������	 ��$��)����ก)�%������#��#�������"&(	 

2.5 ก�����������"&(	�889�   
(1) ����"&(	�889����	/���ก��/��� Routine Test ��ก0�		��/.�/()�0�#����ก���"��	/(ก������� 

����#(����#����	
 ��	��' 
- Measurement of Winding Resistance 
- Measurement of Impedance Voltage 
- Measurement of Load Loss 
- Measurement of no Load Loss 
- Measurement of Insulation Resistance 
- Measurement of Voltage Ratio 
- Check of Polarity and Vector Group 
- Induced Voltage Test 
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- Applied Voltage Test 
(2) ����"&(	�889����	/��� Type test ��ก� ������/.�������	�4$� $� 0�#����ก���"��	/(ก������� ��

��#(����#� ��	��' 
- Temperature Rise Test  
- ����"&(	�889����	/���ก���������"(���������	����4���กก���889����	 )� 
- ��$��)���'	��� �����4�	��"(�� /.�������	�����	�*�ก�����%��%����������,�	?�����,�'����	
 

�#��	%�� ��� "(��*�ก�����������ก���*�	��,�	��&ก�+�%��%�����	
 "(���*���#	����	
/.�������	��$����"��/.�������	 

- /.�������	���	��	���	�$�%.��$�ก���4�	��   "(�ก���*���	��ก3�  �&-�6�3���# ��$�6�3���	กL3 
�*���� 3 4�� ���/.�������	 

 
3. ก�""��"�ก�� 

3.1 /.�������	���	���&��ก����� ����"&(	�889������*����4��&-�,�	������/()���ก0�		�� "(�#�	����%#�)���'	�4�
	������ ��ก��� .ก���	/.�������	�����	���/)�4����ก���&(�#���� 

3.2 /.�������	���	���&��ก������"&(	�889�����ก�����#��# ��$�	��ก,��/)��(����ก��/()�ก��,���	 "(�ก��
�)���'	0�#���	���1�����$��&(�#�����6�#����#���(� 1 &F ���"���������)��4�	����$����������	����'	���� 

3.3 ��$�%��ก*����ก�����&��ก�� /.�������	���	���� �*�%�������� "(��*�ก��,����#�����ก��� 
 

�������� 60 
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������� 61 
��"����ก�������BB8�!��"�� 

 

1. ����$���ก�"������  
1.1 /.�������	���	������)���'	�%�$�	ก*���)��889��*���	 ���������%��%�����0����)"(���&ก�+����	
 ���*��&-�

��$�����%�$�	ก*���)��889���	ก(����*�	��0�#���.�+������"��	��"��"(�������,��ก*������'��ก&��ก�� 
1.2 �%�$�	ก*���)��889�?�ก�?)����ก*�(�	�889��&-�"�� Prime (Prime Rating) 0�#��,��� kVA. ������#ก�����"��	

�����"������������"8ก����� 0.8 380/220 V. 3 �8� 4 ��# 50 Hz ��%�����2���� 1500 ���/���� 
1.3 �%�$�	#��� �%�$�	ก*���)��889� "(� Radiator ��'	�#.���>�����#�ก�� 1!	�*����#��(2ก&��ก���*���2��.&"(� 

Coupling ����ก0�		��/.�/()�"(����	��	 Test Report ,�	�%�$�	��'�
 �����/.�%��%��	���)���+����#  
1.4 "/	%��%��4���%�$�	ก*���)��889� ���	�&-�"/	%��%����&��ก���*���2��.& 0�#��)3��/.�/()�4���%�$�	ก*���)�

�889�  
1.5 /.�������	���	����*�ก����������#0�(����#���� �����)���'	 ��$���0�		��/.�����*�����#�����#ก�������

���� 
 

2. ��"���� �$# 
2.1 �&-��%�$�	#������4��'*�������1(�&-��4$'���()	4�)�����	��� �*�	�����)ก��%�����2� 1,500 ���������� ,���

ก*�(�	,�	�%�$�	#��������	�&-�,������������ก��,����)ก��,�	 Generator  
 �&-��%�$�	#���4�)� Low  Emissions  �������>�����#����� TA-Luft  ��$� TIER-I   
2.2 ����%��%��%�����2�����4� Solid State Synchronous Governor ��$����%��� �,�	ก��"��889������#��ก

�#.�������	 50 Hz ±0.25% 
2.3 �������#�'*�����4$'���()	�&-� "�� Direct Injection �'*�����4$'���()	ก����,�� Fuel injector ���	/����%�$�	

ก��	�'*����4�)�������� �&(�#�������1!	�)���'	���*�"���	������� �,���*���	��ก3��������ก 
2.4 �����'*�����(��($��&-�"�� Gear type lubricating oil pump  
2.5 ���ก��	,�	�'*�����(��($��4�"�� Double ��$� Triple Paper Element "(����%�$�	ก��	�'*��������� Bypass 

Valve 1!	�*�	�����#�&�)	��$�����'*��������� ��(/��������ก�+������ก��	������ 
2.6 ก������#%������� �����	����������#%�������1!	�������������2�ก���%�$�	#���0�#��,������������

�*�����%�$�	#��������ก)�ก*������,+��*�	�� �&-�"������&R�&��ก�����#&:n��'*�1!	���"�	,����ก
�%�$�	#�����ก�+����4���������#%����������#�'*� �����'*�"(����(�������&-�"�����)��#.�ก���%�$�	��$�
�)���'	"#กก��ก2���  1!	,!'��#.�ก���6��"(�� �����)���'	  1!	 ���)���'	"#กก��"(�������	������%�$�	�.��'*�����
,������#	����������#%��������*������%�$�	#�����'�
 ���#0�#%���4����#�#.����������/)�4��,�	/.�������	
��'	�)'�  �������#�'*��*���������#%����������	�)��� "(����/.������%�$�	#���ก*������$�"���*��'*�#����4�
��)����'*�����#%���������$�&9�	ก��ก��/�ก���������# 

2.7 ����ก��	��ก���4��%�$�	ก��	��ก��4�)�"��	 (Dry type air filter paper element)  
2.8 ��������#%��������4� Radiator with fan guards ���"�	,����ก�%�$�	#���/�����#��� &�)��+ Air Flow 

"(� Air Flow Restriction ���	���#	��ก���6��ก���)���'	���"�� 
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2.9 �������%�$�	#������# 24 VDC Starting Motor 0�#�4�ก��"��889���ก Lead-Acid Battery 1!	��%������889�
�������������%�$�	#����)����ก������#��	���# 4 %��'	 �����ก����'�#�	����� �4����ก���������0����) ����
%��%�� ������$����$������$�
 ���*��&-��#��	���#	�� 

2.10 ก��&����"����������	�&-����� Solid State 1!	��&�����80�#���0����)���#"�	���%	������� &�������
"���������2�0�#��2������%��"������ก)� 12 4��0�	 "(������	���8�����+"��	6��� ก���*�	��,�	
�%�$�	&����"������� 

2.11 ���������#�������&ก�+���	�����#	 (Exhaust Silencer) 4�)� Residential ��$���ก���  "(�������� (Flexible 
Exhaust Pipe) ��$�(����#	��	(	�� ก���)���'	��������#�����	#!����# Vibration Absorber 4�)��&�)	"(�
�����	����ก)�%������#��#��$�	��ก%����������ก)�,!'� 0�#��������#����4���(2ก�*� Schedule 40 ��$���ก��� 
"(��)���'	 Flexible Exhaust Pipe %���#�����������#ก��� 60 1�. ��������#����)�6�#����%�������	����
���#?���%������� (Calcium Silicate) "(�"/���(.�)���#�%������������#ก��� 0.6 ��. ��ก4�'���!	 

2.12 ������������&9�	ก�����#	 (Sound Attenuator with Aluminium Grill Fixed Type) ����)��+4��	(��,��"(�4��	
����#(����������'*����*�"���	���	�%�$�	ก*���)��889� 

2.13 "/	%��%���%�$�	#������	����&ก�+�"(��%�$�	���������%��"���)�)�������#��	���#��	��' 
  (1) 0�(���)����� "(�"��&��)����� 
  (2) �%�$�	�����+�6.�)�'*��(���#2� 
  (3) �%�$�	�����+�6.�)"(��%�$�	���%������,�	�'*�����(��($� 
  (4) �%�$�	���%�����2����,�	�%�$�	#��� 
  (5)     Over speed and Under speed  
  (6) ��q)ก������(�ก���*�	��,�	�%�$�	#��� 
  (7) �����+"��	��$��ก���*�	��/)��(������������+���#	 "(��������/�� (Normally Open Contact) 
  (8) &�W�����������+"�	 
  (9) ��)�4� Auto j Off jManual �*�����������	�������%�$�	#��� 
  (10) Emergency Stop Switch "(� Key switch 

2.14 "/	%��%���%�$�	#��� �����	���8��$����"/	%��%����$��*�����ก)����#	��$����$���$�����%�$�	#�����ก�+���
�%�$�	#����*�	��/)�&ก�)�#��	���#��	��' 
(1) "�	����'*�����%�$�	�*� 
(2) ��+�6.�),�	�'*�����#%��������.	�ก)� ��$�&�)��+�'*�����#%����������#ก���&ก�) ��$���#������

(�����#%�������,�� 
(3) ��+�6.�)�'*�����(��($��.	ก���&ก�) 
(4) %�����2��.	/)�&ก�) 
(5) ������'*�����4$'���()	�*�ก�����ก*���� 
(6) �%�$�	#����ก)� Overcrank 

2.15 >���%�$�	"(�������#!�ก����%�� ���	��>���&-�0%�	��(2ก"(�������	&9�	ก��ก���������$���&-�"���&�)	
��$���ก��� 
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3. ,-���"������� �BB8� 

3.1 ���	���)ก��ก*�(�	��������� �&-��%�$�	���#�8���� 380/220 V. 3 �8� 4 ��# 50 Hz PF = 0.8 �&-�"�� 4 
POLE �&-�"�� Brushless Rotating Diode, Full Wave Rectifier ���0�#��	�,��ก���%�$�	#������ก*�(�	0�#
/��� Flexible Coupling "(����	�)���'	��>����(2ก������#�ก�� 

3.2 ?���,�	,�(����'	 Rotor "(� Stator �����%����������� Temperature Rise ��� NEMA ,IEC,ISO 8528 
Standard Class F ��$���ก���  

3.3 Excitation System �&-�"�� Self Excited  (ก���������#�����	0�#������	�4�"�(�	���#�889���ก6�#��ก ) 
3.4 �%�$�	���#�8���	�� Protective Thermister Relay ��$��#��ก���*�	��,�	�%�$�	ก�+�%���������,�(���.	

�ก)�&ก�) 
3.5 ก��%��%��"�	����889����	�4� Solid State Automatic Voltage Regulator 1!	����� %��%��"�	����889�

����#.����ก+7���	��' 
(1) Voltage Regulation ����ก)� 1% ,�	 Rated Voltage ��ก no load  !	 full load 
(2) Voltage Stability ����ก)� 0.5% ,�	 Rated Voltage �� steady state 
(3) Voltage Dip ����ก)� 20% ,�	 Rated Voltage ��$���ก�����#ก��"��889������ 90% ,�	 rated load 

"(� recovery time ����ก)� 3 �)���� 
(4) �� Rheostat �*�����&���"�	����889���� 5% ,�	 Rated voltage 
(5) ����� ��� Automatic Thyristor Load �������*�ก��� 70% ,�	 Output Rating "(��� Distortion ,�	 

Waveform ���#�������#�������� 
 

4. "����-� 

����%��%�����*�������%��%��ก���*�	��,�	�%�$�	ก*���)��889���	��' 
4.1 %��%��ก���������%�$�	#��� ��$������������+��ก Automatic Transfer Switch ��$� ���� Fire Alarm 

��$� Manual Start ����%��%������	�����+����%�$�	#�����������ก�%�$�	#�������������)���%��'	"�ก     
����%��%������	�����+����%�$�	#��� �����������)����ก�������ก 2 %��'	 ��$�������%�� 3 %��'	"(�� 
�%�$�	#���#�	����)��%�$�	#������#���*�	��"(���	�����+ over-crank ������� �%�$�	#������������������
��$�������ก��"ก��,����,��,��	"(� reset ���#ก��� 

4.2 �#��ก���*�	��,�	�%�$�	#�����$��ก)� High Coolant Temperature, Low Oil Pressure ��$� Over Speed 
�������'	��	�����+"��	������� 

4.3 %��%��ก���*�	��,�	������$������� Frequency Regulation, Voltage Regulation, Voltage Stability �����
���ก*�������,��	��� 

4.4 %��%������%�$�	#�����)������ก 5 ���� (&��������'	"�� 5-10 ����) ��4��	 Cool Down Period �(�	��ก�� 
Transfer Switch �������&(�#� Load �&���ก��"��889���ก"�(�	���#�8&ก�) 

4.5 �������ก���*�	��,�	�������	
 �������'	�������+��$����$�����4*���� �4�� ����&����"����������
�*�	�� ��&ก�+��*�����������,��,��	 �&-���� 0�#�����+��$����(����'�����	����'	�����+���#	"(������+
�8 
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 4.6 "/	%��%�� Generator �&-�"���)�)��("��	%���&-�����(,"(������ก3� 0�#������� "��	�&-������ก3�
  6�3���#��� "(��� EVENT LOG ��� !	 250 %�� "(�����������>�� ISO 9001"(� UL ���	&��ก�����#
  ��&ก�+��#��	���#��	����&��' 
  (1) AC "���)��������ก��"����   3 �8� 
 (2) AC 0�(���)������*��������"�	���  L to L, L to N 
 (3) Frequency Meter,Over and Underfrequency 
 (4)     ����%��ก*�(�	�889�   Kw , Kva , Pf , KVarh , KVah 
 (5)     ��'	%����$��ก��4����*���	��� 
 (6) Molded Case Circuit Breaker 

4.7 �����	������ Automatic Weekly Exercise 0�#��4��	��(� Exercise ��"��(���&�������%*�"���*�,�	
��)3��/.�/()� 

4.8 ��ก�+����� Standby Generator ��กก��� 1 4�� "(�������������ก����)����#�8,���ก�������	������ 
Automatic Synchronizing ���# 

 

5. *���@������,�@��>
��	
�����@������,�@��>
�� 

5.1  �	�'*���������	��&�)�������#	�� ����������'*�����4$'���()	�*�������)��%�$�	ก*���)��889��*���	���������#
ก��� 12 4��0�	 �� full load 

5.2  �	�'*���������	�*����#��(2ก���������#ก��� 3 ��. ������	�$'����#��ก����)� 2 4�'� "(�����������#�� Epoxy 
��'	������"(�������ก 

5.3  �	�'*���������	����&ก�+��*���������������'*������ �	�������ก ก�+�����&ก�+��������������'*�����&-�
"�� Sight Tube ���	�� Protective Guard "(� ��(���*������&R���$�&R��'*�������,������� "(������	��
��&ก�+���$����ก�+��������,�	�'*�����*�ก����������ก*���� 

5.4 �����,�	����'*���������#��ก��ก �	���	�#.��.	ก��������&(�#�������)��'*�����,�� �	 
5.5 ���������������#��ก��,�������(2กก��� 30 ��. &(�#�������#��ก�����	�.	ก����*�"���	�����,�	 �	���

���#ก��� 150 ��. &(�#����*��&-� U-Bend "(������"ก�	(��&R� 
5.6 ก����*�ก������ �	���	�*� Hydrostatic Test 0�#��)��'*���2� �	"(����&(�#����.	�ก)������ �	 1 ���� �*�ก��

�����������#ก��� 24 4��0�	 
5.7 ����'*�����4$'���()	 �4������(2ก�*� ������ก����ก����)� 
5.8 ����,�	 �	�'*�����4$'���()	���&-�0(�������	���(	�)� 

 5.8.1   �)���'	 ����'*������ก �	�'*�����&���%�$�	ก*���)��889�"(� �)���'	 �������&:f��'*����"(� &:f�"���$�����
  �*�������)��'*�����,�� �	�����4��%��%������&9�	ก������%���.�  ATS �)���'	����&9�	ก������% (Arc 
  Guard System) 6�#���.� ATS  ��$�&9�	ก��%������#��#��$��ก)�����% /()��������>�� IEC 
61508   "(� IEC 62061 0�#�����	��%��������    ��ก����	��)& ATS ��'	��	���� ��$� Circuit Breaker 
  (���� Main) 0�#���������� 6�#����(�����ก)� 0.1 �)���� ���1��1����������% (Lens) "(��&-���#
4�)�  "ก���*�"�	 (Fiber Optic Cable) ��$��(�ก�(�#	ก����ก����ก����"����(2ก 
   �)���'	��&ก�+�&9�	ก����)��� (Surge Protective Device) Type I) �*�����&9�	ก������ 
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   �889�ก*�(�	 (Power Supply) ,�	�.����"/	��)�1��889�"�	�*� (ATS) 0�#�&-�/()�6�+7����#�ก��ก�� 
   Circuit Breaker ��%�+�����)��	����&��' 

Max. Continuous ac voltage  UC  255 V 
Impulse current Limp (10/350µs) Iimp   25 kA / Pole 
Voltage protection level  Up    ≤ 2.5 kV 
Follow current extinguishing capability a.c. I fi   50 kArms  

                                 TOV  voltage  UT      400 V / 5 sec. 
   ��&ก�+�&9�	ก����)��� (Surge Protective Device) Type II )��$�&9�	ก����)��������$�	����ก�ก)�
   89�/����$��ก)���)����$�
 �����,������	��������889������ก��4��%��%���%�$�	ก*���)��889� 
   0�#��%�+�����)��	��%�)%  ��	��' 

  Poles                                     :        4�)�  4 Pole  
 Nominal Voltage   : 230 V 
 Max. Cont. Operating Voltage : 275 V 
 Max. Discharge Current (8/20) : 40 kA 
 Voltage Protection Level  : <1.5 kV 
 TOV Withstand    : 334 V/5sec 
 Short Circuit Withstand  : 50 kA rms 

                                State Indicator   : Included 
 

6. ������"����ก�������BB8� 

6.1  /.�������	�����	����*�����&9�	ก�����#	��ก�� ( SOUNDPROOF  SYSTEM )0�#%����������# ��ก�� ( 
NOISE ) ��ก6�#�����	 ����� /���/��	"(�4��	�&R���ก������#�	6�#��ก����#����	  1.00 ���� ��ก/��	���	"(�4��	
�&R���
 ���	��%�� ����ก)�  75 ��1)��( A 0�#����#(����#���	��' 

6.1.1 0��	����	0�#���/��	�&-���(2กก(��	����(�#� ,��� 2x4 �)'� ���������#ก��� 2 ��. ��/��	���#�����
1�����#	 4�)� ROCK WOOL ��%������"��� ( NORMAL  DENSITY ) ����*�ก���  80 ก)0(ก��� ���(.ก���ก����� "(���
���������#ก���  4 �)'� ( 100 ��. ) &R�������# GLASS  FIBER  MAT  ���*� "(� WIRE  MESH  ,��� # ½ x ½  �)'� #!�
�)�/��	���# PIN  LOCK  "(������ �����ก����(/���������#%�����2�  300 ����������� ��$� 5 ��������)���� 0�#���
�ก)�%������#��# 

6.1.2�)���'	��&ก�+�&9�	ก�����#	��ก�� ( SONUD  ATTENUATOR ) ��4��	��ก���,�� ( AIR  INLET ) "(�
4��	��ก����ก ( AIR  OUTLET ) 0�#�4� ROCK WOOL 4�)����#�ก������/��	"(�����������#��(2ก"/�������. ( 
PERFORATE  GALVANIZED  STEELL ) ,���"(��*����,�	"/	 SONUD  ATTENUATOR   /.�������	�����	��ก"��
����������ก��,���,�	�%�$�	#���N 
 6.2 ,���4��	(���ก,�	���	�%�$�	�����	��,���������#ก��� 1.2 ���� ,�	,����$'������������'*�,�	�%�$�	#��� 

 
7. ก�"��!� 

/.�������	���	������%�$�	ก*���)��889�?�ก�?)�ก�����	���	����	��' 
7.1 �������)��%�$�	��(�ก3+� Step Load Test  
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7.2 �������)��%�$�	��2��)ก��0�(��)����ก���&-���(� 2 4��0�	 �*�ก�����%��,�	ก��"��889�"(�"�	����889� 
��������"8ก����� %�����2���� &�)��+�4$'���()	���4�����ก%�!	4��0�	 "(��&��#����#�ก��,��ก*������ก
0�		��/.�/()� 

7.3 �����ก����)��%�$�	 Overload 10% �&-���(� 1 4��0�	 
7.4 �����ก���*�	��,�	��0����)%������8�����)�1���ก,�'����"(������ Weekly Exercise 
7.5 �*�ก���������ก�����(	�)�,�	�%�$�	ก*���)��889� 
7.6 Alarm Trouble Test 
 

8. ก�""�ก�"	
�ก�""��"�ก��  

8.1 /.�������	���	���&��ก��%������#��#���ก)�ก���%�$�	ก*���)��889� �&-���#���(� 1 &F ��ก�+����ก)�%���
�ก����	��กก��&��ก����$�,�	4)'����� /.�������	���	�*�4)'��������&(�#���$�1���"1�����4�	������(��
��#���(����&��ก�� 

8.2 ��)3��/.��*�����#�%�$�	ก*���)��889� ���	�&-�/.�"���*�����#��������ก��"��	��'	��&�������# ��4��	��)ก��,�	
��)3����	������� �������42%ก���*�	��,�	�%�$�	ก*���)��889���ก��#� 3 ��$�� �����ก�����	���	���&-�
��#���(� 1 &F "(���)3��/.��*�����#���	�&R��(�ก�.������4��	/.��."(�%�$�	ก*���)��889��������� �4�"(�
�*���	��ก3��%�$�	ก*���)��889� 

  8.2.1    ��)3����������%����	"��/(	���)���'	����������1$'�,�#ก������#	��6�%��>��$���)3�����4�
     ������ก��>�)���ก)������.(%��	��������#ก����.(%����������%� 

8.3 ก��EYก���� /.�������	�����	�����	/.��4�#�4����EYก����4��	��%�)%"(�/.��ก�#�,��	 �������� �4�"(�
�*���	��ก3��%�$�	����#��	 .ก���	 

8.4 /.�������	���	������	�$�%.��$�ก���*���	��ก3��%�$�	 ���"ก�/.�������	�&-�6�3���#�#��	���# 2 4�� 
8.5 /.�������	�����	�������#�����(� �������	���	�����/.�������	�ก2������	��' 

(1) 2 4��  ���ก��	��ก�� �����!	�%�$�	ก*���)��889� 
(2) 2 4��  ���ก��	�'*�����%�$�	 �����!	�%�$�	ก*���)��889� 
(3) 2 4��  ���ก��	��#��� �����!	�%�$�	ก*���)��889� 
(4) 2 4��  ���ก��	ก��	�'*�����4$'���()	�����!	�%�$�	ก*���)��889� 
(5) 2 4��  Corrosion Resistor �����!	�%�$�	ก*���)��889� 

 
�������� 61 
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������� 62 

$��!��$I#��$1���$����  (MDB) 

 
1. �.���)�1����0����)��� (MDB) ,�������(2กก�����ก*������"�� /()��������>�� ANSI ��$� IEC 
2.  ���/.�/()�6�#��&�����0�#��(�ก3+���	��' 

2.1 0%�	�.��*����#��(2ก?�ก,�������*�ก��� 50x50x4 �)(()���� #!��)�ก�����#�P��"(��ก�.��$��4$���)�ก�� �.�����'	
�)�ก�����#!� !	ก�����#�P��"(��ก�. 

2.2 ��(2ก"/��&��ก������.����������#ก��� 1.5 �)(()���� �������&-�"/��&R��������� �����(�	"(�����,��	����*�
�&-�"�����,�� "(������	�*�����#!�#�	ก��E�W�����������4�"��"/�����#�#!����#�ก�. 

2.3   ���&���.,�	4��	�����&ก�+��&-�"���&R���� �4�������4�)�1��� �&R�-&R� 0�#�4�ก��"������  �����
&���.��ก��� 0�#�&R�ก���	"(��#ก,!'� 

2.4   E�&R�4��	(��	��������E�&R������(�	��'	���"(�E�����,��	�&R�-&R�0�#�4��ก�."(��������4��	����#��ก�� 
0�#�����	(�����������%���������� 

2.5   ��(2ก"/�����4�&9�	ก��������#6�#���.� �4�� &9�	ก���P���% ������	��&ก�+���$�������	�.� ���������#ก��� 1.2  
�)(()���� 

2.6   ����.���'	������&-�0(�� ���	�*�%�������� "(�/��$�/���ก����)5�ก��&9�	ก����)�"(����������#��E�W�"�� 
���P�ก1� - 0�(�������� ��'	6�#�� 6�#��ก"(���"��	 

2.7   >��,�	����.����	#!��)���>��%��ก������#�ก�.,#�# 
3.   �������  ���	�&-���	"�	,��������ก*���� /()�,!'���$��4�ก��	���889�0�#�?�������������	#!��)�ก��0%�	�.����#

?���#!�����������",2	"�	 ��ก��"�(���	�����������#ก��� 50 kA ��$������ก*������"�� ��ก�)���ก*��������&-�
�#��	�$� �������4��	���ก������"&(	�����	�������� �&-��������4�)��)�	���� ��$�(�"�	�)�"(�"�	�!	����������	���
����%�������0�#�4����������$����#�889�,���ก��"�,�	���������	"�	 ���	�&-��&�������	��ก*���� 

4.   ��)�1����0����) (CIRCUIT BREAKER) /()��������>�� ANSI ��$� IEC ,��������ก*���� �&-�"���)���'	 ���  
�&R�-&R� ���#�$� �� THERMAL "(� MAGNETIC TRIP �)��#.�"��(� POLE  ,�	��)�1����0����) �� TRIP UNIT    
�$�
 �����ก*������"������� ��ก��"� (���	��������#ก�����ก*���� ��$����%���������� 

5.   PROTECTION RELAY 
5.1   UNDER VOTAGE RELAY ���	�&-�4�)� SOLID STATE CONTROLLED ���0�#��	�,��ก������ ����� 

����	����$�0�(��������	�8�"�ก���	ก����'	"�� 9% ,!'��&��$�0�(����'	 3 �8� (�(	�*�ก��� 12% ��$��ก)�ก��
�(���8� 0�#����� ����	��(�ก���ก���*�	�� &����+ 2 �)���� 

5.2   GROUND FAULT RELAY ���	�&-�4�)� SOLID STATE CONTROLLED �*�	����$���ก��(���	��(	�)� 
����� ����	��(�ก���*�	�����������	ก�� 

6.   �%�$�	��� (METERING) ���4��)���'	ก���.���)�1����0����)��� ("�	�*�) ���	
 &��ก�����# 
6.1   0�(���)����� ���	�&-�4�)������	ก������"�	���%���%(���%($�� 1.5% ��$���ก��� 
6.2   0�(���)�������)�1� ���	�&-�4�)��($�ก��� 7 Step %$� Step &R� 1 Step ������	 �8�ก���8� 3 Step "(�

������	�8�ก���.�#� 3 Step 
6.3   "���)����� ���	�&-�4�)������	ก������"�	��� ��$����/�������"&(	ก��"�%���%(���%($�� 1.5% ��$�

��ก��� 
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6.4   "���)�������)�1� ���	�&-�4�)��($�ก��� 4 Step %$� Step &R� 1 Step "(��8� 3 Step 
6.5   ����"&(	�889�ก��"� ���	��ก��"�������ก 5 AMP "(�ก��"������,�� �����ก*����%���%(���%($�� 

1.5% ��$���ก��� 
6.6   ก)0(����� "(�ก)0(�����m���)����� �&-�4�)� 1 �8� ��$� 3 �8� �����	ก������"�	�����$����/�������"&(	

�889�ก��"� �����ก*������"��%���%(���%($��  2.5% ��$���ก���  /���ก���������ก� �������4$� $�
��� 

6.7   ��������"8%������)����� ���	�&-�"���4�ก�������889� 3 �8� ���0�#��	ก������"�	���"(�����"&(	
�889�ก��"�����#��)ก�� LEAD 0.5�1�.0.5  LAG  ��$�%���%(���%($�� 1.5% ��$���ก��� 

6.8   8���%��1��)����� ���	�&-�4�)� VIBATING REED �� 13 REEDS ����,��ก������"�	��� ����#��)ก�� 47-53  
Hz %���%(���%($�� 0.5% ��$���ก��� 

7.   %�"&1)����� "(�4��%��%�� 
7.1   %�"&1)����� 

(1) ,��������ก*���� /()��������>��,�	 VDE ��$� IEC 
(2) ���	�&-�4�)�"��	�*����# METALLIZED PLASTIC FILM , NON INFLAMMABLE, ENCLOSURE  

TYPE �(�	�.����# 0.5 W/kVAr ��$����#ก��� "(����	��DISCHARGE RESISTORS ���# 
7.2   AUTOMATIC POWER FACTOR CONTROLLER ����� ���%�"&1)������,����ก���������#ก��������

ก*������"��0�#����� ��ก3������%����������"8%���������'	������0�#���0����) "(�%��%��ก���*�	��,�	
%��"�%����� �*�����%�"&1)�����"�� CYCLIC OPERATION ���#(3) ���	�� ON - OFF PUSH BUTTION  
"(� PILOT LAMP �*����� MANUAL OPERATE ����*������ก*������"�� 

7.3   ���	�� ON-OFF PUSH BUTTION "(� PILOT LAMP �*����� MANUAL OPERATE ����*������ก*������
"�� 

7.4   8R��� �*�����&9�	ก��%�"&1)����� ,��������ก*���� /()��������>�� VED ��$� IEC 4�)� HRC ��
ก��"�(���	�����������#ก��� 100 KV �� 380 V 

7.5   %��"�%����� ,��������ก*���� /()��������>��,�	 VDE ��$� IEC 4�)� AC 3 DUTY 
8.   PILOT LAMP ��ก�)���ก*��������&-��#��	�$�����4�4�)��(����� 1.2 W ��$���กก���"�	�%($�� 6V-24V ������

"&(	4�)� ISOLATING (�"�	�����ก 230 V E�%������������&-��(����(���)ก ,�������(2กก��� 22 �)(()����  ��
,�	�(��������ก*���� 

9.   PUSH BUTTON  ��ก�)���ก*��������&-��#��	�$� ����4�4�)���ก�&�W��� O-RING 0(��(������,�������(2กก���  22 
�)(()���� ��,�	&�W�ก������ก*���� 

10.   MAGNETIC CONTACTOR  ��ก�)���ก*��������&-��#��	�$�����4�,��� CURRENT RATING ,�	 CONTACT  
��� AC 3 DUTY �������>�� IEC ��$����#����� 

11.   MAGNETIC CONTROL RELAY ��ก�)���ก*��������&-��#��	�$� ,��� LOAD ,�	 CONTACT ���	������#ก���  
10 A �� 230 V 

12.   MIMIC DIAGRAM ���	�)� MIMIC DIAGRAM ,���ก���	 10 �)(()���� ��� 1 �)(()���� "��	/�	�	�� SINGLE 
LINE DIAGRAM ,�	�.� MDB 

13.  "/	��)�1����0����)#��#  (LOAD CENTER) 
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13.1 ����.������ก*������"�� /()��������>�� ANSI, NEMA ��$� IEC 4�)� DEAD FRONT ��(2ก"/��
&��ก������.� ���������#ก��� 16  �)(()���� /���ก����)5�&9�	ก����)�"(�����������#��"(���"��	��'	
6�#��ก"(�6�#�� ������,�	E������������	��#!�"/������	"��	ก���4�	��,�	��)�1����0����)"��(����  
����	��'�*����#ก����3��,���������� ����������	�&-���	"�	�*������4�	����	�889�0�#�?��� #!��)���
?����#��	",2	"�	 ����� ��ก��"�(���	�����������#ก�����ก*���� ��$����%���������� 

13.2 ��)�1����0����) 4�)�"(�,��������ก*���� ��ก�)���ก*��������&-��#��	�$�,���IC RATING ,�	�	��#��#
���	������#ก��� 4.5 kA 240 V "(���)�1����0����)������	������#ก���14 kA 415 V ก����	���#	��)�1�
���0����) ���	�����  ���&(�#����  0�#����#��ก���*�	��,�	��)�1����0����)����$�
  ก���)���'	�&-�"��  
PLUG IN ��$� BOLT ON 

13.3 ก�������#�,��ก�� BUSBAR ,�	�.���)�1����0����)��� "(���$���)�1����0����) (CIRCUIT -BREAKER)  ��
�&-�(�ก3+� BOLT ON ����4���	&(�����(�ก3+��&-�"�������	"�	��������,2� (COPPER TUBE- LUGS 
TERMINAL) 4�)����,!'��.&/���ก��  ELECTROLYTIC "(�4�����#����ก �������#?������������,�	��# 

14.   ��)�1������� 
��)�1�������0����) (SAFETY SWITCH, DISCONNECTING SWITCH, LOAD BREAK SWITCH- OR ISOLATION 
SWITCH) 4�)�"(�,��������ก*������"��  /()��������>��,�	 ANSI, NEMA, UL, IEC, BS ��$� VDE 

15.   ������#��#�889�  (CONDUIT) 
15.1  �����(2กก(���%($����	ก����*������4����#��#�889�����4�/()�6�+7���������������"��	�%�$�	���# ��ก.

&���6�,�	�����(2ก�%($����	ก��� 
(1) &���6���  1  /��	�����	 4$�#����� EMT (ELECTRICAL METALLIC TUBING) 
(2) &���6���  2  /��	������&��ก(�	 4$�#����� IMC (INTERMEDIATE METAL CONDUIT) 
(3) &���6���  3  /��	������ 4$�#����� RSC (RIGID STEEL CONDUIT) 

15.2  PVC ",2	�*������4����#��#�889���$���#0������� ����4�/()�6�+7���������������"��	�%�$�	���# ��ก. 
15.3   ������� ����4�/()�6�+7���������������"��	�%�$�	���# ��ก. 
15.4 ������������ ����4�/()�6�+7���������������"��	�%�$�	���# ��ก. 
15.5 ���0(������ 1!	#����� FMC (FIEXIBLE METAL CONDUIT) �&-����0(����0%�		������	��# /)�6�#��

&�����ก%� ��ก�+��������&-�4�)�ก���'*� ���0(���������	��&(�ก�(���)ก����6�#��ก��ก4�'���!	 
15.6  ก���)���'	������#��#�889� 

(1)   ���	�*�%����������'	6�#��ก"(�6�#����� ก����*����)���'	   
(2)   ก�����	����",2	���	�4��%�$�	�$��*�����������0�#�?���"(����	����*�������4*������$���������%���

0%�	,�	������	������#ก��� 6 ����,�	����/����.�#�ก(�	��� 
(3)   ก��#!����",2	�)�ก��0%�	����	 ���	#!���ก��#�����ก)� 3 ���� "(����	#!��������#�����ก)� 0.90  

���� ��กก(��	�����# ก(��	�!	��#"(�"/	��)�1� 
(4)   ก��#!���������)�ก��0%�	����	 ���	#!���ก��#�����ก)� 1.30 ���� "(����	#!��������#�����ก)� 0.30  

���� ��กก(��	�����# ก(��	�!	��#"(�"/	��)�1� 
(5)   &(�#��� ���	(�%���ก������ 0�#�4� CONDUIT REAMER ��$��%�$�	�$��$���������� 
(6)   �������	(����� �� ���	E:	(!ก������#ก��� 0.60 ����   
(7)   ���0(����E:	�)� ���	��8()'�0%��6�#��ก�#��	���# 2 4�'� 
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(8)   ��� EMT ��$� FMC ��#!�ก�� ก(��	�����# ก(��	�!	��# ��$�"/	��)�1����	�4� CONECTOR "(�  
BUSHING &��ก��&(�#��� 

(9)   ��� IMC ��$� RSC ��#!�ก�� ก(��	�����# ก(��	�!	��# ��$�"/	��)�1����	�4� LOCK NUT "(�  
BUSHING &��ก��&(�#��� 

(10)  ก(��	�����# ก(��	�!	��# ���������ก(��	��	��' 
- �����889�"�	����	, �������  ����� 
- �����889��%�$�	&�����ก��  ����($�	 
- ����0�������    ���,�#� 
- ����0���$����   ��,�� 
- ����0��������	�����  ���'*��	)� 
-  ����0��������	��&R�   ��89� 
- ����6�� ���#	    ���*� 
- ���������+"��	��()	����   ��"�	 
- �����$�
 ���%���������� 

15.7  ก���($�ก�4�������#��#�889� 
(1) �����ก4�)����4����#��#�889� ���	��,�������/����.�#�ก(�	����(2กก��� 1/2" 
(2) ������#��#�889� �����ก����&ก�+����������$��,+��4�	��&ก�) ���	�4���� FMC ��ก�+����#.���ก

��%��  ��$���)��+���&F#ก4$'�����4���� FMC 4�)�ก���'*� 
(3) ��ก�+����)���ก*��������&-��#��	�$� �����(2กก(���%($����	ก�����E:	��%��ก������	�4���� IMC ��$�   

RSC 
(4) ��ก�+����)���ก*����4�)�,�	�����(2กก(���%($����	ก�����1���������$�E9��������$���)����(�#�ก��

����� ��$�E:	��/��	���)�4�%��ก�������4���� EMT ����)��+��	ก(������ 
(5) ��ก�+���ก*��������4���� EMT ��ก������4���,�������/����.�#�ก(�	��กก��� 2 �)'�����4���� IMC  

"����� EMT ��ก*���� 
16.   ก(��	�����#"(�ก(��	�!	��# (JUNCTION, OUTLET AND PULL BOXES) 

16.1   ก(��	�����#"(�ก(��	�!	��#���	�&-�4�)���(2ก�(���*������4�6�#��"(�6�#��ก��%����$������ก*������
"�� 

16.2   ก(��	�!	��#���	��E�&R�-�&R� #!����#�ก�.   
16.3   ก(��	�����#"(�ก(��	�!	��# �)�1��������E9������ E:	���#�/��	 E:	���#��������$��)���'	(�#���(�ก3+�

,�	ก���4�	�����	����� �,���&����1������	��# 
16.4 �.,�	ก(��	���������4�	�� ���	&R�������#����# ก(��	��กก(��	���	��E�&R� 

17.   ��	��)���#  (WIRE WAY) 
17.1 ��	��)���#�����E�%�����	4�)�ก�(2�% ��$�#!����#�ก�. (�?�����	��)���#��"����'	 E�%������	�&-�

4�)�#!����#�ก�.)  �*����#��(2ก"/��,��������ก*���� ��(2ก"/�����������#ก�����ก*������	��' 
(1)   ��	��)���#ก���	��'	"�� 6 �)'�(	�� 1.0 �)(()���� 
(2)   ��	��)���#ก���	��'	"�� 6 �)'�,!'��& 1.5 �)(()���� 
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17.2 ��	��)���#"(���&ก�+�&��ก����'	������&-�0(�� ���	/���ก����)5�&9�	ก����)�"(�����������#��E�W�"(�
��"��	��'	6�#��ก"(�6�#�� 

17.3 ��	��)���# ���	�)���'	�����&R�0(�	 ����� �,���&����1������0�#	��# ก���)���'	�����	",����$�#!��)�ก��
0%�	����	���#��(2ก?�ก��ก��#� 1.50 ���� ��"�����"(� 2.40 ���� ��"����'	 ��$���ก��#��������กก��
%*���+ก������'*����ก,�	��	��)���# "(���#�889����ก�� 

17.4 �$'����������,�	��#�8��ก���� (���?������#) ����	��)���#���ก��"(�����	����ก)� 20% ,�	�$'����������
,�	��	��)���# "(��*������#�8��"��(���	���	����ก)� 30 ���� ��'	��' ��������#%��%��"(���#�)� "(�
,��#ก������� NEC 

17.5 ��	��)���#��"����'	 ���	��,�'������ ��ก��#�����ก)� 2.40 ���� �*�����#!�"(�����'*����ก��#�889� 
18.   ��#�889� 

18.1 ��#�889���'	��� ����4���#��	"�	����?��� ��������������"��	�%�$�	���# ��ก.11-2553 
18.2 ก���($�ก�4���#�889� 

(1) �%�$�	���#&���*���#�889� ����4���,�	?�����#�889� ��$�/����&��������#��$���ก3�ก*�ก����#  
��	��' 
- ��#�)�  :    G ���,�#���$����,�#�" ���($�	                            
- ��#�.�#� : N ��89�                     
- ��#�8�   A : R ���'*���( 
- ��#�8�   B : Y      ���*�    
- ��#�8�   C : B       ����� 

(2) 4�)�,�	��#�889���ก�)���ก*��������&-��#��	�$�����4���	��' 
-   �	���889����� 1 �8� ����4���#�889�"�	��� 300 V 
-   �	���889����� 3 �8� ����4���#�889�"�	��� 750 V 
-   ��#�889���)�(�#����4� TYPE - B (VAF) 
-   ��#�889���)�(�#�*����������������4� TYPE B - G (VAF-GROUND) 
-   ��#�889����#���  ����	��)���#����4� TYPE - A (THW) 
-   ��#�889�����)����#�����$�E:	�)�0�#��	����4� TYPE-CS ��$�TYPE - D (NYY) 

(3) ,���,�	��#�889�  ��ก�)���ก*��������&-��#��	�$� ����4�,�������*�ก�����ก*������	����&��' 
-   ��#�	��#��#   2.5 ����	�)(()���� 
-   ��#�	��#��#   4    ����	�)(()���� 
-   ��#�	��#��#   6   ����	�)(()���� 

��ก�+����#���  ��#"#ก��ก�	��#��#�,��������� ��	0%��889�"(����(�����4���#�889�,��� 2.5 ����	
�)(()���� TYPE - A ��ก�+���)���#(�#��#"#ก��ก�	��#��#�,�����������	0%��889�"(����(�����4�
��#�889�,��� 1.5 ����	�)(()���� TYPE j B 

18.3 ก����)���# 
(1) ก�����#��#����� ���	�*��(�	��กก���)���'	��� ��$���	��)���#���2����#����#"(�� 
(2) ก����������# ���	�*���ก(��	�����# ก(��	��)�1� ก(��	������� ก(��	��	0%���$���	��)���#������'�  

�*�"���	���*�ก����������# ���	�#.����*�"���	������� �*�ก�����������$�1����*���	���0�#	��# 
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(3) ก���4$�������#,��� 6 ����	�)(()���� ��$��(2กก�������4� WIRE NUT ��$� SCOTT LOCK  "(�
ก���4$�������#,��� 10 ����	�)(()���� ��$�����ก�������4� SPLIT BOLT ��$� SLEEVE ������#
��&�889������?������#�����?���,�	��#�889� 

(4) ก���!	��# ��ก��%����*��&-�����4������	4�)�4��#(�%���Eg�,�	������ "�����4�)���'����	����*�
&<)ก)�)#�ก��?���������#�889� 

(5) ��#�����#����� ���	����&ก�+�#!�����'*����ก��# �����#���ก*���� 
(6) ��#�����#����	��)���#��"����'	 ���	#!�ก��,�'������ 
(7) ก����)���#(�#�ก��/)���%�� ���	#!����#�,2�,�������#��ก��#����	����ก)� 0.10 ���� 
(8) ก����)���#����)� 

8.1) ,��ก*����,�'��*����,�	ก��&R������#�889�4�)�E:	�)�0�#��	 ������#��#�889���$�4��	��)�
��#�889��#��	�$��������	�����$����&���	%���'�"(�����	�)���'	����&-��&�������	�� 1 #ก����
��ก�+�����&��' 
- ��$��4�"/��%��ก������������#ก��� 0.05 ���� &R�����(��%���#��"(�#$�%(���(#

����,��	������#ก��� 0.15 ���� ���(�%�� �����ก 0.15 ���� 
- ������#��#�889�  ��$�4��	��)���#�889��#��	�$� ���#.������%����$����"/��%��ก���

6�#��ก��%�������������#ก��� 0.10 ���� "(�#$�%(��������#��#�889� ��$�4��	��)�
��#�889��(#����,��	������#ก��� 0.15 ����  

- ��)��+����� #����)	/��� ��������)���#�889����#�)5���
 ���	��%���(!ก�*����������#
ก���  0.60 ���� (��ก/)������) 

- ��ก�+����&-��	��#��#�*��������#.�����# 1!	��"�	�������ก)� 300 0�(�� "(����%�$�	
&9�	ก��ก��"��ก)�,�������ก)� 30 "��"&�� �����%���(!ก�*���� 0.30 ������� 

- ��	�)	������  �����'	��)��+��	����,��	�%�#	��	�)	�����%���(!ก�*����������#ก���  
0.45 ����0�#������	�4�4��	��)���#�889���$�����%��ก��� 

- 4��	��)���#�889� ���)���'	���)�",2	 �����%���(!ก���#ก�����ก*�������  ��&R�������#
%��ก������������#ก��� 0.05  ���� "(�%��ก�����	ก(������	�� !	/)��)�,��	(��	 

8.2) �������&-�0(��������#�889� ���"ก� &(�ก �&($�ก��ก "(�4��	��)���#�889����&-�0(�����	
�����$�	��	�889� !	ก���&-��#��	�� "(����(	�)��������	"(�&(�#��	 

8.3) ��#�889�����)����)���'	�����%�����	�#.���4��	��)���#�889� ��ก���#��#�889��&#�	6�#��ก
��%��4��	��)���#�889����	#$���ก������"��/��	 ������ก,�	��%����ก�&#�	�*�"���	��
������� ��$��*�"���	��%+�ก���ก��N ก*���� 

8.4) ����*���0/(�����)� ���	�#.�����(��� ��$���4��	��)���#�889���������ก��&9�	ก����$����&���	%�
��'� �*�����4��	��)���#�889����)���'	ก������889� ���	��%���",2	"�	������#ก������0(�����
&��ก(�	"(����	0/(����$��)� !	������.	 ������#ก��� 2.40  ���� 

8.5) ��#�889�����)� ��������������# ���"#ก��#����	��)���# ��$������ก��# 0�#������	��
ก(��	�����#��� ��$�ก�������$�ก�����"#ก��'��*���)�ก�����ก����)5�"(��4���&ก�+�ก�����"#ก
��������ก��&9�	ก�� 
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8.6) ก��ก(� ����������4�ก(����		��#���ก������� "(����	������)	���*�%������#��#���������#��#
��$���#�889� 

8.7) 4��	��)���#�889���%���4$'�����,���&���/������ 1!	�����?����������	&R�/�!ก��&(�#��'	��	 
8.8) ��$���#�889���ก��ก������#��#�889� �&E:	�)�0�#��	 ��&(�#������	��&(�ก&9�	ก�� 
8.9) ��#"ก����#�,�	�	�����#�ก�������'	��#�)� ( ����) ���	�)���'	��4��	��)���#�889����#�ก��

��$���$�E:	�)�0�#��	���	��	4)�ก�������	��)���#���#�ก�� 
(9) �*�����.	���,�	��#�889� TYPE - A (THW) ��������#��#  
(10) ��#�889��*������	��#��#��ก�.����#�8#��# (LOAD CENTER) �&#�	��&ก�+���	0%���$���������889� 

�����������)���#�889���������#�ก����� ����ก)� 3 �	�� (���	�8�ก��)0�#�4���#�889� TYPE - A  
(THW) ��������#��# 1!	 $��������&-�ก���&(�#�"&(	��#ก�� 

(11) ��#�889��*������	���889�ก*�(�	 �4�� �%�$�	&�����ก�� �.��.�%��� (HOOD) ��������889�ก*�(�	 0%�
�8/����� �%�$�	%���)������ �����)���#�889����#��� CONDUIT "#ก�?���"��(��	�� ��$�����ก��
ก���4�	��"(�1����*���	 

(12) "/	���#�8�	��#��# (LOAD CENTER, PANEL BOARD) ����)���'	(�#��$�E:	��/��	����.&"��"(�
��#(����#� ��$����%����������0�#�.	��ก�$'�&����+ 1.80 ���� 

(13) ก������4$����#����889�,�	��%�����*�ก��ก������	ก����#����889�"�	�*�6�#��ก��%�� ���
&<)���)��	����&��' 
13.1) ก�+��� 1 ก�+���#���6�#��ก��%���#.����	��ก���*�ก��ก������	����ก)� 30 ���� (0�#��#

�����'���	��,������#	��) ���/.�������	�&-�/.���ก%���4����#��ก������4$�� (#ก����"���.&"(�
��#ก��(����#���������&-��#��	�$�) 

13.2) ก�+��� 2 ก�+���#����#.����	��ก��%����ก*�(�	ก������	�ก)�ก��� 30 ���� ���/.�������	�������#�
��#����889�����*���������4$�������%� %���#������*�ก��� 30 ���� "(����/.�������	�����
�889��*���	4��%���������4$���*�ก������� �*�����%���4����#�&-�������,�	/.�������	(#ก����
"���.&"(���#ก��(����#���������&-��#��	�$�) 

13.3) ��#����889�%��&9���,����	�����(�	��$�����,��	��%�� #ก����ก�+�����0/(��&��	��������
%�����#��� IMC "(���������# FLINT COAT E:	��ก��%���&0/(�#�	����889����������
�������>�� ก���889�N ��$�����.&"��ก*���� 

18.4 �*�������%����	����&��' (���������#(����#������889��������) 
(1)   0�	�  ��%������� ��	��)��4$�� ��'� &9��#�� 0�	�.��'*� 
(2)   0�	�889� 0�	�ก2��� 0�	%��� 0�	1�ก8�ก 
(3)   ��$���%�������*����ก���)���'	��	0%�"(������������ก)� 20 �������)���'	��&ก�+�"(���)���#�8���

����>��,�	ก���889��������	 )�  0�#���	&<)���)�����#ก��ก*�����������&ก�+���"���.&"(�
��#ก������& &��ก��"��ก������	��%��,�	ก�	"��"/� ก�����	��5��+��, 

18.5 ���/.�������	�)���'	�)������889�������ก(������ ��$����*�"���	��������� �*�������%��������ก�����1-2, 3-4  
"(���$��" �����)���'	�)�����,��� 5 (15 A) ��ก#.�)���%��������ก����� 5 - 6 � ��������# "(��*���ก	��
/��	%��6� �)���'	�)�����,��� 10 (30 A) ��$���������������"��0�#�)��������	/���ก�����������ก
����#	�������/)�4�� "(���#�889��,���)���������4��������>��ก���889����	 )� 
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$�"�����  1 �������
+ก$���!-�!���"�	"����"�-����ก��  600  1�
�# 
 

��2�ก�"����!� �BB8� �������
+ก$���!-� (��$") 

��#�889�4�)�E:	�)�0�#��	 0.60 

���0(����� 0.15 

���0(�����&��ก(�	 0.15 

���0(�����1!	�����	���E:	�)�0�#��	���0�#������	��%��ก������� 0.45 

4��	��)���#�889��$�
 1!	������ก�������	"(�� 0.45 

���#����  

(1) 4��	��)���#�889���������ก�������	���E:	�)���� 0�#��%��ก������� ���	�������#%��ก������������#ก��� 0.05  
���� 

(2) %��%���(!ก�*���������ก�����/)��)� !	�����/)���,�	��#�889�4�)�E:	�)�0�#��	��$�������#��#�889�  
��$�4��	��)���#�889� 

 
18.6 ������� �*����#�(.�)���#���$���	"�	 "(����	 ELECTROLYTICALLY  PLATED ก������������ �4��(�ก"(�

"&9��ก(�#� 1!	�&-�,�	/.�/()� �(��%���#��,�	�������"��(�������	��?�������0�#�(�� ��+�6.�)����)�,!'�
"��(����,�	����������	����ก)� 55ºC ��ก��+�6.�)"��(�����$����0�(���2��� 

18.7 PLUG IN UNIT ���	������ SAFETY DEVICES  %$���$���)�1���$���$��1���ก)����ก�ก����#.����*�"���	  
ON ���������� �&R�E� PLUG IN UNIT ��� "(���������  ON ��)�1���$��1���ก)����%�ก������  ��E�  
PLUG IN UNIT �&R��#.� 

18.8  �����ก �����	#!���$�",��ก��0%�	����	 ��ก��#� 2.50 ���� ��"�����"(���ก4�'�,�	0%�	����	��$�����ก)�  
5.0  ���� ��"����'	 

18.9 0�(���ก������	�8�����ก)� 3.4 0�(�����%���#�� 30 ���� �� RATE CURRENT "(� POWER FACTOR  
����*�ก��� 0.8 

18.10 ��&ก�+�&��ก�������ก �4�� FLANGE END, END COVER, ELBOW �&-���� ���	�&-�/()�6�+7����#�ก��ก��
�����ก 

18.11 ��&ก�+�&��ก��ก�����#!������ก ���	",2	"�	 4)'��������&-�0(�����	����&-���)���$�/���ก����)5�&9�	ก����)�  
"(��&-��&�������>��/.�/()� 

19.   ก��&9�	ก���8"(�%���(�� 
��)��+�$'� ��$�ก*�"�	���&R�4��	����&-���	/���,�	������#��#�8��	��)���#��)��+4��	 SHAFT �����	������#�����
&9�	ก���8"(�%���(�� 1!	����� &9�	ก���8"(�%���(����� ������#ก��� 2 4��0�	 

20.   0%��889�"(���&ก�+� 
20.1 0%��889�"(���&ก�+� 

(1) 0%��889����	�&-��&�����ก*���������"�� 
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(2) ,�'�����(��4�)��ก(�#� �&-�/()�6�+7��������>��,�	 IEC ��$� VDE 
(3) �(���4�	����"�	��� 220 - 230 V �&-�/()�6�+7����������%�$�	���# ��ก. 
(4) ��#��0%��889�4�)���#���� ,�������(2กก��� 10 ����	�)(()���� ��+�6.�)?���������#ก��� 70°C 

20.2 0%��889�8(.������1��� 
(1) ,�'�����(�� "(�,�'�������������� �&-�/()�6�+7����������%�$�	���#  ��ก. 
(2)  ��((���� ����4�4�)� LOW LOSS HIGH POWER FACTOR ��$� ELECTRONIC ����� "ก�%*�   

POWER FACTOR ����������*�ก��� 0.85 ��'	��' ����4���((����  1 ������ 1 �(�� 
(3)  �(�� �&-�/()�6�+7����������%�$�	���# ��ก. 4�)����"�	 WHITE, COOL WHITE ��$������

ก*������"�� 
(4)   ���������� �&-�/()�6�+7����������%�$�	���#  ��ก. 
(5)   ��#��0%��889� ,�������(2กก��� 1.0 ����	�)(()���� ��+�6.�)?���������#ก��� 70°C 
(6)   0%��889����	�)���'	������%	",2	"�	 0%��889���E:	��E9������ ���	#!�ก��0%�	����	���#����(��

,��� 1/8 �)'� �*���� 4 ��� �������&ก�+�&���%����.	�*�,�	0%��889� ��$�",�����#01�0(��(#!�
���#  EXPANSION BOLT 4�)�0(�������4�4�)��(���)ก) 

(7)   ���0%��8���	�&-�"/����(2ก���������#ก��� 0.8 �)(()���� /���ก����)5������&9�	ก����)��#��	��"(��
�������%������� 

20.3 0%��889�กP�1�)�4���� 
(1) 0%��889��*����#0(�� 0(���(�� DI - CAST ALUMINUM ��$��8�����ก(���������>��/.�/()�  

4�)�"(�,��������ก*������"�� 
(2) ��&ก�+�&��ก����	0%� �&-�/()�6�+7����#�ก��ก��/.�/()���	0%� ��$����%*�"���*�,�	/.�/()� ��(

(�����&-�4�)� HIGH POWER FACTOR (BUILT IN CAPACITOR) ���%�� POWER FACTOR  ����*� 
ก��� 0.85 

20.4 0%��889�?�ก�?)��4�"������� 
(1)   0%��889����	�)�����	0�#���0����)��$��8������ "(��������	��$��8����&-�&ก�) 
(2)   �%�$�	&����"������� �&-�"�����0����) 
(3)   "������� 4�)� SEALED LEAD ACID 12  V. DC 
(4)   �(���8"�� HALOGEN 2 -35 W ��$������ก*������"�� 
(5)   "��������4�	�����������#ก��� 3  4��0�	 ��$�0�(���2�����$������ก*������"�� 
(6)   ก��%��%���	���&-�"�� SOLID STATE ��'	��� 

21.  ��)�1�"(�������� 
21.1 ��)�1�����)���'	�.	��ก�$'�&����+ 1.20 ���� 
21.2 ������� ����)��.	��ก�$'�&����+ 30 �1��)���� #ก������)��+����0�P� �%�������� �)'	 �8����)����� ก���ก ��$�

�$�
  ����)��#.����$��8����)�������'� &����+ 5 - 10 �1��)���� ��$�����*�"���	��������� 0�#%���
��2�4��,�	%+�ก���ก������ก�����	 
������������	/�����"(����	%(����$����	������ก)�ก������)����	��# �����)���#���#���0(���ก��/��	0�#�)�
�.	��������#�ก����)�1� 
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21.3 ��ก�)���ก*��������&-��#��	�$� ,���,�	��)�1�"(�������� ���	��ก��"��������*�ก��� 15 "��"&��"(���
"�	����889��������*�ก��� 250 V. 

21.4 �.���#�,�	������� ���	�4����ก����'	4�)�,�ก(�"(�,�"���������#�)� 
21.5 ����������	��,�'��)� ���	���,�'��)��,��ก����#�)� ,���,�	��#�)����	����(2กก�����	����&��' (��ก"���)���

ก*�������) 
(1) ,����%�$�	&9�	ก���	������ก)� 20 "��"&�� ��#�)�,��� 4 ����	�)(()���� 
(2) ,����%�$�	&9�	ก���	������ก)� 40 "��"&�� ��#�)�,��� 10 ����	�)(()���� 
(3) ,����%�$�	&9�	ก���	������ก)� 50 "��"&�� ��#�)�,��� 16 ����	�)(()���� 

22.   ก�����(	�)� 
22.1 4)'�������&ก�+��889����&-�0(�� 1!	����4��&-���	��)�,�	ก��"��889� "(��#.��.	��ก������$'���%��"��(�4�'�

�*�ก��� 2.50 ���� 1!	%����/����� ���	���(	�)���'	��� #ก����4)'�����0(����	ก(��� �#.����*�"���	�����/�����
 !	 (��#����	������#ก��� 1.50 ������"�����) ��#(����#��$�����&-��&�������>����$�%���&(��6�#
��	�889� ��$�	ก�����(	�)�,�	�*���ก	���(�		��"��	4��) ��$� NEC 

22.2 �(�ก��#�)� (GROUND ROD) ���	�4�4�)���	"�	 ��$���	"�	������(2ก,�������/����.�#�ก(�	 5/8 �)'� 
#�� 3.0 ���� "(��(�ก��#�)����	���*�������#	�� �����*���������)���%��������������ก)� 5 0���� ����
�6����)�"��	 

22.3 ��#�)� ���	�4�4�)���#��	"�	  ��ก�)���ก*���������"��  ,���,�	��#�)�����&-��&�������	�� 1 "(�
����	�� 2 ������	������&9�	ก��89�/�� 

22.4 ก�������#�)��,��ก���(�ก��#�)�����4���#�)��4$��ก���(�ก��#�)�0�#�)5��(��(�(�# (EXOTHERMIC 
WELDIND) ��$��4$�����#%��������)5��$���������� 

 
�������� 62 
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������� 63 

"��8��ก��B8���� 

1. ก[������� 
 ����������ก*���������"����$�����!	���� �������&ก�+�"(�ก���)���'	����&9�	ก��89�/�����	�&-��&���ก=
,����	%��,�	����>��������>����!	 ����&��'��� �&-��&�������>�����	�)	����&��'  &��ก��
ก�����	������#  ��$�	%���&(��6�#�ก�#�ก�� �889� ���� 7 ก���)���'	��#(��89� ����>����$�%���
&(��6�#��	�889� �*���ก	���(�		��"��	4��) TEST 12 - 1980 ����>������&9�	ก��89�/�� �*�������%��
"(��)	&(.ก����	&��ก����%�� National Fire Protection Assocciation No.78 

2. ����$���ก�"������ 
����(��89� �&-����� Faraday Cage ��$� Early Streammer Emission �����������"�� 

3. ��!�-	
��-�ก"'# 
 (1) ����(��89�4�)� Faraday Cage 

1. ���ก��	*� (GROUND Rod) o��or� Copper Clad Steel Ground Rod )��	����+!�%,��ก���
��!��.ก�!� 5/8 �*s�  �� 10 t#� ��������s���! 3 ���)qs��� ��ก�!����	�
!�
����������).�ก���!.��	*���!
�ก*� 5 �.��� o���!���#	 

2. ��������	*� (Down Conductor) p���*�	�ก����	����������� ��.!��.-��o��or� ������.��	�
)��	"-s���� ������	��!��.ก�!� 70 ������*��*���� ������������	*�o���!���#	���ก����	 

3. ������������
� (Roof Conductor) �*�	�ก����	 �������.!��.-��o��������������
� �q������
��������������r-�.��!.���ก�!.tu�o���!.��-�.�ก������ttu�pq�ก����s���	�����������.� �	�)��	"-s����������	��!
��.ก�!� 70 ������*��*���� 

4. ���ก�!.tu� (Air Terminal) �	������o��or����ก�!.tu�������!��.��	� (Solid Copper) )��	
����+!��%,��ก�����!��.ก�!� 20 �*��*���� �� 1.00 ���� �*	��s����������!��,��#	).�.�
�� ����!����!��
�#	��!�ก*� 20.00  ���� 

5. ก���r-�.� (Welding) ก���r-�.��!.����o����
����!.��-�.�����ttu����*��ก���!��� )qs�.,!ก��
r�*	).����� ����n�").���� �	ก���r-�.��!.����!���������.��	� ก���������.��	� ��-.�������.�ก��
����กo���r-�.�	���*����.����� (Exothermic Welding) ������!o�ก��� �������o��or��*���r-�.�	���.����-.� 

          (2) ����(��89�4�)� Early Streammer Emission ���������ก��&9�	ก�� ������#ก�����������"������
&9�	ก��89�/�� 

1. ���(��89� (Air Terminal) �&-�4�)�������� �*������ก����)��+0�#����ก)�ก��"�ก����&-�
&�����)��� (Ionization) 1!	���	����4���&ก�+��)�(2ก����)ก����$���&ก�+��889� "(�������	ก��"�(�	���#�889�
��
 ��'	�)'� 0�#���(��89���&��ก�����#�����*�%�� ��	��' 

- Central Hub �&-�"��	0(��ก(�&(�#"�(� �*����# Stainless Steel �*����������&�������ก)�
��ก89�/��"(�� ��#���.��$'��)� 

- Ionizing Unit �*�����������	���6�%�)��� 0�#����#%������	��ก#���	�889�������	 
Deflector Set ก�� Exciter Set ��$��*������ก����)��+0�#����ก)�ก��"�ก����&-�&�����)��� (Ionization) 1!	
���&-�/(�*�������(��89��&-������������� �����&�������ก)���ก89�/�� 
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2.  ��� (Mast) �*����# Galvanized ��$������4�)��$� 0�#��%����.	������#ก��� 6 ���� ��$������ก*����
�����"�� 

3.   ��#�*�(	�)� (Down Conductor) ��#�*�(	�)����	�&-��������#�ก���(���������#����� 
 ��'	�)'� "(�
���	��,����$'����������������#ก��� 70 ��.��. �&-�4�)���	"�	�&($�# 

4.   �����)� (Ground System) ���	��%��������������ก)� 5 0����0�#�4� Copper Wire ��$� Copper 
Tape E:	���)�(!ก������#ก��� 75 1�. "(���4$���,��ก���(�ก�)� (Copper Clad Steel Earth Rod) ,�������/���
�.�#�ก(�	 5/8 �)'� ��%���#�� 10 8�� �*����������#ก��� 3 "��	 1!	&:ก�#.����	ก�� �&-��.&�����(�#� ������#����	
������	ก�� 3 ���� &:ก(!ก���&(�##���*���ก������)�������#ก��� 50 �1��)���� ��$������ก*���������"�� 

5.   �������*����%��'	��89�/�� Lightning Discharge Counter �*�������������*����%��'	���ก)�89�/�� 0�#
������(,��ก�*����%��'	�&-�"��ก���'*� "(�������	�4�"�(�	���#�889���
 ��'	�)'� 

$�"�����  1 �������$�����!���"�$��
�������"��BB8� 

�������$����� (���	��) �"�2����������" 

($�"����

���$") 
����!� ������	��  

($�"����

���$") 

����ก)�  35 10 

�ก)�  35  "������ก)�  50 16 

�ก)�  50 "������ก)�  95 25 

�ก)�  95  "������ก)�  185 35 

�ก)�  185  "������ก)�  300 50 

�ก)�  300  "������ก)�  500 70 

��กก��� 500 95 

$�"�����  2 �������$�����!���"�$��
��������-�ก"'#�BB8� 

>�ก���"�������"�$�@�����-�ก"'# 
�8��ก��ก"�	!�ก����$1���$� ����$���������-�ก"'#  

(	��	�"#) 

����!� ������	�� 

($�"����

���$") 

16 1.5 

20 2.5 

40 4 

70 6 

100 10 

200 16 

400 25 
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500 35 

800 35 

1000 50 

1250 70 

2000 70 

2500 120 

4000 150 

6000 185 

$�"����� 3 ������!��!-����!� �BB8� ������� �ก��%����"�� !�  

������!��!-����!� �BB8� ������� �ก�� ��ก.11-2549 $�"����� 4 ���%,�%����"�� 1
��$�� ��ก.770-2533 

����
!� �B 

($�"��
��

���$") 

����"�-������  
��

���$" (��@�) 

15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150 

(1/2) (3/4) (1) (1 1/4) (1 1/2) (2) (2 1/2) (3) (3 1/2) (4) (5) (6) 

1 7 13 20 33 - - - - - -   

1.5 6 11 17 28 44 - - - - -   

2.5 4 8 13 22 34 - - - - -   

4 3 5 9 15 23 36 - - - -   

6 2 4 7 12 19 29 - - - -   

10 1 3 4 7 12 19 32 - - -   

16 1 1 3 5 9 14 23 36 - -   

25 1 1 1 3 5 9 15 23 29 -   

35 - 1 1 3 4 7 12 19 24 30   

50 - - 1 1 3 5 9 14 17 21 34  

70 - - 1 1 2 4 7 10 13 16 26 37 

95 - - - 1 1 3 5 7 10 12 19 27 

120 - - - 1 1 2 4 6 8 10 16 23 

150 - - - - 1 1 3 5 7 8 13 19 

185 - - - - 1 1 2 4 5 6 10 15 
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240 - - - - - 1 1 3 4 5 8 12 

300 - - - - - 1 1 2 3 4 6 10 

400 - - - - - 1 1 1 2 3 5 8 

500 - - - - - 1 1 1 2 2 4 6 

$�"����� 4 ������!��!-����!� �BB8� ������� �ก��%����"�� !�  

������!��!-����!� �BB8� ������� �ก�� ��ก.11-2549 $�"����� 6 ���%,�%����"�� 1
��$�� ��ก.770-2533 

����
!� �B 

($�"��
��

���$") 

����"�-������  
��

���$" (��@�) 

15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150 

(1/2) (3/4) (1) (1 1/4) (1 1/2) (2) (2 1/2) (3) (3 1/2) (4) (5) (6) 

1 1 1 3 5 8 12 21 33 - - - - 

1.5 1 1 2 4 7 11 19 30 - - - - 

2.5 1 1 2 4 7 10 17 26 33 - - - 

4 1 1 1 3 6 9 15 23 29 36 - - 

6 - 1 1 3 5 8 13 21 26 33 - - 

10 - 1 1 2 4 6 11 17 22 27 - - 

16 - 1 1 1 3 5 10 15 19 23 36 - 

25 - 1 1 1 3 4 8 12 15 19 29 - 

35 - - 1 1 1 3 6 10 12 15 24 35 

50 - - 1 1 1 3 5 8 11 13 21 31 

70 - - - 1 1 2 4 7 8 11 17 24 

95 - - - 1 1 1 3 5 7 8 13 19 

120 - - - 1 1 1 3 4 6 7 11 17 

150 - - - - 1 1 1 3 4 5 9 13 

185 - - - - 1 1 1 3 4 5 7 11 

240 - - - - - 1 1 2 3 4 6 9 

300 - - - - - 1 1 1 2 3 5 7 

400 - - - - - - 1 1 1 2 4 6 

500 - - - - - - 1 1 1 1 3 4 
�������� 63 
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������� 64 

"��
�$�BB8���� �I

#	!�����$ #  
 

1. "� ก�"  "��
�$�BB8���� �I

#	!�����$ # 
2. ��$*-�"�!��# 
 ���	ก��ก������	������)���'	����/()��889����#�1((�"�	���)�#�"(��)���'	�����889�6�#����%���*���ก	�� 
,���ก*�(�	�889��.	���������#ก��� 2,000 Wp.(�����)   ��$�/()��889��*�������������   ก)�ก���ก������%��  
3. ��8����   
                 /.�������	�����	�*���)�	����$����(��&9����# ��	����&��'  

               �*���)�ก��ก������	������)���'	����/()��889����#�1((�"�	���)�#� ,���������#ก���  2,000 Wp.����� 
�*���� 1 ���� 1!	������"ก��(�ก3+�,�	����N ��	"��	���.&�� 1 "(��)���'	 ������4$����������889�6�#����%��
�*���ก	�� "(��$�
 0�#�4���&ก�+�&���)�5)6���.	��$�ก��&���#���(�		�����ก����%�� 

4. 
�ก5'�"��
�$�BB8���� �I

#	!�����$ # 
                    ����/()��889����#�1((�"�	���)�#� &��ก�����#4��"/	�1((�"�	���)�#�1!	�*�������/()��889�ก��"���	
"(����#�(�		���889�/���4��%��%��ก��&����N ��$�&����"������� "(����#�(�		���889�ก��"���	/����)�����������"�� 
Stand Alone  Inverter  �&(�#��&-������889�ก��"��(��4�)� 1 Phase 220 Va.c. ,50 Hz. ก������#���ก��6����889�����& 
��	����"ก��"��	(�ก3+�,�	����N���.&�� 1 

 
                                                     
                 �.&�� 1.  ����"ก�� (�ก3+�,�	����/()��889����#�1((�"�	���)�#� 
 
"� 
���� ��-'!��$���!�- 
1. "� 
���� ��P>������-�ก"'#"��
�$�BB8���� �I

#	!�����$ # ��"� 
���� ������@ 
  1.1 	���I

#	!�����$ # ������ 1 ,-� $��"� ��,���ก*�(�	�889��.	���������#ก��� 3,000 Wp. ������� 
����#(����#� ��	��'  
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1. "/	�1((�"�	���)�#���ก"/	 ���	���%�$�	���#ก��%�� ���� "(�%���)ก��ก*�(�	�889��.	��������$��ก�� "(�
,���ก*�(�	�889��.	���,�	"/	�1((�N �������  �(�	��กก����������ก�����	��,���ก*�(�	�889��.	���
������#ก��� 2,000 Wp.  

2. %�+�����)��	�889����6��� Standard Test Condition (STC.)  %��"�	����889��	���&R� Voc. ,�	"/	
�1((�N ������#ก��� 20 V."�	����889���ก*�(�	�889��.	��� Vmp.������#ก��� 17.0 V.  

3. Maximum system voltage ������#ก��� 600  Vdc.  "(� Temperature Coefficient of   Power ����ก)� j 
(0.5) % / � C  ��$� Temperature coefficient  of  Voc ����ก)� - 0.15 V/�C   

4. ���	��ก��� (Frame) "/	�1((�N ��",2	"�	 ����&-���)�"(���������ก��ก��ก����,�	�6��"��(���
"(��6��6.�)��ก������� 

5. �����(�	,�	"/	�1((�N �)���'	ก(��	�����#�889� (Junction Box) ��$�,�'������# (Terminal Box) ����ก��
&R�/�!ก��$���E���&R�(2�%����#��	���%	 ����� ������6����ก��"(��6���"��(�������� "(����	��
�����&9�	ก���'*�1!��,�� 6�#��ก(��	�����#�8���	��,�������#�8�����%	",2	"�	 ���������6���ก���4�
	��6�#��ก��%�����"(�����#�ก���4�	�����#�����"/	�1((�N    

6. 6�#��"/	�1((�N �����	��ก��/�!ก���#���ก��%���4$'� Ethylene Vinyl Acetate (EVA) ��$�������$���
���#�������$���ก���   ��������"/	�1((�N &R�������#ก���ก�� ��$�������$�����%�+�����)���#�������$�
��ก��� �����  ��&ก�+����4�#!�4��"/	�1((�N ���	�&-���������*���ก�"���(� 

7. "/	�1((�N ��ก"/	 ���	"��	4$� /.�������	 0�#ก���(�ก�����ก3�4$������ก���,�	"/	�1((�N ��$�
����)���4$�����#	�������"/�� Sticker ����"�	"��"(���%�������  &R������4��	���	,�	4�'��1((�
"�	���)�#�  ก���&R�������#"/��ก���ก����$�������$�����%�+�����)���#�������$���ก��� 0�#,���,�	
�����ก3����	��%��������������� ��	��2�"(��������4�����    
 

 1.2  ก"'�	���I

#	!�����$ #��L�,��� Crystalline Silicon 

1. ��,���ก*�(�	/()��889��.	�������*�ก��� 50 ����� ���"/	N   ��%��%����,��"�	���)�#� 1,000 W./m2  
��+�6.�)"/	�1((�N  25 oC,  Air mass 1.5   

2. �&-�"/	�1((�N ����%�+�����)�&-��&�������>�� IEC 61215 Crystalline Silicon terrestrial 
photovoltaic (PV) modules Design qualification and type approval 

3. "/���1((�"�	���)�#��&-�"�� Square Cell ��$� Pseudo Square Cell ��$� Rectangular Cell ��$� ��
�&-�"�� Round Cell �����	��,�������/����.�#�ก(�	,�	"��(��1((�������#ก��� 12 �1��)���� 

4. "/���1((�"�	���)�#����*���&��ก��6�#��"/	�1((�"�	���)�#���ก�1((�N �����	������*���)���
��$�	����ก%����ก����	��ก��/()� 

5. 6�#��"/	�1((�N �����	��ก��/�!ก���#���ก��%���4$'� Ethylene Vinyl  Acetate  ( EVA) ��������"/	
�1((�  &R�������#ก���ก�� ��$�������$�����%�+�����)����ก�����$����#����� �����(�	/�!ก���#"/��0�(�
���������%�+�����)����#�#�ก���ก��?�ก,��  0�#/���ก���%($������&-�4)'����#�ก�� 

6. ���	�� Integrated Bypass Diode ����#.�6�#��ก(��	�����#�8 (Junction Box) ��$�,�'������# (Terminal 
Box) ��$��)���'	�#.���"/	�1((�N 0�#����,���.(�� Catalogue ��$�����ก��������	��ก/.�/()��#��	4����� 
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1.3  ก"'�	���I

#	!�����$ #��L�,��� Amorphous Silicon 

1. ��,���ก*�(�	/()��889��.	�������*�ก��� 40 ����� ���"/	N ��%��%����,��"�	���)�#� 1,000 W./m2  
��+�6.�)"/	�1((�N 25 oC,  Air mass 1.5 

2. �&-�"/	�1((�N ����%�+�����)�&-��&�������>�� IEC 61646 Thin-film terrestrial photovoltaic (PV) 
modules Design qualification and type approval 

3. 6�#��"/	�1((�N �����	��ก��/�!ก���#���ก��%���4$'� Ethylene Vinyl  Acetate            ( EVA) 
��$�������$�����%�+�����)����ก�����$����#����� ��������"/	�1((�  &R�������#ก���ก�� ��$�������$���
��%�+�����)����ก�����$����#����� 

 

1.4 ก"'�	���I

#	!�����$ #��L�,��� Hybrid Thin Film �"�� Thin film  (������4� Amorphous Silicon) 
1. ��,���ก*�(�	/()��889��.	�������*�ก��� 30 ����� ���"/	N  ��%��%����,��"�	���)�#� 1,000 W/m2  

��+�6.�)"/	�1((�N 25 oC,  Air mass 1.5 

2. �&-�"/	�1((�N ����%�+�����)�&-��&�������>�� IEC 61646 Thin-film terrestrial photovoltaic (PV) 
modules Design qualification and type approval 

3. 6�#��"/	�1((�N �����	��ก��/�!ก���#���ก��%���4$'� Ethylene Vinyl  Acetate          ( EVA) ��$�
���#�������$��&-������4�)��$�����ก���  ��������"/	�1((�&R����#ก���ก�� ��$�������$�����%�+�����)��
��ก�����$����#����� 

  
2.  1�"�!"���"��"�,-�	���I

#	!�����$ #   ������ 1 ,-� $��"� 

   ���	����*���#(����#�"��,�	4��0%�	����	��	���"/	�1((�"�	���)�#� �������#ก��%*���+���
��#(����#� ,�� 2.5 "(����)��ก���,����ก�#�,��	 1!	�&-�/.����������������&-�/.�&��ก���)4�4���)��ก���%��%�������6�%�
�)��ก�,!'��& (	��������	 �����/.��,�#�"(�/.��������(	����� Title Block (���"��),��� 9.5 X 5.5 �1��)���� 
����(��	���,���$�,�	"����ก"/�� ��ก����3,��� A.3 (��.3)  �#��	��ก2���   /.���ก"������"(�/.�������	 ,��	���)�5)G
��ก��&���&��	�.&"��"(���#(����#� ��$�����($�ก�4��.&"��"(���#(����#������/.�������	ก*���� ก2���  �.&"��4��
0%�	����	N  ����#(����#���	��'  
  2.1 ��������4��*�0%�	����	���	�&-���(2ก�����)� ��$���(2ก�%($����	ก����#��	���  (Galvanized Steel)  ��$�
������$�����%������%	",2	"�	���#����� 
  2.2 ���,�	4��0%�	����	��	���4��"/	�1((�"�	���)�#�  �&-������(2ก�#��	����%($����	ก��� ��,�������/���
�.�#�ก(�	������#ก��� 10 �1��)����  
  2.3 4��0%�	����	��	���4��"/	�1((�N �����  ����ก�&-�4)'�����#��#
 "(�&��ก������#��	����ก "(�
ก*�������4��"/	�1((�"�	���)�#���	�*����ก��"������� �&-�������#	&����+ 20 �	��   
             2.4 �����  ��&ก�+� ���4�#!�"/	�1((�"�	���)�#�"(��4�#!�4��0%�	����	��	���4��"/	�1((�N ��ก��������	��
,������������"(��&-���������*���ก�"���(�     
   2.5 ����*���#(����#�0%�	����	�4)	�)��ก��� ก*�������0%�	����	��	���4��"/	�1((�N      ��%���",2	"�	 
����� �����"�	(�����%�����2�����*�ก���  20  ���� ����)���� 
 
3. �-�ก"'#���-�ก�"�"��-	$�$�"��  ������ 1 ,-� $��"�    ����#(����#���	��' 
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  3.1 ������&9�	ก��ก���ก)�  Over Charge "(� Over Discharge 
  3.2 ������&9�	ก�� Lightning Surge 
  3.3 ���)ก��"�	����889�"(�ก��"�����,��,�� (Input) ������� ���"�	����889��.	��� (Vmp) "(�ก��"����#
��ก�.	��� (Imp) ,�	4��"/	�1((�N ���6��� STC. 
  3.4 ����� &9�	ก���889�#���ก(����ก4��"���������$�����&ก�+�����	���889�#���ก(����ก4��"������� 
��$����� Input �#.���� ����&R��	�� (Open circuit) 

3.5 "�	����889�,���ก (Output Voltage) ����� &�����889��,��4��"���������� "(���%�����%(��	ก�� 
Nominal Input  Voltage ,�	�)����������� 
  3.6 ���(�������+ LED ��$��� LCD "��	� ��6��ก���*�	��,�	��&ก�+� 
  3.7 ������&���ก��&������� ���� ���%��%�������)	,�	"������� �4�� Boost Charge, Float Charge  
  3.8 ��������"�� LCD ��$�"���$�������� %��"������(, &��ก�����# %���(�		���889�ก��"���	"��
���� (DC kWh)  %��4��,+�,�	ก��"�"(�"�	����889�ก��"���	 (DC Volt, DC Amp.) ��,+�&����"�������  

��ก��&ก�+�%��%��N �������� "��	%����	�889���	ก(��� /.�������%����	������%�$�	�$�"��	
,���.(��	ก(�������%�+6����"(������.&"��ก���)���'	��� ก����i���(�		����"��"(������ก3��(�		��. �)���+����%���
��2�4�� ก����*��&�)���'	&��ก��ก����&ก�+�%��%��N �������� "��	%�������)	  

 
4. ������"#�$�"#  ������ 1 ��"���� $��"�   ����#(����#���	��' 
 4.1 �&-�4�)��)���  Stand Alone Inverter, 1 Phase 2 wires  
 4.2 "�	����889� Nominal Input Voltage �&-�4�)� 24 Vd.c. ��$� 48 Vd.c. 
 4.3 "�	����889� Nominal Out put Voltage 220 Va.c. 50 Hz (+/- 2%) 
 4.4 Output Voltage Regulation ����ก)� 5% �� Steady State Load 
 4.5 Total Harmonic Distortion (THD) ����ก)� 4% ��$����#6����889��� 0.8 Lagging Power Factor 
 4.6 ,����)ก��ก*�(�	�889������$�	 ������#ก��� 2.0 kVA ��$�������#ก��� 2.0 kW. (�� Unity Power 
Factor)  
 4.7 Maximum Surge Power ������#ก��� 2 ����,�	�)ก��ก*�(�	�889������$�	 
 4.8 �.&%($������+"�	����889� Out put �&-�"��  Real Sine wave 
 4.9 &���)�5)6��������#ก��� 90 % ���)ก��ก*�(�	�889��.	��� "(�&���)�5)6��������#ก��� 90 %��$����#
�889��� 25% ,�	�)ก��ก*�(�	�889��.	��� ��6����889��&-�Unity Power Factor (Pf. = 1) 
 4.10 ������&9�	ก�� Over Load, Short circuit, Over input voltage "(� Under input voltage  
 
5. �-�ก"'#�8��ก���
����BB8�ก"�1,ก (Surge Protector)  �*���� 1 �%�$�	 ������� ����#(����#���	��' 
                          5.1 �&-�4�)����4�ก�������889�ก��"��(�� Single phase  220 Va.c. , 50 Hz. 
                        5.2 �)ก��"�	����889��4�	��������	 190-260 Va.c.  ��$���ก��� 
                         5.3 ����� &9�	ก����$�	��ก%($��889�ก��04ก"��  Transient  "(�"�	����889�����#��*�����#����*�
��$�	��ก89�/�� ��ก��"��889��.	���������#ก��� 15 kA  ���.&%($�����>��  8/20  µSec. 
                       5.4 �����ก��&9�	ก�� �#��	���#���	����� &9�	ก��  L-N, L-G "(� N-G 
                          5.5 Response time ����ก)� 50  nSec. 
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                        5.6 ���(���8�����+ LED ��$��� LCD "��	� ��6��ก���*�	��,�	��&ก�+� 
                     5.7 �&-�/()�6�+7��*���2� ��������ก�������	/()�6�+7��������>�� IEEE ��$� ANSI ��$����#����� 
6. 	$�$�"��  ������ 1 ,-� $��"�   ����#(����#���	��' 
          6.1 �&-�"�� Stationary Vented Lead Acid 4�)�  OPzS "(� Nominal Voltage 2 V/Cell 

  6.2 ��,���%������(�		���889���� ������#ก��� 20 kWh + �����ก��%�#&���� 100 4��0�	 (Capacity 
at C100)  

  6.3  �����%��%�����"����������,�� 6.2 �������ก��%�#&�����889�%	�� 100 4��0�	     (Discharge 
current at  100 hrs.) �������"�������  ���6�����+�6.�)�'*�ก�� 20 oC  0�#��"�	����889�������#������#ก��� 1.80 V/Cell  
(�������>�� BS EN 60896-11:2003 ��$�����>���$������#�����)     

  6.4 "/�� Plate ��,�'���ก�&-�"��  Tubular   
   6.5  Cycle life ������#ก��� 4,000 %��'	 ��%�� DOD 20 %  

6.6  Self Discharge Rate ����ก)� 3 % �����$�� ����+�6.�)"��(��� 20 oC  ��$�����ก)� 5 % �����$�� 
����+�6.�)"��(��� 30 oC  
   6.7  ��� �	"�������  (Container) /()���ก�����0&��	"�	����������ก��ก��"�ก "(����6��ก�� 
(High grade acid resistance ) �4��  SAN �&-����  ����� ��	��2�������'*�ก�����#.�6�#��"����������4����� 
   6.8  ���%�$�	���#��ก������'*�ก����������.	��� (Max.) "(�������*���� (Min.) ��4��	��)�    �'*�ก(��
�)���'	 Vent plug ����%�+�����) Proof flame arrestor ����� ����#��ก�������"(������ &9�	ก��E�W�(���	�)	"&(ก&(��
�,��6�#��"���������� 
   6.9  ����&ก�+��������%��%��� ��	�*������'*�ก�� 2 4�� (Hydrometer) "(��'*�ก(���*�������)�
"������� �*����������#ก��� 20 ()��    
   6.10  ��4��,���'	��	���4��"����������*����#����������������6��"��(������&-�ก�� ��%���",2	"�	
����� ����'*����ก4��"�����������#��	&(��6�#  
 
7. ,-�1���BB8�	!�!����  ������ $��"�-%�"��	 $��"�    
������&��ก��"(���#(����#���	��'  
     7.1 1���BB8�    ����#(����#� ��	��' 
 7.1.1 �4�ก���(��8(.������1��� ,��� 36 ����� �*���� 1 �(�� 
 7.1.2 ��"/��������"�	����%�����&���)�5)Gก��������"�	���  (Total reflectance) ������#ก��� 95 
% �������>�� DIN 5036-3 ��$�����>���$������#����� 
 7.1.3 ��,�#!��(���&-�"���&�)	ก���%�+�����)������ก�������	����>��/()�6�+7� ��ก. 344-
2530 
                                7.1.4  �)���'	����������� (Starter) ���&-�/()�6�+7���������ก�������	����>��/()�6�+7� ��ก. 
183-2528  ��$� ��ก. 183-2547   ��$��4�ก���(��8(.������1���       
     7.1.5  0%�	,��(���&-��������/()���ก0(�� 

   7.2 �
���BB8�  ����#(����#���	��' 
                               7.2.1 �&-��(��8(.������1��� 4�)� Day light  ,��� 36 W. 220 Va.c., 50 Hz. 
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                               7.2.2 �&-�/()�6�+7���������ก�������	����>��������ก��� ��ก.236-2533 "(�������ก�������	
����>������%���&(��6�# ��ก. 956-2533 
                                   7.3 Low Loss Ballast   ����#(����#���	��' 
      7.3.1 �&-� Low Loss Ballast ���&-�/()�6�+7�������ก�������	��� ��ก. 23 -2521 

      7.3.2 ����� �	 Ballast  "��	�%�$�	���#ก��%��  �%�$�	���#��������ก�������	����>��
/()�6�+7�������ก��� "(�%��ก*�(�	�889��&-������ �#��	4����� 

 7.3.3 ����� �4����ก���(��8(.������1��� ,��� 36 W. 220 Va.c  50 Hz. �*����  1 �(�� 
                               7.3.4 ��%��%����.����#ก*�(�	�889�����ก)�  6 ����� ����+�6.�)  20  oC 

  7.4 !���,#   ����#(����#���	��'   
  7.4.1 �&-�4�)���)�1����#� ,�������ก)� 10  A. 220 Va.c. 50 Hz 
  7.4.2 �&-�/()�6�+7���������ก�������	����>��/()�6�+7� ��ก. 824-2531 
 7.4.3 �4��)���'	ก��ก(��	�(���)ก����E�&R�"�� 1 4��	 ���4��*������)���'	��)�4���$��������                    
   
8. �-�ก"'#���-�ก�"��� �BB8����	$�$�"��  ������ 1 ,-� $��"� ����#(����#� ��	��' 
                   8.1 ���	����� ����	��ก�����#6����889���ก��ก����0�#���0����)��$�"����������#�(�		���889� ��%�� 
DOD ,�	"�������(�(	 !	 30 % ��$���$�"�	���,�'�"�������(�(	 !	 1.95-1.97 V/cell 

 8.2 ��������	�����	����� &�����'	%�� DOD ��$�&�����'	ก������	�����#ก��"��889�����#��	����ก
�(�	��ก�)���'	�4�	��"(�� 0�#�4������%��"�	����889�,�'�"��������&-������+�*�	�����  

 8.3 �&-���&ก�+�������)���'	�#.�6�#����&ก�+�%��%��ก��&����"������� ��$��)���'	�#.�6�#���)�����������1!	��
�#.���)	"(������ &�����'	ก���*�	�������)	 
             8.4 ��ก�+���&ก�+�%��%��ก�����#�889� �)���'	����#.�6�#����&ก�+�%��%��ก��&����"���������$��)���'	
6�#���)����������� ���	����,���.(��	ก(����� Catalogue "(�"��	�)5�ก��&�����'	%�� DOD ��$�&���%�������"�	���,�'�
"��������*�����%��%��ก�����#ก��"��889�,�	"�����������#��	����ก 
 
9. �-�ก"'#���-�ก�"$��-$�����"�BB8�  ������ 1 ,-� $��"�  "��	��ก�&-� 4 ��#ก��   ����#(����#���	��' 
 9.1 Safety Switch  �&-�4�)���8R��� (Fusible type) 0�#��,����)ก��ก��"��889�������#ก��� 1.25 ����,�	
�)ก��ก��"��.	��� (Imp) ,�	4��"/	�1((�"�	���)�#���(/����	�� �4��*�����ก�����-����	���889�ก��"���	������	4��"/	
�1((�"�	���)�#�ก����&ก�+�%��%��ก��&����"�������   
 9.2 Main Circuit Breaker 4�)� Molded Case Circuit Breaker, MCCB. ����%�+�����)�������>��  IEC 
947-2: 1989  ��%�+(�ก3+�ก���*�	������	�� Thermal magnetic Tripping characteristic curve "�� Type B  ���
����>�� IEC 898 ��$� BS EN 60898:1991 �&-�4�)� 2 Poles  220 V. 50 Hz  ���)ก��ก��"�  Icu ������#ก��� 10 kA.��
�)ก��ก��"� Ampere Frame, AF������#ก��� 50 A. "(����)ก��ก��"� Ampere Trip,  AT ������#ก��� 1.25 ����,�	�)ก��
ก��"��.	������#��ก,�	�)����������� �4��*��������-����	���889�ก��"��(��������	�)�����������ก��6����889���'	���  
 9.3 	�����-��BB8��
�ก (Main Load Center ��$� Consumer unit) �&-�ก(��	�*����#0(�� �4��)���'	
��&ก�+��%�$�	���-����	��ก��"��889� &��ก�����#  
  9.3.1 Miniature circuit breaker , MCB. ����%�+�����)�������>��  IEC 947-2: 1989  ��
%�+(�ก3+�ก���*�	������	�� Thermal magnetic Tripping characteristic curve "�� Type B �������>�� IEC 898 
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��$� BS EN 60898:1991 �&-�4�)� 1 pole ��$� 2 poles, 220-240 V.50 Hz  ���)ก��ก��"� Icu ������#ก��� 5 kA. ���)ก��
ก��"� AF ������#ก��� 50 A. "(����)ก��ก��"��889� AT ������#ก��� 1.25 ����,�	�)ก��ก��"��.	������#��ก,�	
�)������������4��*��������-����	���889���'	�����ก��%��   
  9.3.3 Miniature circuit breaker, MCBs. ����%�+�����)�������>�� IEC 947-2: 1989  ��%�+(�ก3+�ก���*�	������	�� 
Thermal magnetic Tripping characteristic curve "�� Type B �������>�� IEC 898 ��$� BS EN 60898:1991 �&-�4�)� 1 pole ��$� 2 poles, 220-240 
V. 50 Hz   ���)ก��ก��"� Icu   ������#ก��� 5 kA. ���)ก��ก��"� AF. ������#ก���  30 A. "(����)ก��ก��"��889� AT     ������#ก��� 1.25 ����,�	�)ก��
ก��"�0�(����,�	"��(���%��  �4��*��������-����	���889��?���,�	 "��(���%�� ���������#ก��"��889� 
   9.4 	�����-�"��BB8�����"  (Load center)  ,�	"��(���%����ก�(�	 (#ก���� ��%�����)���'	 Main 
Load center  �4���&ก�+�,��  9.3.2)  �&-�ก(��	�*����#0(����$��(���)ก",2	 �4��)���'	 Miniature Circuit Breaker, MCB. ����
%�+�����)�������>�� IEC 947-2: 1989  ��%�+(�ก3+�ก���*�	������	�� Thermal magnetic Tripping characteristic 
curve "�� Type B �������>�� IEC 898 ��$� BS EN 60898:1991 �&-�4�)� 2 poles, 220-240 V. 50 Hz, Icu ������#
ก��� 5 kA,  AF ������#ก��� 30 A.  "(����)ก��ก��"��889� AT ������#ก��� 1.25 ���� ,�	�)ก��ก��"�0�(�"�	����	"(�
ก��"��889��	�����������'	��� �4��*��������-����	���889���'	���,�	��%�����)���'	  
10. $��	!���������BB8� ������ 1 ,-� $��"�  ����#(����#���	��' 
  10.1  �&-��.�0(��,��� 50x60 �1��)���� �*���ก"/��0(��%������������#ก���  2 �)(()���� ����ก����)�
"(�������$'��&-��������$���0�������� �����(�	�.��&-�0%�	��(2ก�����.�*������4�#!��)���'	ก��/��	 
  10.2  ���������.�0(���&-�E��&R� j &R��������#� �����(P�%E�&R��&-�"��ก�&�W� �$'�E��.�����&-�4��	����
���������������*������)���'	�%�$�	�$�"��	%����	�889� 0�#�)�ก���#�	��$�������$�
����%�+6����ก�����$����#�������
,��4��	�*������)���'	�%�$�	�$�"��	%����	�889� �����"��	4$�,�	�%�$�	�$���'�
 0�#�)���4$�(	�� Sticker �#��	�����
�����ก��?�ก,�� �)�����)��+����%�$�	�$�"��	%����	�889��#��	%�� ��� 
  10.3  �)���'	�%�$�	�$�"��	%����	�889� ��E��.�"(���)���#�	���889�6�#���.��&-������#�",2	"�	"(�
&(��6�# 0�#���%�$�	�$���	��'                   
 10.3.1 DC Volt meter, DC Amp meter "��	%��ก��"�"(�"�	����889�ก��"���	4��,+�����ก��ก
4��"/	�1((�"�	���)�#�"��(�4�� 
 10.3.2  AC Volt meter, AC Amp meter "��	%��ก��"�"(�"�	����889�ก��"��(��%��4��,+�����ก
��ก�)����������� 
 10.3.3  Frequency meter or Hertz meter "��	%��%��� ��889��� Output �)�����������  
 10.3.4  Power factor meter  "��	%����������"8%������� Output �)����������� 
 10.3.5  AC Watt meter "��	%��ก*�(�	�889����#��ก%��4��,+��� Output �)����������� 
 10.3.6 AC kWh meter "��	%���(�		���889�ก��"��(������ ���)��������������#���"ก�6����889�
��'	��� 
 10.4 �%�$�	�$����4�"��	%����	�889����,�� 10.3  ก*���������  Accuracy class ����ก)� 2.5 ���)ก����	
�889�"(�4��	 Scale ���������ก��,�����	�889����������  �&-���&ก�+�����%�+6��������ก�������	��$�/()����
����>�� DIN ��$� JIS ��$� IEC ��$� IEEE  �&-���� 
11. !������-�"�	
��กD	$�$�"�� ������ 1 	���$��"� 

                   ���	����*���#(����#�"��,�	�$'������	��$�����%��%������N"(��ก2�"������������	ก������	 �����
��#ก��%*���+0%�	����	  "(����)��ก���,����ก�#�,��	 1!	�&-�/.����������������&-�/.�&��ก���)4�4���)��ก���
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%��%�������6�%��)��ก�,!'��& (	��������	 �����/.��,�#�"(�/.��������(	���  ������)h(�(P�%(���"��),��� 
9.5 X 5.5 1� ����(��	���,���$�,�	"����ก"/�� ��ก����3,��� ��.3  �������%+�ก���ก������ก�����	
�)���+����%�����2�4��ก����*���)�ก��ก������	 �#��	��ก2���   /.�������	 ,��	���)�5)G��ก��&���&��	�.&"��"(�
��#(����#� ��$�����($�ก�4��.&"��"(���#(����#������/.�������	ก*����6�#�(�	ก2���  �.&"��4��0%�	����	N  ��
��#(����#���	��'  

 - ,���,�	��%������$'����4���#������#ก��� 7.5 ����	���� 
                    - 0%�	����	,�	��%���&-�%��ก������)���(2ก 
 - /��	%��ก����(2�ก�����?��6�#��"(�6�#��ก"(����� 
            - 0%�	�(�	%���(2ก����ก����)�"(���������#���'*���� 2 %��'	 ��	���#ก����$'�	(��%.�         
                       ,��� 0.50 x 1.20  �.���  5 ��. ����>�� ��ก ...................                    
  12. 	����8�   ������ 3 "� ก�" $��"�   ����#(����#���	��' 
 12.1 	����8� ,���1�"�ก�">"����!��8�  �*���� 2 4�� �������  ����#(����#���	��' 

                                12.1.1 "/��&9�#�*����#��(2ก"/�����#� ,��� 120 x 240  �1��)���� %���������
���#ก���  2.0 �)(()����   

12.1.2 ,���$'�"(������ก����)�%�+6���� 2 %��'	 ก���������$'��&-����,�#� 4�)�����%�+6���.	�4�	��
ก(�	"��	 ����� ��"��"(�E��#��	���# 2 %��'	 

12.1.3 ,��������ก3���"��(�&9�#4$�0%�	ก����� ��%����������ก��,���,�	"/��&9�# 0�#��
,��%����������#��	���.&�� 2  1!	�����ก3��&-� Sticker  ��,��4�)��4�	��ก(�	"��	  ��%�����������"��"(�E�
������ ������#ก��� 2 &F  

12.1.4 �����(�	,�	&9�#�4$���)�ก��0%�	��(2ก����(�#�,��� 1x1 �)'�  %������ 2.3 �)(()���� ���
��ก����)�%�+6���� 2 4�'� ก���������$'��&-����,�#��#��	���# 2 %��'	 ��(�ก3+��&-��&���"�����.&�� 3 

12.1.5 ���&9�# �*���� 2 ��� �*����#�����(2ก�����	ก���4�)���� ,�������/����.�#�ก(�	 3 �)'� 
#������(� 3.50 ���� �����$������#��,������%�+�����)�4�	��ก(�	"��	����� �����"��"(�E� �*�����#��	���# 
3  4�'� ������������������#���ก(!	 ��$�������$�����%�+�����)���#�������$���ก��� ���"���.&�� 3 �����#��,��#!�
���#��&.�ก(�#�  

                                12.1.6 �����  ��&ก�+� �*�����#!����&9�#"(�"/��&9�#�&-�������*���ก�"���(�  
 
 12.2 	����8� �2�� �����
��������� >"����!��8�   �*���� 1 4�� ������� ����#(����#� ��	��' 

12.2.1 "/��&9�#�*����#��(2ก"/�����#� ,���������#ก��� 80x120 �1��)���� %������������#ก��� 
2.0  �)(()���� ,���$'�ก��������ก����)�%�+6���� 2 %��'	  "(�������$'��&-����,�#��#��	���# 2 %��'	  4�)�%�+�����)�4�
	��ก(�	"��	 ����� �����"��"(�E� 

                               12.2.2 ,��%����5)��#,���.(��	��%�)%,�	����N �#��	���#���	���� ,���ก*�(�	�889��.	���,�	
4��"/	�1((�"�	���)�#�  ,���.(��	��%�)%,�	"/	�1((�"�	���)�#�  (�ก3+�ก������	��4��"/	�1((�"�	���)�#� "(��$�
  
�&-���� 
                               12.2.3 ,��������ก3����	��%����������  ����� ��	��2����4���������#����	����*�ก��� 5 ����  
�����ก3�"(�(�#�����&-�  Sticker  ��,��4�)��4�	��ก(�	"��	 ����� ��"��"(�E���� 
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                               12.2.4 "/��&9�#�)���'	����������(2ก�����	ก�������,�� �4$��&R�&(�#�������*���� 2  ��� 0�#
%����.	,�	���"(�"/��&9�#�#.����������#�� ก*�����*�"���	�)���'	0�#/.�%��%��	����$�ก���ก������ก�����	 

12.2.5 �����  ��&ก�+��*�����#!����"(�"/��&9�#�&-�������*���ก�"���(� 
 12.3 	����8� 	!����@�$��ก�"%,���� �*���� 1 4�� �������  ����#(����#� ��	��' 
                                12.3.1 "/��&9�# ��,���������#ก��� 30x40 �1��)���� �*���ก"/���(���)ก",2	��%���������
���#ก��� 3 �)(()���� ��$�������$�����ก�����$����#����� �4��)���'	���*�"���	���������6�#��0�	%(����&ก�+� 
                                12.3.2 ,��%�����"/��&9�# &��ก�����#  ,�'����ก���4�	���&R�-&R��%�$�	 ก���."(�*���	��ก3�
����"(���&ก�+�  ,��%������	"(�ก��"ก��,&:�����$'�	������*�%�� "(��$�
  0�#��,��%����5)��#"(��.&6��"��	
&��ก�� 
 13. �-�ก"'#����E ������ 1 ,-� ����#(����#���	��' 
 13.1 ��&ก�+�%��%��ก��&����"�������  ��%�+(�ก3+��4�����#�ก��,��ก*���� ก. ,�� 3 �*���� 2 �%�$�	   
 13.2 �)�����������  ��%�+(�ก3+��4�����#�ก�� ,��ก*���� ก.  ,�� 4  �*���� 2 �%�$�	  

13.3  ��&ก�+�&9�	ก��%($��889�ก��04ก  ��%�+(�ก3+��4�����#�ก��,��ก*���� ก. ,�� 5  �*����  2 �%�$�	 
13.4 Safety Switch  ��%�+(�ก3+��4�����#�ก��,��ก*���� ก. ,��. 9.1 �*���� 2 ���  

    14. ,-��-�ก"'#I�����"-�"�ก5�"�] 	ก"���^���@� (Tool Kit)  ������ 1 ,-�$��"�  ����#(����#���	��'   
         14.1 ����&ก�+�"(��%�$�	�$�1����*���	��	�889�����%�+6���.	�#��	%�� ��� ��	��' 

   14.1.1 %��/()���ก��(2ก Carbon Steel ��$���ก�����'� &��ก�����#%�����ก&���	%� 
,���������#ก��� 6 �)'�   %��&�ก��#�8 ,���������#ก��� 6 �)'�  %��&�ก"�(� ,���������#ก��� 6 �)'�   
   14.1.2 �,%�		��4��	 /()���ก��(2ก%�+6���.	 Chrome Vanadium Molybdenum 
Alloy Steel  &��ก�����# �,%�	�(������4�)�&(�#"��"(�&(�#"?ก ��%���#��������#ก��� 8 �)'� �*���� 1 4��   

    14.1.3 �,%�		���889� &��ก�����# �,%�	������889� ���)ก��"�	��������       
������#ก��� 600 Va.c. �,%�	"��&(�#"?ก ,��� 8�)'� "(�,��� 10 �)'�  "(�"��&(�#"�� ,��� 8 �)'� "(�,���10 �)'�  
�*����"��(� 1 4��  "(�%���4��	�889� ,����'*����ก���%���������#ก��� 300 ก���   

     14.1.4 &��"�&�ก��# /()���ก��(2ก Chrome Vanadium Steel ��$���ก�����'� 
&��ก�����#&��"�,�����'	"�� 6 - 19 �)(()���� �*���� 1 4�� ��$�������#ก��� 6 ��� ���4�� 
  14.2 ���%�$�	�$�����889� Digital Multimeter  �#��	���#���	��%�+�����) &��ก�����#  
   14.2.1  �)ก�����"�	����889�ก��"��(���.	��� ������#ก��� 600 V.  
   14.2.2  �)ก�����"�	����889�ก��"���	�.	��� ������#ก��� 600 V.   
   14.2.3  �)ก�����%��ก��"��889��(�� ������#ก��� 10 A.   
   14.2.4  �)ก�����%��ก��"��889�ก��"���	 ������#ก��� 10 A.  
   14.2.5  �)ก�����%��%������������	�889� ������#ก��� 30 ��กก�0���� (M ohm) 
   14.2.6 �)ก�����%��� ��889��.	��� ������#ก��� 100 ก)0(�m)��� (100 kHz) 
   14.2.7  ����)�4�&R� j �&R��%�$�	 "(��4��(�		����ก"�������  
         14.3  ��ก���&r���$�ก(��	�*����������&ก�+�1����*���	��'	�������#��	�&-������#� "(���%���
",2	"�	 �����#�ก���ก��?�ก,��     
        15. �-�ก"'#���+ก	
��"���
�
�����
 ������ 1 ,-�  &��ก�����# 
        15.1 �-�ก"'#���+ก�����
��$1���$�  ����#(����#���	��' 
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      15.1.1  �&-���&ก�+�����!ก"(�&����(/(,���.(��	�����)��ก������&-�/()�6�+7�
�*���2��.&��ก/.�/()������%�$�	���#ก��%���������#� "(��&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�� ���� (Model) 1!	���*�����#��
���	�(�� 
     15.1.2 ��������4�)� TFT Color Liquid Crystal Displays ,���������#ก��� 8.5 �)'� 
"��	/(,���.(�&-�6���� ����� "��	/(ก��&�����'	 ก���������,���.(���	 
 
     15.1.3 �&-��%�$�	����!ก,���.(����������+ Analog ��4��	 Universal Input  ������#
ก���  12 Channels 
     15.1.4 ������#%����*�6�#�� Internal Memory ������#ก��� 50 MB  ����� Recycling 
Mode 
     15.1.5 ��4��	����!ก,���.( Removable Storage Media �4�� Compact Flash ,��� 
100 MB ��$���ก��� ����� ����!ก/(,���.(����������$�����!ก��ก Internal Memory �#��	�����$�	0�#���0����) 
     15.1.6 ����� ����!ก,���.(�ก2�6�#���%�$�	0�#����.���#��ก�889���� 
     15.1.7 �� Standard Software �?�������,�	��&ก�+�����!กN �*���������!ก"(�
&����(/(,���.( ��8:	%�4��ก��%*���+ "(������ "��	/(���.&"�����	
 �4��  ,���.("������(, �.&ก��8"�����	
  
"(������ �4�  Standard Software �?���,�	��&ก�+�����!กN �)���'	�� Personal Computer �*�����ก��&����(/("(�
"��	/(,���.(��� 
    15.1.8 ��8:	ก�4��������� ก*��������!ก,���.(�&-�%���?(�#��������ก%��4��,+� ��4��	��(�
���	ก������#��	�����$�	 �����/.��4�	��ก*���� 
    15.1.9 �&-���&ก�+���������>��%���&(��6�#��� EN Standard "(� Front panel ����� 
&9�	ก���)	��ก����ก6�#��ก �������>�� IEC 529  �� Index of Protection,  IP 65 ��$���ก��� 
    15.1.10 ����&ก�+��*���	&��ก�����# �$�����!ก,���.( Removable Storage Media ,���   ���
���#ก��� 100 MB �*���� 2 4�� "(���&ก�+���ก������4$�� Port  ��#0��,���.(�,�� Personal Computer %�� ��� 
    15.1.11 �������(�		���*���	 (UPS)  ,���������#ก��� 1,000 ����� �*�	���#��	���0����)  
ก�+������889�,�	�1((�"�	���)�#�,��,��	 0�#�����  Back up ก���*�	����&ก�+�����!ก"(�&����(/("(�������
�)�������� 
  15.2 �-�ก"'#"�	
�	�
�!�&&�'  (Sensor & Transducer)  &��ก�����# 
    15.2.1 �����������+���%��%����,��"�	���)�#� (Pyranometer)  �&-��%�$�	����������#�*�
�����+ �*������������%��%����,��"�	���)�#���"/	�1((�N   �*���� 1 ���  ����#(����#���	��' 
     1)  �&-�4�)� Thermopile ���� Thermocouple Sensor  �%($��E:	�� Thick film 
substrate ������#ก��� 100 ���  
     2)   ������%������#0��"ก�� 2 4�'�   
     3)   ����� ���%�� Solar Irradiance �����4��	 0-1400 W/m2   
     4)   �� Flat Response �����&ก���� ��4��	 310-2800  nm. ��$���ก��� 
     5)   ��%�� Sensitivity ������#ก��� 4 µV/W-m-2 
  15.2.2 Ambient temperature  sensor & transducer    �&-��%�$�	����������#�*������+ 
�*��������������+�6.�)"��(��� �*���� 1 ��� 
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  15.2.3 Front PV panel temperature  sensor & transducer  �&-��%�$�	����������#�*�
�����+ �*��������������+�6.�)/)���������"/	�1((�N  �*���� 1 ��� 
  15.2.4  Back PV panel temperature  sensor & transducer     �&-��%�$�	����������#�*�
�����+ �*��������������+�6.�)/)������(�	"/	�1((�N  �*���� 1 ��� 
  15.2.5  DC Current  transducer  �&-��%�$�	����������#�*������+ �*������������
ก��"��889������#��ก��ก4��"/	�1((�N �*���� 1 ���  "(�ก��"��889�&����"������� �*���� 1 ��� 
  15.2.6  DC Voltage transducer  �&-��%�$�	����������#�*������+ �*������������
"�	����889������#��ก��ก4��"/	�1((�N �*���� 1 ��� "(�"�	����889�&����"������� �*���� 1 ��� 
  15.2.7  AC  Current  transducer �&-��%�$�	����������#�*������+ �*������������
ก��"��889������#��ก��ก�)�����������  �*���� 1 ��� 
  15.2.8  AC  Voltage  transducer  �&-��%�$�	����������#�*������+ �*������������
"�	����889������#��ก��ก�)�����������  �*���� 1 ��� 
  15.2.9  Power Factor transducer  �&-��%�$�	����������#�*������+ �*������������%�� 
Power factor �������#��ก,�	�)�����������  �*���� 1 ��� 
   15.2.10 ��&ก�+����,�� 15.2.2 j 15.2.9  �&-�4�)�������� "&(	�����+�������"(���	
�����+ Output �&-�4�)�ก��"�����>�� 4-20 mA  
  15.2.11  �&-���&ก�+�������� ��	�����+ Output ��$�����!ก"(�&����(/(����&ก�+����
,�� 15.1 ��� 
 15.3 ������"ก����"��	��#(����#��	��ก���)���'	��&ก�+� ,�� 15.1 "(�,�� 15.2 �� .ก���	���.�+�  
��#ก��,��ก*����&��ก��ก��ก������	�$� 
 1.  /.�������	���	������#4$�/.����ก��0%�	ก�� �*���� 1 %� ���	�&-�/.�����%�+��i)ก���!ก3�����
�)��ก��������� ��&����ก��+��%#/���	����)���0%�	ก����(�ก3+����#�ก����$��ก(��%�#	ก��0%�	ก����' ������#ก��� 3 &F  
�&-�����������&���*�,�	/.�������	  �������/.�������	 �)���+����%�����2�4�� 0�#"��&�����)ก���!ก3�������*������#	��
/(ก���!ก3� ��#(����#�/(	��&����ก��+� "(����	�$�#$�#������&-�/.����ก��0%�	ก�� ��$�&<)���)�������&-�/.�ก*�ก�� �."(
ก���*���)�	��0%�	ก��"(�&�����	��ก��/.�������	 
     2.  /.�������	���	������#4$��)��ก�%��%��0%�	ก�� ���	�&-�/.�����%�+��i)ก���!ก3������&�)������,!'��&  
��,��)��ก����889� �#��	���# 1 %� "(���,��)��ก���0#5� �#��	���# 1 %� "(��&-� /.������������������&-�/.�&��ก��
�)4�4���)��ก���%��%�������6�%��)��ก�,!'��& �&-�����������&���*�,�	 /.�������	 �������/.�������	 �)���+����%���
��2�4�� 0�#"��&�����)ก���!ก3�������*������#	��/(ก���!ก3� �*������������&��ก���)4�4�� "(����	�$�#$�#�����
�&-� �)��ก�%��%��0%�	ก��  ��$�&<)���)��������ก��%��%��ก���*���)�0%�	ก������&-��&���"�� �.&"��"(���#ก��
,��ก*����,�	�����  
             3.  /.�������	���	������#4$�4��	%��%��	�� ���	�&-�/.�����%�+��i)ก���!ก3������&��ก����#�����)4�4�� 
(&��.) ,!'��& ��,�4��	�889� �#��	���# 1 %� "(���,�4��	0#5� �#��	���# 1 %� ก*����������/)�4��%��%��	�� �������
/.�������	�)���+����%�����2�4��  0�#����*�����	"��	��#(����#�����4$�4��	%��%��	��  �����"���*��������#	��/(
ก���!ก3� ���	�$�#$�#������&-� /.�%��%��	�� ��$�&<)���)�������&-�/.�%��%��	��EW�#/.�������	 "(�����*����&��#	��
%���ก�������ก���*���)�	�� &:���"(���&���% ( ����) �����"����	"ก��,�������/.�%��%��	��,�	/.�������	��ก��&���� 
��'	"����)��*���)�	��ก������	�)���'	����N ��"(�����2��������	��� 
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             4.  /.�������	���	������#(����#�����ก���)���'	���%�� ���ก���ก���*���)�ก�� 
 5.  /.�������	���	������#�)��ก�0#5������������������&-�/.�&��ก���)4�4���)��ก���%��%�������6�%�
�)��ก�,!'��& ��������6���$'��� �����*�ก��ก������	�$'������	��$�����%��%������N"(��ก2�"������� �������'	��ก
���	�$������	ก������'*����ก,�	�$'���"(����	����"����	&���&��	 "ก��,�$'���ก������	�������� ��	����'*����ก,�	
�)	ก������	����#��	&(��6�# ��ก�+��$'����������� ����'*����กก��ก������	����#��	&(��6�#  �������/.�������	 �)���+����
%�����2�4�� ก����*���)�ก��ก������	��ก"��	  ก�+���,���	��#������,����%(���%($����"��ก������	 /.�������	���	"��	���/.�
%��%��	��,�	/.�������	��$�%+�ก���ก������ก�����	 /.�������	�)���+����%�����2�"(�,��"���*�ก����*���)�ก��ก������	 
   6.  /.�������	�������� �*���)�ก��ก������	"(��)���'	����N ก���������%�����2�4������#	��/(ก���*����
�$'������,��ก*���� ,. ,�� 3 "(�ก���������������)��"/�&<)���)	�����,��ก*���� ,. ,�� 5 ��ก/.�������	 �)?���'�/.�������	
���	���/)�4����ก��"ก��,��$��$'� �� �&(�#�"&(	����� ��&ก�+���ก������	"(��)���'	�&"(����'	��� 0�#��/.�������	���
����� ���#ก���	%��4��4#��กก��"���#��	�� 
 7.  /.�������	���	�������/.�%��%��	��,�	/.�������	 ��$�   /.�������������#��ก/.�%��%��	��,�	ก�� �&-�/.�
ก*�����*�"���	"(�"/�/�	ก��ก������	"(��)���'	����N ���$'�����)	"��(�"��	 "(��&-�/.�ก*�����.&"��ก��&���&��	�6��
�$'��� ��$�%������������ก��ก������	"(��)���'	����N  
  8. /.�������	���	�*���)�ก���������&ก�+��(�ก �*���� 4 ��#ก�� &��ก�����# 1) "/	�1((�"�	���)�#�  2) 
�)�����������  3) "�������  4) 4��%��%��ก��&����"�������   0�#/.�������	���	"��	���/.�������	 ��$�������#����������/.�
������	 �*���)�ก����������#��	��&ก�+� ������"�� 
� 3 ,�	"��(�4�)���&ก�+� (#ก���� "/	�1((�"�	���)�#� ก*�������
,��ก*���� ,.,��16) 
 9. /.�������	���	�)�������������#	�������������&ก�+��(�ก 0�#���	�&-�����)�#�(�# ��$�����#	����
ก*�ก������)�#�(�#,�	��> ��$�����#	��,�	��> �������	�������&ก�+���	�889� "(����%�$�	�$� ��&ก�+��������,���.(����
%������������� �*���)�ก���������&ก�+���� 0�#���������#4$�����#	�����������&ก�+���	ก(��������"��	
��#(����#�ก������� &��ก�����# 1) �%�$�	�$�"(���&ก�+����4������  2)  �)5�ก��"(�,�'����ก��������������
%�+�����)��&ก�+����������,��ก*����    3) ����>�����	�)	 ( ����)  4) ,���.(��"��	����#	��/(����� �������/.�������	
�)���+����%�����2�4�� 3� %� 15 ��� ��*����ก���
����%�!�&&� "(�/.�������	���	���/)�4����ก�������	��&ก�+���
��������#��	"(�����,��ก*���� ,. ,�� 13  �������#	��������*���)�ก�������#(����#�ก���������������%�����2�4�� 
"(��������#	���������#	��/(ก������� 1!	(	��������	0�#/.����*����(	���,�	����#	�� "��	���/.�������	0�#��	    
 10.  ก���)���+�/(ก���������&ก�+��(�ก (#ก����"/	�1((�"�	���)�#� ก*�������,��ก*���� ,.,�� )  ��
�	$���,&��ก�����#ก�� ��	��' 

 10.1  ��&ก�+��(�ก����������#��	����	$���,ก*���� ,. ,�� 13  �����	��/(ก�������%�+�����)�?���
,�	��&ก�+�"��(���#ก��  .ก���	%�� ���"(��&-��&����	$���,ก*������ก,��  
                         10.2 ก�+�/(ก���������&ก�+��(�ก��#ก���� ��%�+�����)�?�������&-��&����	$���,ก*����,����,��
��!	 �� $������&ก�+���#ก����'���%�+�����)���/����ก+7�"(�����&-��&���,��ก*����  ���/.�������	���	�������&ก�+�4������ 
1!	�&-�4�)�"(��������#�ก���������'	"��	/.�������	�*���)�ก����������#��	 ��$������0�#����#	��"(��)5�ก������	$���,��)�
��/����ก+7�ก*���� 0�#/.�������	�������� �4���#���(����.����#��$�	��กก�������"(��������&ก�+�4�������&-�,�����	
��ก��,�,#�#��#������ 
  ก�+���&ก�+��(�ก��#ก���� ��/(ก�������%�+�����)���/����ก+7�"(�����&-��&���,��ก*����
��%��'	�� 2  /.�������	����� �&(�#�#���� ���� ��&ก�+�0�#�������ก���)���+����%�����2�4�� "����'	��'  /.�������	���	������
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%�����2�4����%�+�����)��$'�	�����&ก�+���,��&(�#����� "(����	�*���)�ก�������%�+�����) ���,��ก*���� ,. ,�� 13 
"(�,�� 14  �4��ก�� "(�ก*�����ก+7��)���+�/(ก��������4�����#�ก��,��ก*���� ,. ,�� 15.1 "(�,�� 15.3  0�#/.�������	
�������� ���	�����#���(����.����#�&��$�	��กก���������&ก�+�#�������� ��������"(�ก���*���)�ก������� �&-�������
ก��,�,#�#��#������ 
                   10.3 /.�������	����� �*���&ก�+��(�ก�����	�����%�+�����)�?���"(��#.�������	ก���)���+�/(ก��
����� �*��&�)���'	���$'����&9����#�����ก&���	%����*���)�ก�� "����'	��' ��ก/(ก���������&ก�+������*��&�)���'	"(�� ��
%�+�����)���/����ก+7����,��ก*����,����,����!	 /.�������	���	���/)�4��%���4����#��ก���*���)�	���&(�#�"(��)���'	
��&ก�+�4��������������%�����2�4����/(ก�������"(�� 0�#��/.�������	�������� ���#ก���	%���4����#��
 ����)�,!'���กก��
�*���)�	����	ก(�����ก/.�������	��� 
 11. /.�������	���	�*���)�ก�������%�+�����)"/	�1((�"�	���)�#� 0�#����#	����������%�����2�4�����
,��ก*���� ,.,��  14  "(��*���)�ก����������#��	"/	�1((�"�	���)�#����,��ก*���� ,.,�� 13 ������������ ก���"�� 
� 5 
,�	�*����"/	�1((�N ��'	���,�	0%�	ก��  0�#/.�������	 ก*��������*���)�ก�������"(�ก*�����ก+7��)���+�/(ก��
����� ��ก,��&��ก�����#ก�� ��	��'  
  11.1 ก���������%��ก*�(�	�889��.	��� (Maximum power determination) �������>��  IEC 61215 
,�� 10.2 ��$�  IEC 61646 (ก�+��&-�"/	�1((�N &���6�8R(����	 4�)� Amorphous silicon ��$�8R(����	4�)��$����)�4�  
Amorphous silicon) 0�#���ก+7���ก���)���+���	��' 
  11.1.1 %��ก*�(�	�889��.	����������กก�������"/	�1((�N ����������#��	"��(�"/	 ก*���������
%���*�ก�����ก*�����������#(����#�/()�6�+7� ����ก��"�� 
� 10  ��ก�����"/	����������#��	"/	��"/	��!	 �����"(��
"��	%��ก*�(�	�889��.	����*�ก������#(� 10  ก*�������/.�������	���	�*���)�ก�������"/	�1((�N ,�	0%�	ก����ก"/	 "(�
%���($�ก����?���"/	�1((� N ��/�������	$���,��ก*������'������'���%���*���������	ก�� 
   11.1.2 %���?(�#ก*�(�	�889��.	���,�	"/	�1((�N �������ก/(ก�����������#��	"/	�1((�N 
ก*�����&-��ก+7���ก���)���+�%��ก*�(�	�889��.	���,�	"/	�1((�N 4�)�"(�������'� 
  �?�����0%�	ก����'������'� �4�� 
/.�������	����"/	�1((�N ,���ก*�(�	�889��.	��� 100 ����� "��/(��กก�������%��ก*�(�	�889��.	���"/	�1((�N ������
����#��	�*����������#ก������#(� 5 ����� ��%���?(�#ก*�(�	�889��.	������#	 95 ����� ((�(	���#(� 5)  ก����ก*�������"/	
�1((�N ��/.�������	������ก*�(�	�889��.	��� 95 ����� ������'� �)�4� 100 �����  �����/.�������	���� 
 11.1.3 ��ก�+�%���?(�#ก*�(�	�889��.	���,�	����#��	"/	�1((�N �������กก���������' ��/(���%��
ก*�(�	�889��.	���,�	����N ���,��ก*���� ก. ,�� 1.1 (�(	  /.�������	�����	�����  "/	�1((�N ���&-�4�)�"(��������#�ก��
�)���'	��)���)����ก*�(�	�889��.	���,�	����N ��ก����������#ก���,��ก*������	ก(��� �������'	����	�����ก��4��"/	�1((�N 
��ก��,� (String) ���%�� ���  .ก���	����(�ก�)4�ก�� ��'	��' /.�������	���	���/)�4��%���4����#��ก���*���)�	����	ก(��� 0�#
�������� ���#ก���	�����กก��"(��������� ���	�����#���(����.����#�&��ก�������"/	�1((�N ��)���)� ���&-�,�����	��
ก��,�,#�#��#������  ������������*���������P
�� ก��
���BB8�!��!-���������ก�
ก�"��!�$��� ���	���I

#] ��L�
���ก��
���BB8�!��!-�	���I

#] !���"�ก�"�����'����ก��
���BB8�!��!-����"�] $�����ก�����%�ก�"$��$�@� 

   11.2 ก�������%�������� ���"�	��	ก( (Mechanical load test)  ก*�������"/	�1((�N �*���� 1 
"/	  ��ก�*����"/	�1((�N ����������#��	��'	���  ���	�*���)�ก�������%�������� ���"�	��	ก( ����	$���,ก��
������������>�� IEC 61215 ,�� 10.16 "(�ก����i���(�		����"��"(������ก3��(�		��ก*�����ก+7�ก���)���+�
/(ก������� 0�#"/	�1((�N �������%�������� ���"�	��	ก( ���	/����(�ก�ก+7�ก���)���+��������>�� IEC 
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61215  ,�� 7  %���4*�������#��#�(�ก����	�ก���� (Major visual defects) �!	 $����"/	�1((�N #���� "(����� ��������
%�+�����)���,��ก*���� 
  11.3  ก����������"�	ก��"�ก(.ก��2� (Hail Test)  ก*�������"/	�1((�N �*����  1 "/	��ก"/	
�1((�N ����������#��	��'	���"(��)�4�"/	�1((�N ����������,�� 16.2  ���	�*���)�ก�������%�������� ���"�	ก��"�ก
��ก(.ก��2� ����	$���,ก��������������>�� IEC 61215 ,�� 10.17 "(�ก����i���(�		����"��"(������ก3�
�(�		��ก*�����ก+7�ก���)���+�/(ก������� 0�#"/	�1((�N �������%�������� ���"�	ก��"�ก(.ก��2� ���	/���
�(�ก�ก+7�ก���)���+��������>�� IEC 61215  ,�� 7  %���4*�������#��#�(�ก����	�ก���� (Major visual defects) �!	 $�
���"/	�1((�N #���� "(����� ��������%�+�����)���,��ก*����  
 12.  ��ก�+���"/	�1((�"�	���)�#��)����&-�4�)� Crystalline Silicon /.�������	�����	�*�"/	�1((�"�	���)�#���
��������#��	����'	��� ���/.�������)���'	���ก(�	"��	�&-���#���(������� ก��� 30 ��� ก����������ก�"��!� 0�#
�*���)�ก�����,�'�����4�����#�ก�����,��ก*���� ,.,�� 16 "(��4��	$���,ก���)���+�%�+�����)�4�����#�ก�� ,�� 16.1 ,�� 
16.2 "(�,�� 16.3       
                     13.  4��0%�	����	��	���"/	�1((�"�	���)�#� ���	�)���'	�������%��ก������)���(2ก����%������%	
",2	"�	"(� .ก���	����(�ก�)��ก��� ,�������� ���	���%(��	ก��ก������'*����ก�����#ก��%*���+,��ก*���� ก. ,�� 2 
"(��$'��������������%(��	ก������"&(�(��	,�	�����	���4��0%�	����	 
 14.  ก���)���'	4��0%�	����	��	���"/	�1((�N "(�4��"/	�1((�"�	���)�#� ก*��������)���'	��������������
"�	���)�#���	�)���� "(���	���#	�*����ก��"��������)����$�-��� &����+ 15 �	�� �*�"���	���)���'	���	�#.�����0(�	���
�ก)�ก����	�	���$�	��ก������ ��%����$��)	ก��,��	�$�����"/	�1((�N ��'	"���4������#2� "(����	&���������$'��)���)��+
���4��"/	�1((�N ����������ก���6��6.�)&����� 0�#����#.�����(�)�)�,�	/.�%��%��	��,�	/.�������	 
 15.  ����� ��&ก�+����4�#!�"/	�1((�N "(����4�#!�4��0%�	����	��	���4��"/	�1((�N �����	��,������������
"(��&-���������*���ก�"���(�  "(�/.�������	���	�4$��4���P�����4��*�����#!�"/	�1((�N ��ก��� 0�#�4$�� BOLT "(�  NUT  
���#!��)�ก�� 
 16.  ��>�����0(��,�	4��0%�	����	��	���4��"/	�1((�N "��(�4�������	����(�ก�)� (Grounding System)  
0�#�4� Ground Rod 4�)�"��	�%($����	"�	 ,�������/����.�#�ก(�	 5/8 �)'� #�� 5 8�� �*���� 1 ��� ���  1 4��0%�	����	 
��กE:	�)���"���)	0�#��#����	������	>�����ก�� Ground Rod ก*�������������ก)� 1 ���� "(���#�8���4������ก 
Ground Rod �&#�	>����� ���	�&-���#��	"�	  ����?��� ,����$'����������������#ก��� 10 ����	�)(()����  ก��#!�,�'�
��#�8ก��>�����"(�,�'��(�ก��#�)����	���%	 ",2	"�	   
 17.  ��&ก�+��(�ก,�	����N ��ก��#ก����������&��ก��0%�	����	�&-�0(�� �����	���     �(�ก�)� 
(Grounding Equipment)  ��� .ก���	����(�ก�)4�ก��  
 18.  /.�������	�����	����*� Single line diagram,  Wiring diagram  "/�/�	ก����)���#�889�  "/�/�	ก��
�)���'	��&ก�+�����6�#��0�	%(����&ก�+�  "(�"/�/�	ก���)���'	6����889�6�#����%��"��(��(�	 ���&-������#���#	�� 
 .ก���	����(�ก�)4�ก�� 0�#����#(����#����,��ก*����  ,.  ,��  30 "(������	���/.�������	�)���+����%�����2�4��ก���
�*���)�ก���)���'	   
 19.  /.�������	���	"��	��#(����#��	��ก����)���#�����889�"(�ก��%*���+"�	����.����#����#�889� 
(Voltage drop) ����/.�������	�)���+����%�����2�4��ก���ก���)���'	����N  0�#ก*��������������889�ก��"���	 (DC 
side) ��%��"�	����889��.����#����#����(���	������ก)����#(� 2  ���)ก��ก��"��889��.	��� (Rated Current ��$� Peak 
Power point)  ��/()������กก������	��4��"/	�1((�N �4�	����'	��� 0�#�)���+����#�ก�� Operating Voltage  + 
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Standard Test Condition  ���������889�ก��"��(�� (AC side)  ก*���������"�	����889��.����#��   ��#���,�	"��(�
�	������ก)����#(� 2  ��$����#�ก��%��"�	����889����� Output  ,�	�)�����������,+����#ก��"��889�����)ก�� 
 20.  ก����)���#����	���889�������	"/	�1((�N "��(�"/	 �����	����	��"�����ก��"(�,�������)ก��
"�	����889� Output "(�ก��"��889���%������������%(��	ก�� Nominal input voltage "(� Input current  ,�	��&ก�+�
%��%��ก��&����"�������  0�#����4���#�889�4�)� THW. "ก����#� ����?��� PVC  ,����$'����������������#ก��� 4 
����	�)(()���� 1!	��%�+�����)�4�	��"�	��� 750 V. 70 �C "(�������ก�������	����>����� ��ก. 11-2531  0�#���	"#ก 
Code ��,�	��#�889���� .ก���	 
 21.  ก����)���#�889�������	4��"/	�1((�N ก����&ก�+�%��%��ก��&����"�������  ก*��������4���#�889�
4�)� NYY "ก�%.� ����?��� PVC  1!	��%�+�����)�4�	����"�	��� 750 V.  70 �C "(�������ก�������	����>����� ��ก. 
11-2531 ,����$'����������������#ก��� 4 ����	�)(()����  0�#�����)���#6�#������(���)ก�#��	���4�)��*�����	����)�
��#�889���������ก�������	�������>�� ��ก. 216-2524  E:	�#.�����)���%���(!ก������#ก��� 50 �1��)���� ��ก/)��)���)�  
��������#�889������	�����,�'������#6�#��ก(��	�����#���)���'	�#��	���%	 ",2	"�	"(�&(��6�#����(�ก
�)��ก����889� 
 22. ก����)���#�889�������	��&ก�+�&��ก������N "��(�4�)�6�#����%��0�	%(����&ก�+� ����4�
��#�889�4�)� THW ��$�  VCT ��,������)ก��ก��"����������#ก���  1.25 ���� ,�	ก��"��.	���/����	��  0�#���	��)�
��#�889�6�#�������$���	 Wire way 4�)��*�������)���#�889�����,����&-��&����(�ก�)4�ก����)���#�889��������$�
��	E�&R�   
 23.  ก����)���#�889�������	0�	%(����&ก�+�ก����%�����)���'	 Main Load Center ก*��������4���#�889�
4�)� NYY "ก�%.� ����?��� PVC ��%�+�����)�4�	����"�	��� 750 V. 70 �C  "(�������ก�������	����>�����  ��ก. 11-
2531 ��)���#6�#������(���)ก�#��	�����������ก�������	����>�� ��ก. 216-2524  0�#E:	�#.�����)���%���(!ก������#
ก��� 50 �1��)���� ��ก/)��)���)�0�#����*��%�$�	���#��",2	"�	 ���������"�������#�889��#��	4����� ก�����
��#�889����	�����,�'������#6�#��ก(��	�����#���)���'	�#��	���%	 ",2	"�	"(�&(��6�#����(�ก�)��ก����889� ����
�����#�889�4��	�#.���������#��#�8�#��	��2�,�� "(���$���)���#�889����#����#"(�����	&R�/�!ก&(�#��� PVC ��'	��	
���� ���#ก��1)()0%�&9�	ก���'*�"(��)	"&(ก&(���,����������#��# 
  ก�+��$'�������	��%��0�	%(����&ก�+�"(���%�����)���'	 Main Load Center �&-��$'���%��ก�����$�
(��#�	"��8:(�� ��$��&-��$'��)� �(��"��ก����)���#�889� /.�������	����� ��)���#����ก��"��ก����)���#E:	�)���� 
0�#����4���#�889� THW 4�)�"ก����#�����?��� PVC ��%�+�����)�4�	��"�	���  750 V. 70 �C "(�������ก�������	
����>����� ��ก. 11-2531 0�#���#!�0#	���	",2	"�	"(�&(��6�#����(�กก��#!�0#	��#�889�������	��%�� "(����	��
���%��ก�����$����0(���)���'	(.ก ��##!���#�889���ก��#� 20 ���� 
 24.  ก����)���#�889�������	��%�����)���'	 Main Load Center ก����%���$�
  ก*��������4���#�889� 
THW 4�)�"ก����#� ����?��� PVC  ��%�+�����)�4�	��"�	��� 750 V. 70 �C "(�������ก�������	����>����� ��ก. 11-
2531 ��)���#����ก��0�#���#!�0#	���	",2	"�	"(�&(��6�#����(�กก��#!�0#	��#�889�������	��%�� "(����	�����
%��ก�����$����0(���)���'	(.ก ��##!���#�889���ก��#� 20 ����  ��$�����4���#�889� NYY 4�)�"ก�%.�����?��� PVC  ��
%�+�����)�4�	��"�	��� 750 V.  70 �C  "(�������ก�������	 ��ก. 11-2531 ��)���#������(���)ก�#��	�����������ก��
�����	����>�� ��ก. 216-2524  "(���	������#��#E:	�)���%���(!ก������#ก��� 50 �1��)���� ��ก/)��)���)��(��
��#���	������	��%��"(��������*��%�$�	���#��",2	"�	 ���������"�������#�889��#��	4����� 
 25. ก���)���'	�����889�"(�ก����)���#6�#����%��  ����#(����#���	��' 
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 25.1 �)���'	"/	%��%���889��(�ก (Main Load Center)  �*���� 1 ���  �?�����%����ก*������)���#
���#ก��"��889���ก0�	%(����&ก�+�  &��ก�����#��#(����#�����	$���,,��ก*���� ก. ,�� 9.3   
 25.2 �)���'	"/	%��%���889�#��# (Sub-load center)  ��ก��%�� #ก������%�����)���'	 Main Load 
Center  &��ก�����#��#(����#�����	$���,,��ก*���� ก. ,�� 9.4   
 25.3 �)���'	4��0%��889�"�	����	�������&ก�+����,��ก*���� ก. ,�� 6  ����&-��&����.&"����������
%�����2�4��"(�� 
 25.4 �)���'	��)�4� 1 ���  ��$�%��%��4��0%��889�"�	����	 �*���� 1 4�� 
 25.5 �)���'	��������889� �*���� 10 ��� �������  0�#�&-�4�)�����������#� ,���������#ก��� 10 A.  
220 Va.c. 50 Hz  �&-�/()�6�+7���������ก�������	����>��  ��ก. 166-2549 ก*��������)���'	ก��ก(��	�(���)ก�����E�&R�
"�� 1 4��	  ก*�����*�"���	�)���'	0�#/.�%��%��	��,�	/.�������	 
 25.6 ��#�889�&��5��6�#����%��"��(���%�� ก*�����&-���#�889�4�)� THW 4�)�"ก����#�
?��� PVC  ��%�+�����)�4�	��"�	��� 750 V. 70 �C "(�������ก�������	����>����� ��ก. 11-2531  ��,���
�$'����������������#ก��� 4 ����	�)(()����   
 25.7 ��#�889����4��)���'	�*������(���889�"�	����	��$��	���������6�#�����	"��(���%��  ก*����
�&-���#�889�4�)�  VAF 4�)� 2 "ก�  ��%�+�����)�4�	����"�	���  300 V. 70 �C "(�������ก�������	����>����� ��ก. 
11-2531  0�#ก*���������#�889����4�ก��4���(���889�"�	����	��,����$'����������������#ก���  1.0 ����	�)(()���� ��$�  
2x1.0 sq.mm  ��#�889����4�ก���������"��(���� ,����$'����������������#ก��� 1.5 ����	�)(()���� ��$�  2x1.5 sq.mm  
0�#�)5�ก���)���'	��#�889�����&-��&���"��&<)���)��ก����)���#"(��)���'	��&ก�+��889� �.�. 2537 ,�	ก���889�����
6.�)6�% (ก86.)  ��$�����>��ก���)���'	��	�889��*�����&�������#,�	�)��ก���� ��"��	&�������# ��$� .ก���	
�������"(�&(��6�#����(�ก�)��ก����889� 
 25.8 ก����)���#�889�"��(��	����$�"��(�4��	��#���	 ���	�&-���#�889�4�)���ก*����"(���,���
�$'����������������#ก�����ก*�����?�����"��(�,���&-��*�%��"(����	�&-��&����	$���,,��ก*���� ,. ,�� 24   
 25.9 ก���)���'	4��0%��889�"(���������889���0�	%(����&ก�+� ���������ก��4��0%��889����)���'	
6�#����%�����	
  
 26. /.�������	���	��)��'*�ก��"���������� .ก���	�&-��&����	$���,ก*����,�	#����"(�����"�������������
"(����	�*���)�ก��&����"�������%��'	"�ก0�#�%�$�	&����"������� (Battery charger) ����	$���,ก��&����"�������%��'	
"�ก ��%������(�		���889���2�����)ก��  (Full capacity) ก����*�"��������&�)���'	�4�	�����$'����&9����#"��(�"��	  
0�#ก����*���)�ก�� /.�������	���	"��	ก*����ก����)��'*�ก��"(�ก��&����"�������%��'	"�ก���&��5��ก���ก������ก�����	
����(��	����������#ก��� 5 ��� �*�ก�� ��$�������#����������,�	/.�������	�����������"(�����!ก,���.(ก��&����
"�������  
 27. /.�������	���	�)���'	"���������4��,���'	��$���&ก�+���	���4��"������� ���"����������%�����2�4�� 
ก������	��������	"�����������4�"��	��	"�	 (Bus bar) ����?��������(��"����$���#��	"�	�*���2��.&"�� Insulated 
Copper Cables 4�)��?�������4$��,�'�,�	"�������������'� 
                28. ก���)���'	��&ก�+�&��ก������ �4��  "������� ��&ก�+�%��%��ก��&����"�������   �)�����������  �.�
"��	%����	�889� �����'	��&ก�+�%��%��ก�����-����	���889� ���,��ก*���� ก. ,�� 9.1 Safety switch, ,��  9.2  Main 
circuit breaker  ����)���'	�#.�6�#����)��+0�	%(����&ก�+� ����.&"����������%�����2�4��"(�ก����)���#�889�����&-��&
���,��ก*���� ,. ,�� 28  
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         29. /.�������	���	����*��.&"��"(�,��%���"/��&9�#��ก��#ก�� ���,��ก*���� ก. ,�� 12 �������/.�������	
�)���+����%�����2�4�� ก����*���)�ก������*� "(�/.�������	,��	���)�5)G��ก��"ก��, &���&��	 ��)���)���#(����#�,��%���
,�	"��(�"/��&9�#������%����������   "(�ก���)���'	"/��&9�#��ก��#ก�� ก*�����*�"���	�)���'	0�#/.�%��%��	��,�	/.�
������	��$�%+�ก���ก������ก�����	,�	/.�������	 
                    30.  /.�������	���	�����ก���*�	��,�	��&ก�+�����!ก,���.("(�&����(/(,���.(���,��ก*���� ก.,�� 15 
"��	ก���������,���.( ����!ก/("(�&����(/(,���.(���%+�ก���ก������ก�����	"(�/.��ก�#�,��	��2���� ����� �*�	��
������,��ก*����ก����*��,���&�)���'	�4�	����)	���$'����&9����#   
                          ก���)���'	��&ก�+�����!ก"(�&����(/(,���.(���$'���ก������	���	����� � �������,���.(  ����!ก"(�
&����(/(,���.(ก���*�	��,�	����N�����)	 ����� "��	ก���������"(�"��	/(ก���)�%�����,���.(���.&"�����	
 ���
���/.��4�	��ก*���� 0�#/.�������	���	�����%.��$�ก���4�	��"(���ก���"��	��#(����#���	��%�)%,�	��&ก�+�����!ก,���.(
�#��	%�� ��� �������'	4�'"��"(�"���*�,�'����ก���4�	�� ก���."(�*���	��ก3�"ก�/.��ก�#�,��	���,��������� �4�	�������)	 
�*���������)���'	����#.�����(#�)�)�,�	%+�ก���ก������ก�����	ก*���� 
   31. /.�������	�����	����*���#	��&���*���$�� (Activity report) ��ก��$�� �����'	"��(	�������������	
��ก����	��	���	��"(�����2����.�+�  0�#"��	%���ก���������ก���*���)�	��0%�	ก��  &:���"(���&���% ( ����) �����
"����	"ก��, ���������#	�����&��5��%+�ก���ก������ก�����	/���/.�%��%��	��,�	/.�������	 
 32. /.�������	���	����*����	��ก���&��ก��ก��EYก���������� !	,���.(��&ก�+��(�ก ,�'����ก���4�	���&R�-&R�
���� ก���."("(��*���	��ก3����� "(�����*����	��ก���%.��$�����N 0�#����#(����#�"(���$'������,��ก*���� ,. ,�� 39  
����/.�������	�)���+����%�����2�4�� ก����*���)�ก������*�?�����)	��'	��	?��� 0�#/.�������	,��	���)�5� ��ก��"ก��, 
&���&��	 ��)���)�,��%�����$��.&"����ก���������%����������  
    33.  /.�������	���	���EYก����ก���4�	�� �."("(��*���	��ก3�����	$���,(�ก3+��?���,�	����N  "ก�
����������,�	� ��������#/.����/)�4���."(����N  0�#����ก���&��ก��ก��EYก����������*�,!'��(�	��ก������%���
��2�4��"(�� �*����������#ก��� 5 4�� ���"��	 "(�������������,�	ก����i���(�		����"��"(������ก3��(�		�������&-�/.�
��	�ก�ก��+�  
                           3.4 /.�������	���	����*���ก���%.��$�����N ��ก����#N���.&,�	�)	�)��� "(�"89�,���.(�)�(%����)%�� 
(CD ROM)  �*����  3 4�� �������  ,���.(�#��	���#&��ก�����#  1) ,���.(�$'�>���$'���ก������	  2) "/���"��	������	
%���%�  3) "/�/�	"��	��#(����#���)��+ก������	   4)  "/�/�	"��	��#(����#�ก���)���'	��&ก�+�   5) "��ก����)�
��#�8,�	� ��#������#    6) Wiring Diagram �	���889�,�	����  7) ��#(����#�ก��%*���+ก*����,�������� 
��&ก�+�  8)  ��#(����#�,�	��������4� �4�� ��#�889� ������#��#�889� ��)�4��889� ��������889� "(��$�
  9)  "��4��
0%�	����	��	���"/	�1((�N "��4��,���'	��	���"������� �������#(����#�ก��%*���+"(��$�
  10) 4�)� #���� ����
���#�(,��$� Serial Number ,�	��&ก�+�"��(���#ก������� Catalogue  11) ,�'����ก���*�	��,�	����N ก���4�	�� 
ก���."(�*���	��ก3�����N  �&-���� 
  3.5 %���4����#���	
 �����	&<)���)���,��ก*������#(����#� "��������ก*����"#ก��ก��#ก������
����	"��	&�)��+	��"(���%� ���)�4�� ก���*���� ก������*���#(����#�,�	���� ก���������&ก�+�"(�����/()�
�889����#�1((�"�	���)�#�N 0�	�ก2��������&ก�+�4��%���ก����)���'	�&-���� ��� $�����#.�����#ก�����	
 ��ก*������ก��
������%����#"(�� 
 

�������� 64 
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���"�!���!�" 
������� 65 

"�1�"0�>�#	
�"�!���!�"3� %�  

(TELEPHONE SYSTEM AND INTERCOM SYSTEM) 

 

1. "�1�"0�>�# 
1.1 �.���,����0����) (PRIVATE AUTOMATIC BRANCH EXCHANGE) 

1.1.1 �.���,����0����) �����	�&-�"�� FULLY DIGITAL STORED PROGRAM CONTROL (SPC) %��%��
���#���������%*���	 �������>�� CCITT "(�����>��,�	��)3�� ��� %���&���4�� �*�ก�� 
(���4�) (TOT) ����,�	��)�1��.���,������	����� �4�	����(�ก3+����#�ก����'	���� VOICE "(� 
DATA 

1.1.2 �.���,����0����)�����	����� �4�	����� ��	��' 
(1) ����� ,#�#����0�#ก����)�"/	�	�� (CARD) �,���&������0�#����*��&-����	�&(�#�

0%�	����	�(�ก,�	���� 
(2) ����� �4�	��ก���%�$�	���0�������4�)�ก�&�W�%��� ����#	 (DTMF) ��$�4�)� DIGITAL 
(3) ����� �4�0�������6�#��&��4�������ก����� ����*�ก���  4  �%�$�	 
(4) 4�����ก	�������#0������� (OPERATOR) ����� ��ก��#��� ��'	��#6�#�� "(���#

6�#��ก  0�#�����#	�����+"��	���/.��4�	������ 
(5) ����� ก*����%�������� ��ก���4�	��,�	�%�$�	0�������6�#�����  �4�� 

- �4��)����6�#����� 
- �4��)���������'	6�#��"(�6�#��ก 
- �4��)����0����	�ก(6�#��&�������� 
- �4��)����0����	�ก(���	&�������� �&-���� 

(6) ����� ก*���������#"��ก����� 0�#ก�������ก*����"(������ ���#ก��#ก(�������ก�+���
��#,�	/.� .ก���#ก���	(	 

(7) ���	�����������#��ก4��%�����ก�+�����#0�������(���	��"(������ ก*������(��������4�
��#����ก)�%��"(���	�.�%�$�	��������)� 

(8) ����� ����!กก���4�	��0������� (BILLING RECORD SYSTEM)  ��ก�������ก6�#��ก
,�	�%�$�	6�#�� 0�#�)����.��#(����#������$����	ก�� �4�� 
- �&-�����%���)������������%�$�	�)��� 
- ��� ��$�� &F ��0����ก (DATE) 
- �(,���#6�#����0����ก (EXTENSION NUMBER) 
- �(,���#��0���& (DESTINATION NUMBER) 
- ��#���(����4� (DURATION TIME) 
- %*���+%���4����#,�	"��(��(,���#��0����ก  (EXTENSION  EXPENSE) 

(9) ���	����&ก�+��*�������������#0��������,��0�#���0����) (AUTO-ATTENDANT) �����ก�����
�#��	���# 8 �	�� 0�#��%�+�����)����&��	��' 
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- �&-�"������%���)������ 
- 0����#���0����)�&#�	�(,���#6�#�� 
- �����������'	�� "(���ก��(��*�ก�� ��$��(��  24  4��0�	 
- ������0����#�& OPERATOR  0�#���0����) 
- "��	������������'	��#������	"(������/.������# 
- �($�ก0����#�&#�	���#�(,�$�
 �����ก�+��(,���#��0���&������	��$������/.������# 

(10) ����� �*�ก����(�ก���)�����$����������	��#6�#��ก����#6�#��ก��� �4�� ����� �����
�������ก)�%��'	(� 30 ���� ��$�����ก)�ก���4��	��(���/.�������	��ก*���� 

(11) ���	�)���'	��&ก�+� SURGE PROTECTION �������ก��������	�4$������	��ก����&ก�+��$�
  
%$� CO. LINE, EXTENSION LINE, POWER SUPPLY "(���ก%.���#����)��#.�6�#��ก��%�� 

(12) ��ก�+���ก��"��889�,��,��	 �%�$�	���0�������6�#�����	����� �)������#6�#��ก���
0�#��	 

(13) ,���.(�� ��� ��$�ก!	 ���,�	�.���,� �4�� 0&�"ก��%*���	ก���*�	��,�	������$�,���.(���	
  
�ก�#�ก���(,���#�%�$�	6�#���&-���� �����	��ก��&9�	ก��ก���.���#,�	,���.(1!	����ก)�,!'�
�����ก�+��889���� 0�#�.���,������	�*�	�����������(�	��ก�����889����#������� 

(14) ��4��%���)������  �*�����0&�"ก��,���.(,�	������$�"ก��,ก���*�	��,�	������� 
(15) ����� �4$�����ก������ ISDN ,�	��)3��/.������)ก��0��������$'�>����'	"�� BAI "(� PRI 

��� 
(16) ���	�)���'	��&ก�+���$���	������� VOICE  OVER  IP "�� VOICE OVER IP EXTENSION 

�������'	���	�4$�������#�����+�,���.� PATCH PANEL ,�	����%���)������ �������� 
������4�	����������   

(17) ����� ��	�������0������������#���6�#������0�#ก����)�"/	�	���,���&���.���,�"(�
�4$�����"/	�	���,��ก����&ก�+����-��	�����+������'� 

1.1.3 %�+(�ก3+�,�	4�����ก	��0������� (ATTENDANT OR OPERATOR CONSOLE) 
4�����ก	�����0��������&-�����%���)������"��(�4������&ก�+���	%��ก���*�	�������������	
 
&��ก�����# VISUAL DISPLAY UNIT, KEYBOARD "(� HEADSET ����� �4�	���������ก
�����2� "(��)���'	���	��ก�.���,�0����������������#ก��� 800 ���� 0�#������	��)���&ก�+���
  ��ก
�����'	�&-�/()�6�+7����#�ก��ก���.���,����0����) (PABX) 

1.1.4 ��&ก�+����#ก*�(�	�889� (POWER SUPPLY) 
(1) ��&ก�+����#ก*�(�	�889�&��ก�����#�%�$�	"&(	ก��"�"(�&�����889� (RECTIFIER) �4�ก��

�889�ก��"��(�� 220 0�(�� "&(	�&-��889�ก��"���	 ��$����#�������0�������"(�&�����,��
"������� 

(2) "��������&-�"�� MAINTAINANCE FREE 4�)� SEALED LEAD-ACID ������	��)��'*�ก(��  
�*���� 1 4�� ������.������ 

(3) ����*����� GROUND ���� ����� &9�	ก���889���� 89�/�� "(������+��ก�� 
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(4) ,���,�	�%�$�	"&(	ก��"� &�����889�"(�,���,�	"������������	��,����������ก��
%������	ก��,�	�.���,�0�������"(��.���,�0������� ����� �*�	����������$�	������#ก��� 8 
4��0�	 ��$��889���กก���889�N ��� 

1.2 �.�ก����#��#  (MAIN  DISTRIBUTION  FRAME : MDF) 
1.2.1 "/	���6�#���.�ก����#��#���	�4�"/	4�)� MODULES, DISCONNECTION TYPE ������� ���#�

�%�$�	�$����������#6�#��"(�6�#��ก��� "(����	����� �����#�,��"/	���#�%�$�	�$��,����#
0�#�?���������'� 

1.2.2 DISCONNECTION MODULES ���4�	��"��(�4������� ����4�	�����4��(� 10 %.���# "(��*���� 
MODULES �����	�)���'	������#	���*������*����%.���#������,�� "(���ก������#ก�����ก*���������
����	 

1.2.3 DISCONNECTION MODULES �����	�)���'	��>����	�������%���",2	"�	������������4)	ก( 
"(��889�  0�#�*�,!'����*����� MDF 0�#�?���������'� 

1.2.4 4�� DISCONNECTON MODULES �����	&����������$����(�ก3+�,�	/.�/()� (BRAND NAME) ���
4�������$��&-�ก��&9�	ก��,�	���#� ��$��*��(�#�"�� "(������	������ก�������	����>����ก��)3��  
��� %���&���4��N  0�#����ก������	�)	   

1.2.5 ����&ก�+�&9�	ก���8ก��04ก��	%.���#0������� (SURGE PROTECTOR FOR TELEPHONE LINE) 
�)���'	��%.���#����)��#.�6�#��ก��%����ก%.���# 0�#����&ก�+�&9�	ก���8ก��04ก�����	���(	�)����
 .ก���	 "(���%�+�����)  ��	��' 
(1) %�+�����)����& 

�&-���&ก�+����4�&9�	ก���8ก��04ก������#��*��,������	%.���#0����������.&,�	 OVER-
VOLTAGE "(� OVER-CURRENT 0�#�*�����ก)�%���&(��6�#ก����&ก�+��)�(2ก����)ก��
���	
 ������#.�ก��%.���#0���������'�
 "(������	�&-�/()�6�+7���/()���ก0�		�������ก��
�����	����%�+6�� ����>�� ISO 9001 ��ก� ���������	����	��,�	���	&����� "(�
��ก%+�ก���ก��"��	4��)������#ก�������	����	�� (NAC) 

(2) (�ก3+�6�#��ก0�#����& 
- HOUSING ��$� BODY ,�	�����&ก�+�&9�	ก��  ���*����#�(���)ก���	�&-��(���)ก

4�)�����)��8�������>�� UL94V-0 (FLAME RESISTANCE PLASTIC) ��$��*����#
0(�� 

- �����&ก�+�&9�	ก�� 1 �������� &9�	ก����� 1 %.���# ��$�����ก��ก���&(�#���$�1���
�*���	%.���# 

(3) ��#(����#���	��%�)% 
- �� DC SPARK-OVER VOLTAGE �#.���4��	 190  !	 250 VOLT ��$���������#

�.&%($� 100 VOLT/SEC 
- �� OUTPUT VOLTAGE ���#ก��� 250 VOLT ��$���������#�.&%($� 1 kV / µSEC 
- �� CAPACITANCE ���#ก��� 50 pF ��%��� � 1 kHz 
- �� OPERATING TEMPERATURE �#.���4��	 0OC  !	 60 OC 
- �� DC RESISTANCE ���#ก��� 30 Ω 
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- �� NOMINAL CURRENT ���#ก�����$�����ก�� 80 mA ����+�6.�)  25 OC 
- �� TRIP TIME ���#ก��� 3 SEC ��ก��"� 500 mA, 50 Hz 
- �� SURGE CURRENT ��กก�����$�����ก�� 10 kA ���.&%($�����>�� 8/20 µSEC 

(4) ก���������&ก�+� 
/.�������	���	"����ก���/(ก�������%�+�����)��	��%�)%��,����  3.1, 3.2 "(� 3.7  ��ก
0�		��/.�/()���$���ก����#	��,�	��>��$�� �������4$� $���� 1!	��ก���/(ก���������'
�����	�������"(������ก)� 6 ��$�������ก���������,�������)��$�&��ก��ก���)���+� 
- �.����"/	�����# ���	�*����#��(2ก"/���������*�ก��� 1.6 MM. ����.����	������#��ก����)�

ก�����������"(������"��	 
- �.����"/	�����#�����	����#!���#���	
 ������#����# �����)�������# JUMPER �����)�

�%�$�	�$��,����# �%�$�	�$����#��������# "(������ �����)���'	���� 
GROUNDING ��� 

- �.�ก����#��#�����	���(	�)���� .ก���	 0�#�4� TERMINATOR �����#,�����#�ก�.�����
,!'���)��#��	�� 0�#,���,�	��#�8"(�"��	�(�ก�)����4������������"�� 

MDF-1 SCHEDULE 

DESCRIPTIONS INCOMING  (PAIRS) OUTGOING (PAIRS) 

TOT OR TT&T 300 - 
MDF 300 - 
TC - 260 

SPARE - 40 
TOTAL 300 300 

1.3 TELEPHONE CABINET (TC)  
1.3.1 TERMINALS ���	
 ���4�	��,�	����0������� �����	�&-���&ก�+���/()�,!'���$��4�	��������

0�������������'� 0�#�&-�"�� MODULES "��(�4������� ����4�	��ก����#&9��ก(���(� 10 %.���# 
"(��*����� 10 %.���#��ก �)���'	��>����	����#.���ก(��	�����#0�#�?��� (,���"(��*����%.���#�.
��#(����#���ก"��) 

1.3.2 ���ก(��	�����#�����	�&-�"�����)���'	��/��	 ��ก�+���ก(��	�����#��,������������	�� WIRE  
RETAINER "(� WIRE GUIDE ��$����������.�,�	��#������#����# ก�������#0��������� 
TERMINALS �����	����� ����*����#�%�$�	�$������#���#�)5��4)	ก(0�#�?���������'� 

1.3.3 "/	 MODULES ���4�ก���.� TC �&-�4�)� DISCONNECTION TYPE 
1.3.4 "/	 MODULES �����	&����������$����(�ก3+�,�	/.�/()� (BRAND NAME) ���4�������$��&-�ก��

&9�	ก��,�	���#���$��*��(�#�"�� "(������	������ก�������	����>����ก��)3�� ��� %���&���4��N  
0�#����ก������	�)	 
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1.4 TELEPHONE CABLE AND WIRES 
��#0����������4���,�������/���.�#�ก(�	����*�ก��� 0.65 ��. ���*����%.���#�������.&"�� ก�����
��#0���������'	��������)����*�ก��������������	��	 "(���ก��ก�����&-��#��	�$���#0����������4����
�&-��&�����' 
1.4.1 ��#���4��4$�������ก��#,�	��)3��/.������)ก��0��������$'�>���&#�	 MDF "(�������	 MDF ����4�

��# AP :  ALPETH  SHEATHED CABLE   
1.4.2 ��#���4���ก MDF �&#�	 TC ����4���# TPEV : POLYETHYLENE INSULATED AND PVC. 

SHEATHED TERMINATING CABLE 
1.4.3 ��#���4�	��ก���������0�������6�#����%������4���# TIEV :  INSIDE-OUTSIDE STATION  WIRE 

2. "�!���!�"3� %� 

2.1 ,���,�,�		�� 
/.�������	�����	���������� ��&ก�+�"(��)���'	�����$����6�#�� ����*�"���	�����������"�� �������� �4�
	��������.�+� 0�#�����$����6�#�� &��ก�����#��&ก�+����	
 ��	��' 
2.1.1 MASTER INTERCOM STATION WITH POWER SUPPLY 
2.1.2 INTERCOM SUB STATION 
2.1.3 INTERCOM STATION 
2.1.4 CABLE AND ACCESORIES 

2.2 ,��ก*������	��%�)% 
2.2.1 MASTER INTERCOM STATION �&-�"�����������+�8"��	�6���ก�����#ก "(����#�(, ��$�

4$����	�����#ก�� ��(*�0�	, ��0%�08� "(�4�� HAND SET �*���������� �����'	��&�W� ALL CALL 
��$�&��ก�����"(������ ���	-(� %�����	,�	���#	��� 

2.2.2 INTERCOM SUB STATION �&-�"�����������+�8"��	�6���ก�����#ก ��&�W�ก����#ก"(���(*�0�	
�������0%�08������ 

2.2.3 INTERCOM STATION �&-�"��������� �)�����$����ก������(�#��� 0�#����� ก��($�ก 
STATION &(�#��	��� 

2.2.4 CABLE ��#���4��������$����6�#�� ����4���#4�)� "(�,��������������"�� ��$������
��)3��/.�/()���&ก�+��$����6�#������ 

2.3 ก���*�	��,�	�����$����6�#�� �4��8ก��"���	 12 ��$� 24 0�(�� ���#����"&(	�8�����������ก�8 
220  0�(�� 1 �8� ก���*�	�����&-���	��' 
2.3.1 ��$�����������ก�&�W��� SUB STATION ���������+�8"(����#	�� MASTER STATION �����ก����

�8�����+�� SUB STATION 
2.3.2 ��$������������� MASTER STATION ก�&�W������� "(�/��$� #ก�.������� �.�0�����ก������������

�� SUB STATION ��� 0�#����������������	ก�&�W���
 ��'	�)'� 
2.3.3 ก�+��ก)�����?�ก�?)� ���������� MASTER STATION ����� "��	���ก��������������'	������������� 

��$�����#����� ��ก��+� 0�#�4�&�W� ALL CALL �� MASTER STATION 
 

�������� 65 
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������� 66 

"���"����� ���>���$�"#	
�"�1�"0�>�#������"����� ��>� 
(COMPUTER NETWORK AND IP TELEPHONY  SYSTEM) 

 

KA_�!���ก
����������� �
�  

1. ����$���ก�"������ 
,��ก*����0�#����&��%���%(�� !	ก�������, ก���)���'	, ก�������������	 Data Cabling System ,�	 

��������& !	�������&ก�+����	
��������� �4�	������#��	���.�+���ก��ก��'#�	��� !	%.��$�, Auto CAD file, "��"(�
��#	��ก������� 
2. ����$ก�"������ 

,���,�ก���*�	����%���%(�� !	ก��������)���'	�����"(�������	,�	��&ก�+����	
��"��	��"�� 
��$�����������'��$�ก���4�	������#��	���.�+� 
 

1. /.�������	�����	�)���'	��#�����+�����%�$�,��#%���)������"(��8�������&�)ก���	 
 0�#/.��)���'	����
&��ก����#����(Certificate)��ก���)���'	��#�����+��ก��)3������,�	�%�$�	���#ก��%��,�	/()�6�+7�������#�����+
���)���'	���0%�	ก����' ��'	��'ก���)���'	��#�����+�����%�$�,��#%���)���������"#ก������	��#�����+"(���#�889� 
���������*������#�,��#��# "(��*�ก������� 0�#��ก,�'�������	�&-��&�������>�� TIA/EIA-586-B "(� TIA/EIA-569-
A 0�#ก���������#�����+���ก���*�0�#����#	����������ก���4$� $���ก����,�	0%�	ก�� 

2. /.�������	���	�*�����	�&��#����#�%�+�����)���	 
 ,�	/()�6�+7�������ก��%�+�����)��	��%�)%���
,��ก*������#ก��&��ก��"�� 

3. /.�������	�����	�*���)�ก���)���'	��#�%��)( ��#�889� ��#�)� �����'	�����������&ก�+����ก�#�,��	�,��ก��
�����889� �����%��)(���	
 6�#����%��� �����)���'	����"(����ก�#�,��	ก��ก���*�	��,�	���������������'	��&ก�+�
�����	�4���'	��� 0�#%*��!	 !	����>��ก����)���#�889���#�%��)("(���#�)��&-��(�ก  ��'	��'�����	���"/�/�	��#(����#�
ก���)���'	��#�889� ��#�%��)( ��#�)� �������,�	0%�	ก�����# 

4. /.�������	���	�*���)�ก��EYก����������������%��%��"(��*���	��ก3��%�$�	��$����"��/.�������	/����,�	
0%�	ก���������� �4�	��"(������ �*���	��ก3��%�$�	����#��	 .ก���	 

5. /.�������	���	���&��ก��%�+6��"(�����>��ก���)���'	��������������&-���#���(�2&F�(�	��ก 
ก����)��4�	��������	��(����&��ก��/.�������	���	�*���)�ก���������������"��	��$���&ก�+����	
4*������$�

���#��#��&ก�+���� .ก���	��%�+6���*�ก���,��ก*�������)���'	0�#/.�������	�&-�/.����/)�4��%���4����#/.�������	�����	���ก��
��)ก��1����*���	��ก�+�?�ก�?)���ก���$���ก��(��*�	��&ก�)���# 
3. ����$���ก�"������������� 

3.1 "�!� !�&&�'!���"�"���"����� ���>���$�"# 

 "�!� !�&&�'!���"��,����$��ก��-�ก"'#%�	$�
�,�@� 
3.1.1 !� !�&&�'"���"����� ���>���$�"# 
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3.1.1.1 �&-��&-���#��	"�	"�����ก(�#� UTP Category 6 4�)� 4 %.���# ������*��&-���	"�	,��� 23 
AWG �&-���#�*������+����%�+�����)�������>�� TIA/EIA 568-B.2-1, TIA/EIA 568-C, 
ISO/IEC 11801 Class E, EN 50173-1, IEC 61156-5, IEC 60332-1 �&-��#��	���#  

3.1.1.2 ���&($�ก��ก (JACKET)�&-�"�� FR PVC (FLAME RETARDANT POLYVINYL CHLORIDE) 
��%�+�����),�	�&($�ก�������>�� UL/NEC CMR RATED ����������>��%���&(��6�#���
�)	"��(��� RoHS Compliant, "(��� Filler ��$�%��%����#����	������	%.���#��$�&9�	ก��
�����+��ก��������	%.���#�����,!'� 

3.1.1.3 ��%�+�����)��	�889���	����&��' 
3.1.1.3.1 ��%�� NEXT ������#ก��� 44dB (Typical) ��%��� � 250 MHz  
3.1.1.3.2 ��%�� PSNEXT ������#ก��� 41dB (Typical) ��%��� � 250MHz  
3.1.1.3.3 ��%�� Return Loss (RL)������#ก��� 25.3dB (Typical) ��%��� � 250 MHz  
3.1.1.3.4 ��%�� ACR ������#ก��� 3 dB (Typical) ��%��� � 250 MHz  
3.1.1.3.5 ��" �%���ก���	,�	%��� ��4�	�� (Bandwidth) ������#ก��� 250 MHz  
3.1.1.3.6 ��%�� Propagation Delay����ก)� 536 ns/100m (Maximum) ��%��� � 250 MHz  

3.1.1.4 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�
��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.1.2 	��ก"��� !� !�&&�' 
         ��&ก�+�ก����#��#�����+ Copper Patch Panel �*�����������)���"(����ก����#�����+���0����)
�&-�"/	ก����#��#�����+����ก"��ก���4$��0#	�����+��(�ก3+� Cross Connection ��%�+�����)��	��' 

3.1.2.1 �&-�"/	ก����#��#�����+�&-�4�)� Cat 6 ���*���� PORT �4�	�� 24 PORT, %����.	 1U  
�)���'	�4�	��ก���.�"�2%,��� 19 �)'���� 

3.1.2.2 �&-�"/	ก����#��# �����+�� &��ก�����# Modular JACK �*���� 24 ��� 0�#�����  ��
&��ก�����%��'	(� 1 ��� ����� �)���'	 Modular Jack Cat 5e "(� Cat 6 ��� 

3.1.2.3 ����(��	,�	 PORT ,�	"/	ก����#��#���8 LED "��	� ������	
 �*�	������ก������
��)������ก����#�����+���0����)����#��	��&���)�5)6�� "(������ "��	�����+�8��
"�ก���	ก�����������#ก��� 6 � ��� 

3.1.2.4 "/	ก����#��#�����+����� "��	��#(����#� ��&ก�+� ก���4$����� "(�,���.(,�	��&ก�+�
���4$�����ก��"/	ก����#��#��� /��� Web Browser 0�#���	����� "��	,���.( ก���4�	�� 
�*����%��'	,�	ก���4�	�� "(�"��	��#(����#���#�4$����� �� %���#�� 4�)� "(��*����%��'	
ก���4�	����#�4$����� ����&-��#��	���# 

3.1.2.5 �����(�	,�	"/	ก����#��# ����� �)���'	4��%��%�� Controller ��$��4��*��������� Software 
Management ���"(���	���ก���4�	��/��� PoE �������>�� IEEE 802.3af ��$� External 
Power ��� 

3.1.2.6 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�����+�����%�$�,��#%���)������������
��$��)���'	��0%�	ก����' 
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3.1.2.7 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�
��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.1.3 !� �,����$��!���"�	��ก"��� !� !�&&�' 
��# Patch Cord �*�����������#��	"�	���ก(�#� �4�	������ก�� ������)���"(����ก��
��#�����+���0����)��ก���4$��0#	 

 �����+��(�ก3+� Cross Connection ��%�+�����)��	��' 
3.1.3.1 �&-���#�4$������*���2��.&��ก0�		��/()�&(�#��'	��	�����&-������� CAT6  RJ-45 Modular 

Plug ��%�+�����)�������>�� TIA/EIA 568-C "(� ISO/IEC 11801 �&-���#�4$�����4�)� 4 
Pairs Stranded Cable  ����� �4�	������ก��"/	ก����#��#�����+�*�����������)���
���ก��������#�����+���0����)����#��	��&���)�5)6�� 

3.1.3.2 ��#�4$������*���2��.&�����	����� "��	,���.( 4�)� �� %���#�� �.&"��ก���,����� �*����%��'	
���4�	�� ����&-��#��	���# "(������ "��	/(/��� Web Browser "(�1�8��"�����)���"(�
���ก����#�����+���0����)��� 

3.1.3.3 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�����+�����%�$�,��#%���)������������
��$��)���'	��0%�	ก����' 

3.1.3.4 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�
��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.1.4 "�"���"	
����ก�"!� !�&&�'��$1���$� 
 ������)���"(����ก����#�����+���0����)��%�+�����)��	��' 

3.1.4.1 �&-�1�8��"���������� �*�	������ก��ก����&ก�+�"/	ก����#��#�����+"(���#�4$�����
�*�����"/	ก����#��#�����+���*�������$��)���'	�*�����0%�	ก����'0�#�?��� 

3.1.4.2 �������	����� ����ก2�,���.(ก���4$����� � ���ก���4$����� �*�"���	����4�	�� "(�,���.(
��#(����#�,�	��&ก�+�&(�#��	 ����ก2�(	>��,���.(0�#���0����) "(�����ก2�ก���&(�#�"&(	
,���.(,�	ก���4$�����(	��>��,���.(0�#���0����)����� "��	��#(����#�,�	��&ก�+���#
�4$���������4�� �� %���#�� 4�)�,�	��#�4$����� "(��*����%��'	ก���4�	������&-��#��	���# 

3.1.4.3 ����� "��	�*�"���	 "(��.&"��ก���4$������&-��.&6��ก���4$����� (Graphic Circuit 
Traces) ��� ����� "��	�*�"���	����4�	���� Floor Plan (Plan View) "��	�*�"���	���
�4$�����"(���&ก�+����.� Rack (Equipment View)  

3.1.4.4 ����� �������ก�� Connect ��$� Disconnect ,�	 Patch Cord �����*�"���	,�	�.� Rack 
"(� Patch Panel ���ก)�&:��� "(������ "��	��$��� ���/�����	 E-Mail �&#�	/.��."(������� 

3.1.4.5 �������	��	���ก�� Assign Work Order ��$�4��#��)������ก�� ก���*�	��,�	 User ��� 
�����'	����� "��	 Report ,���.(ก���4$����� �������'	��#(����#���&ก�+����	
 �����#.���
������� 
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3.1.4.6 Software ���4������ ��	���ก���4�	��/��� Web Browser ��� "(� ��	���ก���4$�����ก�� 
Network Management �$�
 �4�� IBM Tivoli, HP Open View, Aperture �&-���� 0�#����� 
�4$�����/��� Open API Kit ��� 

3.1.4.7 �)���'	�%�$�	%���)������"��,��#1!	��%�+�����)�������)3��/.�/()�������)���"(����ก��
��#�����+���0����)ก*����0�#�*�ก��%��8Rก.��4�����1�8��"����*�	������ก��ก����&ก�+�"/	
ก����#��#�����+"(���#�4$������*�����"/	ก����#��#�����+���*�������$��)���'	
�*�����0%�	ก����'����#��	���.�+� 

3.1.5 !� �,����$�� (CAT6UTP Patch Cord) 
3.1.5.1 ��%�+�����)�&-���#�4$����� CAT 6UTPPatch Cable Assemblies &��ก�����#��# UTP "�� 

Stranded Wire ,��� 24 AWG 7/32 �*���� 4 %.���# 1!	��?�����/()���ก Flame Retardant 
Polyethylene 

3.1.5.2 &(�#��'	��	�����&-�������"�� RJ 45 Modular Plug  /()���ก Clear Polycarbonate "(��� 
Pin Contact /()���ก Phosphor Bronze 4�����# Nickel �� Load Bar /()���ก Polycarbonate 
��$�4��#����*�"���	,�	��#����ก)�ก����ก��ก�����#����� 

3.1.5.3 ��#�4$������*���2��.&���	/����	$���,,��ก*�����������>���#��	���#��	����&��'  
3.1.5.3.1 TIA/EIA 568-B.2-1, TIA/EIA 568-C, ISO/IEC 11801 Class E. 
3.1.5.3.2 EN 50288-6-2. 
3.1.5.3.3 IEC 61156-6. 
3.1.5.3.4 FCC Part 68  Subpart F. 
3.1.5.3.5 RoHS Compliant. 

3.1.5.4 ��#�4$������*���2��.&��%�+�����)��	�����889���	��' 
3.1.5.5 ��%�� Capacitance 13.5 pf/ft �� 1 MHz 
3.1.5.6 ��%�� Impedance 100 Ω± 15% ��%��� � 1 MHz  !	 100 MHz. 
3.1.5.7 ��	���"�	����889����������#ก��� 150 VAC 
3.1.5.8 �*�	���������+�6.�) -20 ºC  !	 60ºC 
3.1.5.9 ��	���"�	�!	���������#ก��� 50N 
3.1.5.10 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�����+�����%�$�,��#%���)������������

��$��)���'	��0%�	ก����' 
3.1.5.11 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�

��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.1.6 �$��"�!� !�&&�'$�����  (RJ 45 MODULAR JACK CAT 6) 
3.1.6.1 �&-� CAT 6 Modular Jack 4�)��,����#�����(�	"�� 110 Connect Block �� Printed Circuit 

Board "/	���������&-�"�� RJ 45 Modular Jack �� Bend-limiting Strain Relief �*����� Lock 
��#"(�4��#&9�	ก�� ก��0%�		�,�	��#�ก(���� Terminate. 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 399 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

3.1.6.2 �����(�	,�	 Modular Jack �� Code ����$���ก���(�ก3+�ก���,����#�����+��'	"�� T568A 
"(� T568B "(������ �,����#�����(�	�����'	"�� 180 �	�� "(� 90 �	�� ��$�%�������ก��
ก���)���'	 

3.1.6.3 110 Connect Block ����� ��	���ก���4�	��ก����#4�)� Solid "(� Stranded Cable "(���
��#����	������	%.���#��)��+��� Terminate ��$�(������+��ก��������	%.���# (Cross Talk) 

3.1.6.4 Modular Jack CAT 6 ���	/����	$���,,��ก*�����������>�� TIA/EIA 568-B.2-1, TIA/EIA 
568-C,  ISO/IEC 11801 CLASS E. EIA-364: (Electrical Connector/Socket Test 
Procedures), IEC 60068: (Basic Environmental Testing Procedures), IEC 60512: 
(Electromechanical Components for Electronics Equipments), ASTM D4566-98: (Standard 
Test Method) "(� RoHS Compliant 

3.1.6.5 Modular Jack ����� ���"�	�!	���������#ก��� 89N , �������/�� PIN CONTACT ��%���
�����������ก)� 20 mΩ. "(�/���ก�������ก�����"�	�������$���������>�� IEC 60512-
6-4. �&-��#��	���# 

3.1.6.6 ��%�+�����)��	�889���	����&��' 
3.1.6.6.1 ��%�� Insertion Loss ����ก)� 0.06dB ��%��� � 100 MHz, "(� 0.1 dB ��%��� � 

250 MHz. 
3.1.6.6.2 ��%�� Return Loss ������#ก��� 33.2 dB ��%��� � 100 MHz "(� 17.4 dB ��%��� � 

250 MHz. 
3.1.6.6.3 ��%�� NEXT ������#ก��� 57.7 dB ��%��� � 100 MHz "(� 47.9 dB ��%��� � 

250 MHz. 
3.1.6.6.4 ��%�� FEXT ������#ก��� 48.7dB ��%��� � 100 MHz "(� 40.1 dB ��%��� � 250 MHz. 

3.1.6.7 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�����+�����%�$�,��#%���)������������
��$��)���'	��0%�	ก����' 

3.1.6.8 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�
��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.1.7 ����ก�ก!���"��$��"� (Faceplate Kit) 
3.1.7.1 �&-�����ก�ก������� �)���'	�4�	��ก�� 110 Connect and SL Series Modular Jack, MT-RJ 

Jack, Multimedia and SL Series Inserts ��� 
3.1.7.2 �&-�����ก�ก��/()���ก�����4�)� ABS "(�/����	$���,,��ก*���� RoHS Compliant ��$�%���

&(��6�#,�	/.��4�	��"(�/.��)���'	 
3.1.7.3 �������� (Color Code) ��$� ICON �.&%���)������ "(�0������� ��$���กก���4�	���#��	4����� 

"(��� Blank Icon ����($�ก�4�	�������"/�� Label ��$�	��#���ก������*� Labeling , ����ก�ก��
�*��������	�� Logo �%�$�	���#ก��%��,�	/.�/()�������ก�ก���*�������ก4)'� 

3.1.7.4 ����ก�ก"����E�&R� (Shutter) ���*����4��	�*������4�	���#��	���#24��	�����!	����ก�ก 
3.1.7.5 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�����+�����%�$�,��#%���)������������

��$��)���'	��0%�	ก����' 
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3.1.7.6 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�
��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.1.8 !� % 	ก�����	!� 
3.1.8.1 �&-���# FIBER OPTIC 4�)��)���'	6�#��ก��%�� �&-�"�� SINGLEMODE 0�#0%�	����	,�	

��# FIBER OPTIC &��ก�����# PBTLOOSE TUBE �������� Thixotropic Gel ��$�&9�	ก���'*� 
(WATER BLOCKING GEL) "(��� Glass Yarns �#.���� Loose Tube ��$�&9�	ก��%���4$'�"(�
4��#���"�	�!	��,+��)���'	 

3.1.8.2 ���*����"ก� FIBER ������#ก��� 24"ก������!	���� �)���'	��ก���ก����#��#�&#�	&(�#��	
0�#���������4$�����������	��	 "(���ก�����#	��,�	��#�������>�� TIA/EIA 598 ��$�%���
����ก��ก���4�	�� 

3.1.8.3 ��0%�	����	,�	��#"�� Corrugated Steel TapeArmored ����4�'�,�	 Copolymer �%($�������'	
��	������$�4��#&9�	ก����)� ����� �)���'	"�����#��� ��$�E:	�)���� (Ducted , Directed burial 
underground) ��$�%���",2	"�	&(��6�#�����#�����+��ก���4�	����ก��%�� 

3.1.8.4 �� JACKET �&-� POLYETHYLENE ��%���",2	"�	�������$�%�������ก��ก���)���'	�4�	�� 
"(������*���$���������"�	"��"(���	�� UV 

3.1.8.5 ����� �ก2���ก3�"(��*�	���������+�6.�)������	 0  !	 70 �	���1(�1�#� "(��)���'	�����
��+�6.�)������	 0  !	 60 �	���1(�1�#� 

3.1.8.6 ��%�� TENSILE LOAD ,���)���'	������#ก��� 2700N "(��������0%�		�,�	��# (BEND RADIUS) 
,�	��#����ก�� 20 ����,�	����/����.�#�ก(�	6�#��ก (OUTSIDE DIAMETER (O.D.) ) 
��,+��)���'	 

3.1.8.7 ��%�� Crush Resistance ������#ก��� 1500N/10cm 
3.1.8.8 ��ก����ก"��"(������%�+�����)�������>�� TELCORDIA (BELLCORE) GR-20-CORE, 

ITU-T G.652D,  ISO/IEC 11801, IEEE 802.3 "(� TIA/EIA 568-C.3, ICEA 596, ICEA 696, 
IEC 60793, IEC 60794 

3.1.8.9 ��%�+�����)ก��(���������+ (Typical ATTENUATION) ��%���#��%($� 1310 "(�1383 nm 
����ก)� 0.36 dB/ km ,"(���%���#��%($� 1550nm ����ก)� 0.23 dB/ km 

3.1.8.10 ��# Fiber Optic ���*��������	/�������>������%���&(��6�#����)	"��(��� RoHS 
Compliant 

3.1.8.11 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�
��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.1.1 	��ก"��� !�  FIBER OPTIC PATCH PANEL  
3.1.1.1 ����� �)���'	6�#���.� Rack ,��� 19 �)'� 1 U ��� ��(�ก3+� Drawer Style ����� �($���,��

��ก��$�%�������ก��ก���)���'	��# Fiber Optic 
3.1.1.2 Enclosure /()���ก0(�� ��%������ 18 gauge (1 mm), Mounting Bracket /()���ก0(�� ��

%������ 14 gauge (1.6 mm) 
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3.1.1.3 �� Cable Clamp Bracket Kit "(� Cable Management Spider �*�����4��#����ก2���# Fiber 
3.1.1.4 ����� ��	���"/	������ Fiber (Adapter Plate) 4�)� ���&(�#���� (Snap-in)ST,SC,LC Snap-

In Adapter Plate ��$� MPO�*���� 34����$���ก��� 
3.1.1.5 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�#"ก���*�"�	��������$��)���'	��0%�	ก����' 
3.1.1.6 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�

��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.1.2 ����,����$��!� % 	ก�����	!�,��� SINGLEMODE (SINGLEMODE CONNECTOR)  
3.1.2.1 �&-���������#��#�#"ก���*�"�	4�)�LC Duplex0�#��ก���,�����"�� Epoxy 
3.1.2.2 ��������4�/()� Ferrules �&-�4�)� Ceramics 
3.1.2.3 ����� �4�	���������+�6.�) -40  !	 +75 �	���1(�1�#�  
3.1.2.4 ��%���%	�� (Durability) ,�	 Connector ��	������ !	 500 Cycles 
3.1.2.5 ��%�� Insertion Loss (Typical) 0.2dB ��$���ก��� 
3.1.2.6 ��%�� Return Loss (SM) 55dB ��$���ก��� 
3.1.2.7 Connector ����� ��	���"�	�!	,�	 Cable ���������#ก��� 50N  
3.1.2.8 Connector �����������	/����	$���,,��ก*���� ��$�ก�������,�	����>�� TIA/EIA 604, 

EIA-455, TIA/EIA 568C.3 "(� RoHS Compliant �&-��#��	���# 
3.1.2.9 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�#"ก���*�"�	��������$��)���'	��0%�	ก����' 
3.1.2.10 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�

��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.1.3 ����,����$��!� % 	ก�����	!�,��� SNAP-IN ADAPTER PLATE  ���-'!��$������@ 
3.1.3.1 �&-���������#��#�#"ก���*�"�	4�)� Snap-In Adapter Plate ����� �)���'	�4�	�������ก��"/	

��ก��# Fiber Optic 
3.1.3.2 ���*����������"�� LC Singlemode Connector ,��� 12 ��� (Duplex) �����!	 Adapter Plate  
3.1.3.3 ��������4�/()� Alignment Sleeve �&-�4�)� Ceramics "(� Coupler Shell �*���ก Thermoplastic 
3.1.3.4 ��������4�/()� Coupler Plate �*���ก Aluminum, Black Anodized 
3.1.3.5 �� Dust Covers /()���ก Thermoplastic Elastomer ��$�&9�	ก��E�W�(���ก��,+�������4�	�� 
3.1.3.6 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�#"ก���*�"�	��������$��)���'	��0%�	ก����' 
3.1.3.7 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�

��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.1.1 !� �,����$�� % 	ก�����	!� FIBER OPTIC PATCH CORD ���-'!��$������@ 
3.1.1.1 �&-���#�4$�������#�#"ก���*�"�	����������������� �4$������4�	�������ก�� FIBER OPTIC 

PATCH PANEL ���*����� "(��&-���#�*���2��.&��/()�0�#��)3��/.�/()���#���#�ก��ก����# 
Fiber Optic  
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3.1.1.2 &��ก�����# Singlemode Fiber Optic Connector ��&(�#��'	��	����,�	��# "(� Ferrules 
,�	 Connector ���	�&-��������/()���ก Pre-radiuses Ceramic "(����&($�ก�&-�"�� Dual 
RateOFNR&LSZH ��%���&(��6�#��,+��4�	�� ��������ก��(�ก(���8 "(�(�%����8ก�+�
�ก)���(	���� 

3.1.1.3 �&-���#�4$���������%�+�����)�������>�� TIA/IEA 568-C, ISO/IEC 11801:2002, IEEE 
802.3, IEC 60793, IEC 60794, IEC 62321, IEC 61300-2,-3, UL 1666  "(�  RoHS �&-��#��	
���# 

3.1.1.4 ��	���"�	�!	 (Tensile Load) ���������#ก��� 200 N �������%���0%�	 (Bending Radius) ����ก)� 
25mm 

3.1.1.5 �&-���#�4$��������������� ST,SC ��$� LC ��&(�#��'	��	������$��&-� Connector ���	4�)�ก����
&(�#��'	��	���� ���%�����������4�	��ก�� Fiber Patch Panel 

3.1.1.6 ��%�� Return Loss ������#ก��� 50 dB �*����� Singlemode "(�������#ก��� 20 dB �*����� 
Multimode 

3.1.1.7 ��%���#��,�	��#�#��	���# 3 ���� 
3.1.1.8 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�#"ก���*�"�	��������$��)���'	��0%�	ก����' 
3.1.1.9 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�

��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.1.2 $�� Rack ,������>�@�����!�� 42U 
3.1.2.1 �&-��.������&ก�+������%�$�,��#"(�,��#��#�����+%���)��������%���ก���	������������� 

#!������&ก�+�����>��   19 e���0�#����ก����.���%���ก���	 800 ��.%���(!ก1,100��  ."(���
%����.	  42 U 

3.1.2.2 ����.������*� /()���ก��(2กCold rolled Steel /��� RoHS compliant   ��������4��	�*������)���'	
���(�����#��ก��,���  4 e�*����������#ก���   2 4��	 

3.1.2.3 &���.�����&-�"�� Curve Perforate ��������������ก��"�(2�%"(�&���.�(�	�&-�4�)� 2 ���
�(2ก"�� Flat Perforate ��$�&���#���$'��������(�	�.�   

3.1.2.4 ��4���2���ก�.4�)�����>����ก(&��ก�����#�ก�."&9�#!�������#�&-��ก(�#�����>��"��M6  
3.1.2.5 ,���'	����� &���,!'�l(	���0�#>��,���'	��'	  4 ,�&������#	%���(��4�����0�#�)��� 
3.1.2.6 �)���'	��	�81!	���������"�����#������'	&(�hก,�ก(�"(�"�������,�ก������*����12�������

��#�8��%���#��  3 ���� ����)�1��8&R�l�&R���Electronic Circuit Breaker ,���������#ก��� 40 
A.�*�����&9�	ก���889�(���	���*���� 2  4�� 

3.1.2.7 �)���'	���(�����#%�������,���  4 �)'�  ) φ4e�*����4��� 
3.1.2.8 �)���'	4��0%��8���	����	6�#���.��*���� 1 4�� 
3.1.2.9 �)���'	��&ก�+������+6.�)�*�����%��%��ก��&R��&R�,�	���(�6�#���.��*���� 1 4�� 
3.1.2.10 �)���'	��&ก�+���������#���#�*���� 4 4�� 
3.1.2.11 �)���'	 ���*�������	��&ก�+� �*���� 3 4�� 
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3.1.2.12 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�����+�����%�$�,��#%���)������������
��$��)���'	��0%�	ก����' 

3.1.3 $�� Rack ,������>�@�����!�� 12U 
3.1.3.1 �&-��.������&ก�+������%�$�,��#"(�,��#��#�����+%���)��������%���ก���	������������� 

#!������&ก�+�����>��  19 e���0�#����ก����.���%���ก���	 600��.%���(!ก650��  ."(���%���
�.	 12U 

3.1.3.2 ����.������*� /()���ก��(2กCold rolled Steel /��� RoHS compliant   ��������4��	�*������)���'	
���(�����#��ก��,���4e�*����������#ก��� 14��	 

3.1.3.3 &���.�����&-�"�� Curve Perforate �����ก��"�(2�% 
3.1.3.4 ��4���2���ก�.4�)�����>����ก(&��ก�����#�ก�."&9�#!�������#�&-��ก(�#�����>��"��M6  
3.1.3.5 �)���'	��	�8�*���� 14��1!	"��(�4�����������"�����#������'	&(�hก,�ก(�"(�"�������,�ก�����

�*����6���������#�8��%���#��  3 ���� ����)�1��8&R�l�&R���Electronic Circuit Breaker ,���
������#ก��� 15 A.�*�����&9�	ก���889�(���	�� 

3.1.3.6 �)���'	���(�����#%�������,���  4 �)'�  ) φ4e�*����2��� 
3.1.3.7 �)���'	4��0%��8���	����	6�#���.��*���� 1 4�� 
3.1.3.8 �)���'	��&ก�+���������#���#����*����"/	ก����#��#�����+�*�����������)���

��#�����+���0����) 
3.1.3.9 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�����+�����%�$�,��#%���)������������

��$��)���'	��0%�	ก����' 
3.2 "� 
���� ��-�ก"'#�-�ก"'#ก"��� !�&&�' 

3.2.1 �-�ก"'#�����"#��D$!���,#�
�ก(Ethernet Switch),���24-PortLayer 2/3	 10/100/1000 Mbps1� 
�-�ก"'#	$�
�,-����-'!��$���@�$������$������@ 

3.2.1.1 �&-���&ก�+�������� �*�	��������� Layer 2/3 ��� "(������ �*�	�����"�� Non-blocking ��$� 
Wirespeed 

3.2.1.2 �&-���&ก�+�����0%�	����	"�� Modular Chassis ��$� Stackable 
3.2.1.3 �� Switching Capacity ��$� Switching Fabric �����!	��&ก�+��.	������������#ก��� 208 Gbps 

"(���%�� Forwarding Rate ��$� Throughput �.	������������#ก��� 155 Mpps 
3.2.1.4 ��&ก�+����������	��������"(�������*�����ก��,#�#"�� Virtual Switch System (VSS) ��$� 

Intelligent Resilient Framework (IRF) ��$� Virtual Chassis Technology ���0�#�����%���4����#
���� Software �$�����ก 

3.2.1.5 ������� Gigabit Ethernet "�� 10/100/1000Base-T �*����������#ก��� 24 ����� ��$���ก��� 
3.2.1.6 ������� 10 Gigabit Ethernet "�� SFP+ �*����������#ก��� 4 �����������)���'	 10G SFP+ LC 

LR Transceiver �*����������#ก��� 4 ��� 
3.2.1.7 �����,�	��&ก�+������ �*�	���&-� Port Mirror ��$��4� Monitor Traffic "(���	���,���.("�� 

Jumbo Frame ��� ��$���ก��� 
3.2.1.8 ����� �*� Routing ���0&�0�%�(����>�� IP "�� RIP, IS-IS, BGP4 "(� OSPF ��� 
3.2.1.9 ����� �*� IPv6 Routing "�� BGP4 for IPv6 (BGP4+), IS-ISv6 "(� OSPFv3 ��� 
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3.2.1.10 �&-���&ก�+�����	�������>�� IEEE 802.1s, IEEE 802.1W, IEEE 802.1p/Q VLAN, 
IEEE802.1ad QinQ "(� IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol 

3.2.1.11 ��	����*���� MAC Address ����.	���������#ก��� 32,000 MAC Addresses 
3.2.1.12 ����� �*� VLAN �������>�� IEEE 802.1Q ���������#ก��� 4,000 VLANs 
3.2.1.13 ����� "#ก"#�,���.(���#	��ก��ก,���.(����& "(������ ���ก(���,���.(���#	����#.��� VLAN 

�*�����,���.(���#	��ก*�������"�����0����)��� (Automatic Voice VLAN) 
3.2.1.14 ����� �*�	��"�� Policy-Based Routing ��� 
3.2.1.15 ����� �*�ก������ก2�,���.(��	� )�)ก���4�	���%�$�,��#  �#��	���#��� Protocol "�� NetFlow 

��$� sFlow ��$� J-Flow��� 
3.2.1.16 ����� �*� Quality of Service "�� Weighted Round Robin (WRR), Weighted Fair Queue 

(WFQ)  "(� Weighted Random Early Detection (WRED) ����&-��#��	���# 
3.2.1.17 ����� �*�	�� MPLS �����'	����� Layer 2 "(� Layer 3 
3.2.1.18 ����� �*�	�� High Availability "�� Hot Standby Routing Protocol (HSRP) ��$� Virtual 

Redundancy Routing Protocol (VRRP) ����&-��#��	���# 
3.2.1.19 ����� �*�	��"�� Transparent Redirect TCP/IP Traffic 4�)� Web Cache Communication 

Protocol (WCCP) ��$� Policy-Based Routing  (PBR) �&#�	 Proxy Cache Server ��� 
3.2.1.20 ��%�+�����)ก���*�	��"�� Bidirectional Forwarding Detection (BFD) ��� 
3.2.1.21 ��8:	ก�4��������� &9�	ก��ก��0���� ��$���ก��ก���# DoS Attack ,  DHCP Snooping "(� IP 

Source Guard ����&-��#��	���# 
3.2.1.22 ��%�+�����)ก���*�	��"�� Network Management �������>�� SNMP version 1, version 2, 

version 3, RMON "(� Secure Shell (SSH), CLI "(� Telnet ��� 
3.2.1.23 ��&ก�+�������ก�������	����>�� EN, FCC "(� UL �&-��#��	���# 
3.2.1.24 ����� �4�	������ก��  Network Management System ,�	����)�#�(�#�	,(��%�)����1!	���"ก� 

Intelligent Management Center : IMC ����#��	���.�+� 
3.2.1.25 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6������

��$�"&��6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	��ก����*�����
0%�	ก����'0�#�?�����ก����,�	/()�6�+7���,�&�������##$���,�'����ก��,�������)����� 

3.2.2 �-�ก"'#�����"#��D$!���,# (Ethernet Switch) ,��� 24-Port 	 10/100/1000 Mbps POE���-'!��$�
��@�$������$������@ 
3.2.2.1 �&-���&ก�+�����0%�	����	"�� Stackable ��$� Modular Chassis 
3.2.2.2 ������� Gigabit Ethernet  "�� 10/100/1000Base-T ���*�	��"�� Auto-Negotiating ��$� 

Autosensing, Auto-MDIX �*����������#ก��� 20 ����� "(�������� Gigabit "�� 
10/100/1000Base-T ��$� 1000Base-X SFP �*����������#ก��� 4 ����� 

3.2.2.3 ����� Gigabit Ethernet ,�	��&ก�+������ ���#ก��"��889��������>�� IEEE 802.3at 
(POE+) ��$���ก���0�#����� ���#ก*�(�	�889�0�#������������#ก��� 370 Watts 

3.2.2.4 ��,���,�	 Switching Capacity �����!	��&ก�+�������#ก��� 56 Gbps "(� Forwarding Rate 
��$� Throughput ������#ก��� 41 Mpps  
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3.2.2.5 �����,�	��&ก�+������ �*�	���&-� Port Mirror ��$��4� Monitor Traffic "(���	���,���.("�� 
Jumbo Frame ��� ��$���ก��� 

3.2.2.6 �� Routing Table Size ��	������������#ก��� 32 Entry ��$���ก��� 
3.2.2.7 ��	���ก������4$�� Redundant Power Supply ��$���)��� �#�6��,�	��&ก�+���� 
3.2.2.8 ��	����*���� MAC Address ���������#ก��� 8,000 MAC Address 
3.2.2.9 ����� �*� VLAN �������>�� IEEE 802.1Q ���������#ก��� 4,000 VLAN 
3.2.2.10 ����� ก*���� VLAN "�� Dynamic 0�#�4�0&�0�%�( GVRP ��� ��$���ก��� 
3.2.2.11 ����� "#ก"#�,���.(���#	��ก��ก,���.(����&"(������ ���ก(���,���.(���#	����#.��� VLAN 

�*�����,���.(���#	��ก*�������"�����0����)��� (Automatic Voice VLAN) ��$���ก��� 
3.2.2.12 ����� �*� Automatic VLAN Assignment ��$�ก*���� User ��� VLAN ��� ��$���ก��� 
3.2.2.13 ����� �*�	���������>�� IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol ��� ��$���ก��� 
3.2.2.14 ��������ก3�%���&(��6�#�*������%�$�	(.ก,��#�������>�� IEEE 802.1x "(������ 

ก*���� VLAN /�����	 Radius Server (RADIUS VLAN & Priority) ���ก��/.��4�	�������$���ก��� 
3.2.2.15 ����� �*� Link Aggregation �������>�� IEEE802.3ad �����$���ก��� 
3.2.2.16 ����� �*� Routing"��Static ��� �&-��#��	���# 
3.2.2.17 ����� �*� Access Control List (ACL) ������� Layer 3 ��� �&-��#��	���# 
3.2.2.18 ��%�+�����)ก���*�	��"�� Traffic Prioritization �������>�� IEEE 802.1p, CoS "(� DSCP 

��� ��$���ก��� 
3.2.2.19 ����� �*�	�����0&�0�%�(����>�� SSH version 2,SNMP version 1 version 2c version 

3, RMON, RADIUS  "(� TACACS ��� �&-��#��	���# 
3.2.2.20 ����������>�� IEEE 802.1D, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s , IEEE 802.1X, IEEE 802.3x "(� 

IEEE 802.1p ��$���ก��� 
3.2.2.21 ����� ��)������ก��/��� Web Interface, HTTPS, SNMP version 3 "(� Command Line 

Interface (CLI) ����&-��#��	���# 
3.2.2.22 ��&ก�+�������ก�������	����>�� CSA, IEC, VCCI "(� EN �&-��#��	���#  
3.2.2.23 �&-���&ก�+����#.�6�#�������,�	/()�6�+7����#�ก��ก�� ��&ก�+����������2���)�4� (Ethernet 

Switch) 4�)� 24-PortLayer 2/3 "�� 10/100/1000 Mbps ������ ��,�� 3.2.1��$�&���)�5)6��
���.	�����ก���*�	������ก�� 

3.2.2.24 ����� �4�	������ก��  Network Management System ,�	����)�#�(�#�	,(��%�)����1!	
���"ก� Intelligent Management Center : IMC ����#��	���.�+�  

3.2.2.25 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6������
��$�"&��6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	��ก����*�����
0%�	ก����'0�#�?�����ก����,�	/()�6�+7���,�&�������##$���,�'����ก��,�������)����� 

3.2.3 �-�ก"'#�����"#��D$!���,# (Ethernet Switch),���24-Port 	10/100 Mbps POE 
3.2.3.1 ������� Fast Ethernet10/100 Mbps���*�	��"�� Auto-Negotiating ��$� Autosensing, Auto-

MDIX �* ����������#ก���  24 ������� ����� ���#�8"�� PoE �������>��        
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IEEE802.3af 0�#����� ���#�8���������#ก��� 15.4 watt ��ก����� ��$�������#ก��� 300 watt 
�����!	��&ก�+� 

3.2.3.2 ������� Gigabit Ethernet "�� 1000 BaseT �*����������#ก��� 2 ����� 4�)� Combo ��$�
��ก���0�#����� �($�ก�4�	��      "�� 1000BaseX ��� 

3.2.3.3 ��,���,�	 Switching Capacity �����!	��&ก�+�������#ก��� 8.8 Gbps "(� Forwarding Rate 
��$� Throughput ������#ก��� 6.5 Mpps  

3.2.3.4 ��	���ก������4$�� Redundant Power Supply ��$���)��� �#�6��,�	��&ก�+���� 
3.2.3.5 ��	����*���� MAC Address ���������#ก��� 8,000 MAC Address 
3.2.3.6 ����� �*� VLAN �������>�� IEEE 802.1Q ���������#ก��� 4,094 VLAN 
3.2.3.7 ����� ก*���� VLAN "�� Dynamic 0�#�4�0&�0�%�( GVRP ��� ��$���ก��� 
3.2.3.8 ����� "#ก"#�,���.(���#	��ก��ก,���.(����&"(������ ���ก(���,���.(���#	����#.��� VLAN 

�*�����,���.(���#	��ก*�������"�����0����)��� (Automatic Voice VLAN) ��$���ก��� 
3.2.3.9 ����� �*� Automatic VLAN Assignment ��$�ก*���� User ��� VLAN ��� ��$���ก��� 
3.2.3.10 ����� �*�	���������>�� IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol ��� ��$���ก��� 
3.2.3.11 ����� �*�	���������>�� IEEE 802.1ad QinQ ��� ��$���ก��� 
3.2.3.12 ��������ก3�%���&(��6�#�*������%�$�	(.ก,��#�������>�� IEEE 802.1x "(������ 

ก*���� VLAN /�����	 Radius Server (RADIUS VLAN & Priority) ���ก��/.��4�	�������$���ก��� 
3.2.3.13 ����� �*� Link Aggregation �������>�� IEEE802.3ad ���������#ก��� 13 trunk 0�#"��(� 

trunk ����� ��	������������#ก��� 8 link 
3.2.3.14 ����� �*� Routing"��Static ��� �&-��#��	���# 
3.2.3.15 ����� �*� Access Control List (ACL)��	����&��'���  :global ACL, VLAN ACL "(�IPv6 ACL 
3.2.3.16 ��%�+�����)ก���*�	��"�� Traffic Prioritization �������>�� IEEE 802.1p  (CoS)"(� RFC 

2427 DSCP DiffServ���  
3.2.3.17 ��%�+�����)ก���*�	���������>�� SSH version 2,SNMP version 1 version 2c version 3, 

RMON, RADIUS  "(� HWTACACS��� �&-��#��	���# 
3.2.3.18 ��%�+�����)ก���*�	���������>��Telnet v6, DNSv6 Client, SNMPv6 "(� DHCPv6 Client 

��� 
3.2.3.19 ��%�+�����)ก���*�	������>�� IEEE 802.1D, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s , IEEE 802.1X, 

IEEE 802.3x��� 
3.2.3.20 �� Console port ��$���� Terminal ก*����%��ก���*�	��,�	��&ก�+� "(��*����������������

��� 
3.2.3.21 ����� ��)������ก��/��� Web Interface, HTTPS, SNMP version 3 "(� Command Line 

Interface (CLI) ����&-��#��	���# 
3.2.3.22 �&-���&ก�+����#.�6�#�������,�	/()�6�+7����#�ก��ก�� ��&ก�+����������2���)�4� (Ethernet 

Switch) 4�)� 24-PortLayer 2/3 "�� 10/100/1000 Mbps ������ ��,�� 3.2.1 ��$�&���)�5)6��
���.	�����ก���*�	������ก�� 
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3.2.3.23 ����� �4�	������ก��  Network Management System ,�	����)�#�(�#�	,(��%�)����1!	
���"ก� Intelligent Management Center : IMC ����#��	���.�+�  

3.2.3.24 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6������
��$�"&��6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	��ก����*�����
0%�	ก����'0�#�?�����ก����,�	/()�6�+7���,�&�������##$���,�'����ก��,�������)����� 

3.2.4 �-�ก"'#���-�ก�"���������"���"����� �"�!�  (Wireless Controller) ������ 1 ,-� ��
�-'!��$���@�$��������@ 

3.2.4.1 ���	�&-���&ก�+����&-�m����"����?��� (Appliance) �*������*���������ก����)������ก�� Access 
point 

3.2.4.2 ���	��	���ก���*�	���������>�������%�$�,��#�����# IEEE 802.11a/b/g/n ����&-��#��	���# 
3.2.4.3 ���	������ก�������	ก���*�	��,�	��&ก�+��������>�� Wi-Fi CERTIFIED 0�#�	%�ก� Wi-Fi 

Alliance 
3.2.4.4 ���	���(�1���������� %��%����)������ก����&ก�+� Access point ��������������
ก��������#

ก��� 64 ��� ("����&ก�+������	����� ��	�������.	���������#ก��� 128 ���) "(���	���/.��4�	��
�����
ก�����������#ก��� 8,000 %� 

3.2.4.5 ���	����� ��)������ก�� "(��*�ก���&(�#�"&(	��$���)�%�� configuration ,�	 Access point 
�����ก�.�#�ก(�	 (Centralized management) 0�#/�����	��&ก�+� Wireless Controller "(�
1�8��"�����)������ก���%�$�,��#�����# (Wireless LAN Management Software) ���*�������
����ก�� 

3.2.4.6 ���	�������"�� Gigabit Ethernet 4�)� 10/100/1000Base-T ������#ก��� 4 ����� "(��������
4�)� 1000Base-X (SFP) ������#ก��� 4 ����� 0�#����� �&-������"�� Dual-personality ��
�($�ก����*�	�� Active ���ก��"(������ก�����������#ก��� 4 ����� 

3.2.4.7 ���	����� ��	����*���� MAC address ���������#ก��� 32,000 MAC address 
3.2.4.8 ���	����� ��	���ก���4�	�� VLAN "(� tagging �������>�� 802.1Q "(�����	 VLAN IP 

interface���������#ก��� 500 interface 
3.2.4.9 ���	����� �*�	��"�� Spanning Tree Protocol (STP) �������>�� IEEE 802.1D ��$� 

Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) �������>�� IEEE 802.1w ��� 
3.2.4.10 ���	����� �*��������&-� DHCP server "(� DHCP relay ��� 0�#����� ก*�������"&����*��&-�

,�	 DHCP server ��� �4�� ก��ก*���� DNS server, gateway "(� lease duration (����� 
ก*�����&-� 10 ����, 20 ���� "(� 1 4��0�	 ����&-��#��	���#) 

3.2.4.11 ���������������8:	ก�4��ก���*�	����'	������	����� �*�	�������'	�������%�$�,��# IPv4 "(� 
IPv6 

3.2.4.12 ���	����� ������� (Diagnose) ก���4$�����,�	�����&#�	��&ก�+����	
���#�)5�ก���4�� ping, 
traceroute, tracepath "(� AAA test server ����&-��#��	���# 

3.2.4.13 ���	����� �*�	��"�� Centralized forwarding ��� 0�#��&ก�+� Access point �����	��	 traffic 
/���������&ก�+� Wireless controller ก���������	 traffic ����&#�	�����%�$�,��# 
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3.2.4.14 ���	����� �*�ก�� Forward traffic, ก�� Encryption "(���	%���4� Security policy "�� Local ���
�� Access point ��$�(�6���ก���*�	��,�	��&ก�+� Wireless controller 

3.2.4.15 ���	����� �*� Remote packet capture ��� 0�#/.��."(���������  capture packet �������	��ก
�%�$�	/.��4���$���ก Access point ��
��������"��	��������������)������ก���%�$�,��#���
��#��� 

3.2.4.16 ���	��	���ก���4$�����ก�� Access point ���*�	��"�� MIMO 3x3 "(� 3 Spatial Stream ��� 
3.2.4.17 ���	����� �*� Load balancing ��$���)������ก���*����/.��4�	�������'	"�� Client load 

balancing "(� Access point load balancing �����'	���	����� �*� Load balance /.��4��&#�	
4��	�����+ (Channel) �����	ก����� ��$�(�&�)��+/.��4������4�	����4��	�����+��'�
 

3.2.4.18 ���	����� �*� Band steering 0�#������/.��4�������� �4�	����#���%��� � 5 GHz �&�4�	��ก�� 
Access point ���*�	����#�����	ก(��� ��$����#���%��� � 2.4 GHz ��%���%��%�	���#(	��� 

3.2.4.19 ���	����� ��ก3�%�+6��ก�������)ก��/.��4������	ก�������(�ก3+� Airtime performance 
protection 0�#����� &9�	ก��������%�����2�,�	/.��4�	��"�� High-speed client (�(	��$��4�	��
����ก��/.��4�	��"�� Low-speed client ������ 

3.2.4.20 ���	����� ��������ก���*�	��"�� Fast roaming ��� 
3.2.4.21 ���	����� ���ก��ก����	�����+,�	��&ก�+� Access point ���"�����0����) 0�#����� 

�&(�#�"&(	4��	�����+ (Channel) "(�ก*�(�	��	,�	�����+,�	"��(� Access point ���
�6��"��(��� 

3.2.4.22 ���	����� �*�ก���)�.��������)	 (Authentication) /.��4�	��������#�)5� WPA2-Enterprise, WPA2-
PSK, WPA-Enterprise, WPA-PSK, 802.1x EAP, PEAP (MS-CHAPv2), MAC address access 
control, Open authentication "(� Captive portal ��� 

3.2.4.23 ���	������������>��%���&(��6�#"(�ก���,������,���.("�� WEP 64, WEP 128, WPA 
TKIP "(� WPA2 AES ��� 0�#�4� Encryption hardware 

3.2.4.24 ���	������������>�� IEEE 802.1x ��ก���)�.��������)	 (Authentication) "(�ก������!กก���,��
�4�	�� (Accounting) ,�	/.��4����0�#�4$�����ก������ AAA back-end ���"ก� RADIUS server, 
LDAP server "(� Active directory "(��� Local user database 6�#�������&ก�+� 

3.2.4.25 ���	����� ����	"(����ก���������	 (Certificate) �������>�� X.509 ��� 
3.2.4.26 ���	����� ����	 Guest ticket ���ก�� Guest user �4�	����� 
3.2.4.27 ���	����� �*� Guest access ���0�#/�����	������2������1�����$� Captive portal 
3.2.4.28 ���	����� ��)������ก����&ก�+� "(��*�ก���&(�#�"&(	��$���)�%�� configuration ���	
/���

��	������2������1���0�#�4�0&�0�%�( HTTPS ��� 
3.2.4.29 ���	����� ��)������ก����&ก�+� "(��*�ก���&(�#�"&(	��$���)�%�� configuration ���	
/���

��	 Command line interface ���#�)5� ssh "(� telnet ��� "(����	�� Serial console port �*�����
ก���4$�����0�#��	�������&ก�+� 

3.2.4.30 ���	����� ��'	��(���ก���&(�#�"&(	ก����'	%����&ก�+� (Schedule configuration change) "(�
ก��&���&��	�8R���"��� (Firmware update) ���(��	���� 
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3.2.4.31 ���	����� ����	���4�/.��4����&-�/.��."(���� (Administrator) �������� �,�� !	"(���)������ก��
��&ก�+�����(�#���4� "(������ ก*�����)�5),�	"��(����4���ก���,�� !	��&ก�+�����(�#����� 
�4�� root, read-only "(� guest ��$����#����� ����&-��#��	���# 

3.2.4.32 ���	��������ก���*� Network management ,�	�����&ก�+����#0&�0�%�( SNMPv2c  "(� 
SNMPv3 ��� 

3.2.4.33 ���	����� �*��,��"(�"��	�.&,�	"/�/�	��%�� (Floor plan) ���.&"���8(� CAD ��$� JPG 
�����"��	(�ก3+�,�	%($������+�)�#� (RF) ��"/�/�	��� 

3.2.4.34 ���	����� "��	�*�"���	"(�� ���,�	��&ก�+� Access point ��6��"/�/�	��%����� 
3.2.4.35 ���	����� �������"(�"��	�*�"���	 Access point "&(ก&(�� (Rogue access point) ��

6��"/�/�	��%����� 
3.2.4.36 ���	����� �*� Site survey ��$��*��������&-� RF planning tool ��$'�	��� ��$��.&�)��+,�	

�*������&ก�+� Access point �����*����)���'	��������� 
3.2.4.37 ��&ก�+����	��%�+�����)�&-� Stateful firewall ������� ก*�����)�5)ก���4�	�� (Policy) "�� Per 

user "(� Per service ����&-��#��	���# 
3.2.4.38 ���	�� Firewall throughput ����*�ก��� 4 Gbps 
3.2.4.39 ���	����� ��	%���4��0#��#���	
�&-���# User, Protocol "(� ToS ��$� CoS ��� 
3.2.4.40 ���	����� �������"(�&9�	ก��ก��0�����������%�$�,��#�����# (Wireless Intrusion 

Prevention) �4�� Rogue access point, Misconfigured AP, AP impersonation detection, 
ASLEAP attack, AirJack attack, Fake AP, Ad hoc, MAC address spoof, Netstumbler, 
Wireless bridge "(� Null Probe Responses  �&-��#��	���# 

3.2.4.41 ���	����� �������"(�&9�	ก��ก��0�����������%�$�,��#�����#&���6� Flooding "(�
&���6� DoS ���  �4�� Deauthentication attack, Authentication flood , Broadcast 
disassociation attack "(� EAPoL key �&-���� 

3.2.4.42 ���	����� &9�	ก��ก��0������ก/.��4�	��0&�"ก��&���6� ARP spoofing �4�� 0&�"ก�� Netcut 
��� "(������ �����%�$�	 Client �� .ก0������� 

3.2.4.43 ���	����� �*� Blacklist client ����*�����/.��4�	������ก���4�	����(�ก3+�0�����%�$�,��#��$�
(���)� Firewall policy ��ก*���� 

3.2.4.44 ���	����� ������������+��ก�� (Interference) ��'	������ก�%�$�,��# WiFi "(���ก"�(�	
�����+������4� WiFi �4�� 0�����������"�������# (2.4 GHz Cordless phone), �����0%���8, 
ก(��	���)0����(2�ก "(��%�$�	�(���ก� (Gaming console) �&-���� 

3.2.4.45 ���	����� �*� Spectrum analysis chart ��� �4�� FFT Duty cycle, Real-time FFT "(� Swept 
spectrogram �&-��#��	���# 

3.2.4.46 ���	����� �������"(�"��	��&ก�+� Mobile device �����4$������4�	���������������&-�
��&ก�+�&���6��� �4�� Apple iPad, iPhone, iPod, Android, BlackBerry "(� Windows Phone 
�&-���� "(������ �.���ก��&ก�+���$�����&<)���)ก���$�
�����%���� (/���ก������ก���8R���"���
,�	����) 
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3.2.4.47 ���	����� ���ก��&�)��+ก���4�	��,�	/.��4���� �4�� ก���*� QoS, "(��*� Bandwidth contract 
��$� Bandwidth limiting ����&-��#��	���# 

3.2.4.48 ���	����� ��'	%�� WMM "(� SVP ��$�&���"��	%�� QoS �*����� Voice traffic ��� 
3.2.4.49 ���	��������ก���*�	��"�� Location-based service 
3.2.4.50 ���	��������"��	6��� ������ก���*�	�� (Performance) ,�	�����%�$�,��#�����# �4�� 

SNR, Noise floor, Channel busy, "(� Interfere ����&-��#��	���# 
3.2.4.51 ���	��������"��	6��� ������ก���4�	�� (Usage) ,�	�����%�$�,��#�����# �4�� Total 

usage client, Client per WLAN "(� Usage per WLAN ����&-��#��	���# 
3.2.4.52 ���	����� �*�	������ก�� Syslog server ��$���	,���.( �4�� Username, IP address, MAC 

address, Time, AP-Name or AP-Number  �&-��#��	���# �&����!ก#�	 Syslog server ��$�
/.��4�	���,���.�����"(���ก��ก������� 

3.2.4.53 ���	������ก�������	ก���*�	��,�	��&ก�+��������>�����	
���ก�#�,��	 �4�� FIPS, RSA, FCC, 
VCCI, UL EN "(� CE �&-��#��	���# 

3.2.4.54 ���	����� �4����ก�������889�6�#��&�������# 
3.2.4.55 ���	����� �)���'	����� Equipment rack ����>��,��� 19 �)'� 
3.2.4.56 ���	��ก�����&��ก�� (MA) ��&ก�+�m����"��� 1�8��"��� "(��(�1�����������ก�#��	�&-���(����

���#ก��� 2 &F 0�#��$����ก�����&��ก��"(�� ������'	��������	#�	%	�4�	������&������&ก�) 
("�����������ก�� update) ��ก�����&ก�+��  �4*������������ �4�	����� 0�#��	����)�#�(�#���
���	��ก��1$'�(),�)�5)G��$���������&��ก����
��)���)� 

3.2.4.57 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก��� "(��#.�����#ก��/()� ����&-���&ก�+����*���
&���&��	�6��������$�"&��6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) "(�����,�,�	��)3����$�
�.�#���)ก���#.���&�������#��$����ก����������������%�)%"(�����������)ก���(�	ก��,�# 

3.2.5 �-�ก"'#ก"��� !�&&�'��"����� �"�!�  (Access point) ,��� 802.11n ������$�����"�-%�
��ก!�" BOQ 	$�
�,-����-'!��$���@�$��������@ 

3.2.5.1 ���	�&-���&ก�+� Access point ����	���ก����)������ก��"(�ก����'	%�� configuration ��ก��&ก�+� 
Wireless controller �����(�ก3+�����.�#� 

3.2.5.2 ���	�&-���&ก�+����4�%($�%��� ��)�#���ก�������	�����+,���.( 0�#����� �*�	�������'	��#���
%��� � 2.4 GHz "(� 5 GHz "(���0%�	����	"�� Dual Radio ������� �*�	����'	��	#���
%��� ���������ก�� 

3.2.5.3 ���	�������ก�� (Antenna) "�� Omni-directional antenna 1!	��,���ก*�(�	,#�# (Gain) ������#
ก��� 2.5 dBi �*�����#���%��� � 2.4 GHz "(�������#ก��� 4.0 dBi �*�����#���%��� � 5 GHz 

3.2.5.4 ���	��������ก���*�	��ก����&ก�+��%(����������#�������>�� IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, 
IEEE 802.11g "(� IEEE 802.11n ����&-��#��	���# 

3.2.5.5 ���	�&-���&ก�+� Access point ���*�	��"�� MIMO 2x2 "(� 2 Spatial Stream ����&-��#��	���# 
3.2.5.6 ���	������� Ethernet "�� 100/1000Base-T �#��	���# 1 �������$��4$�����ก���%�$�,��# 
3.2.5.7 ���	�� Console interface ���&-������"�� RJ-45 
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3.2.5.8 ���	����� ��'	%�� IP address ,�	��&ก�+���� 0�#����� �($�ก�����������&ก�+����%�� IP address 
��ก DHCP server/Wireless controller "(������ ��'	%�� IP address ,�	��&ก�+����"�� 
manual 

3.2.5.9 ���	��	���ก���*�	��"�� multiple SSID �������*�ก��� 16 SSID 
3.2.5.10 ���	��������ก���*�	����(�ก3+� Mesh ��� 
3.2.5.11 ���	��	���ก�����#�889�/�����#�%�$�,��# (Power over Ethernet) �������>�� IEEE 802.3af 

��� 0�# Access point ������	���#�&(�hก�889���)���)� 
3.2.5.12 ���	�� Connector �*���������8�(�'#	��ก Power Adapter ��$���	���ก���4�	����&ก�+���ก�+�ก��

�*�	��"�� Mesh 
3.2.5.13 ���	���8 LED ��$�"��	� ���,�	��&ก�+���$��������ก���*�	�� 
3.2.5.14 ���	��������ก���������"(�&9�	ก��ก��0�����������%�$�,��# �4�� ก��&9�	ก��ก��0����"�� 

DoS "(� Spoofing 0�#����� �������"(�0�����ก��0�������0�#���0����)��,+��������)ก�� 
SSID �����	,���.(������&ก�) ��'	��#���%��� � 2.4 GHz "(� 5 GHz ��������ก��0�#������	��)�
��&ก�+� 

3.2.5.15 ���	��������ก���������"(�&9�	ก��ก��0�����������%�$�,��#�����# �4�� Rogue SSID, Ad-
hoc 0�#����� �#��ก��0���������%�$�,��#�����#���0�#���0����)��,+��������)ก�� SSID 
�����	,���.(������&ก�) ��'	��#���%��� � 2.4 GHz "(� 5 GHz ��������ก��0�#������	��)�
��&ก�+� 

3.2.5.16 ��&ก�+����	����� �*�	����0��� Access point ��$������)ก��/.��4�	�� "(���0��� Air 
monitoring ��$���������%�$�,��#�����#��� 0�#,!'��#.�ก��ก����'	%�� configuration ����&ก�+� 
Wireless controller �&-��(�ก "(������ �*�	����#���%��� � 2.4 GHz "(� 5 GHz ��������ก�� 

3.2.5.17 ���	��������ก���*� Spectrum analysis ����&-��#��	���# 
3.2.5.18 ���	��4���*������)���'	��$�#!� (Mounting kit) ��&ก�+� Access point ก��/��	"(�������������

��&ก�+� 
3.2.5.19 ���	����� �*�	���������+�6.�)�4�	�� (Operating temperature) 0l50 ºC 
3.2.5.20 ���	������ก�������	ก���*�	��,�	��&ก�+��������>�� Wi-Fi CERTIFIED 0�#�	%�ก� Wi-Fi 

Alliance 
3.2.5.21 ���	������ก�������	ก���*�	��,�	��&ก�+��������>�����	
���ก�#�,��	 �4�� FCC, UL "(� EN 

�&-��#��	���# 
3.2.5.22 ��&ก�+� Access point ���������	�&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก����&ก�+�%��%��

ก���*�	��,�	�����%�$�,��#�����# (Wireless controller) ��������,�� 1 "(������ �*�	��
����ก������#��	���.�+� 

3.2.5.23 ���	��ก�����&��ก�� (MA) ��&ก�+�m����"��� 1�8��"��� "(��(�1�����������ก�#��	�&-���(����
���#ก��� 2 &F 0�#��$����ก�����&��ก��"(�� ������'	��������	#�	%	�4�	������&������&ก�) 
("�����������ก�� update) ��ก�����&ก�+���4*������������ �4�	����� 0�#��	����)�#�(�#������	
��ก��1$'�(),�)�5)G��$���������&��ก����
��)���)� 
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3.2.5.24 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก��� "(��#.�����#ก��/()� ����&-���&ก�+����*���
&���&��	�6��������$�"&��6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) "(�����,�,�	��)3����$�
�.�#���)ก���#.���&�������#��$����ก����������������%�)%"(�����������)ก���(�	ก��,�# 

3.3 "�1�"0�>�#������"����� ��>� 

3.3.1 ��"����1�"0�>�#������"����� ��>� (IP-Phone) >"���I�B$#	�"#�
�I�!# 
3.3.1.1 �*�	�����#����>�� SIP ( Session Initiation Protocol )  "(������ �*�	������ก������

��)������ก��0�������"������ (IP Telephony Server) �(�ก,�	����)�#�(�#�	,(��%�)���� 
�)�#��,������������#��	���.�+� 

3.3.1.2 �������"�� 10/100 Base-T��$���ก����*����������#ก��� 2 ports "(������ �4$�����"�� 
Power over Ethernet (PoE) �������>�� IEEE802.3af �����$���ก��� 

3.3.1.3 ����"��	/( Display ���������#ก��� 192 x 64 pixels  ��$���ก��� 
3.3.1.4 �� Speaker Phone "�� Full Duplex ��$���ก��� 
3.3.1.5 ����� &����&(�#� Ring Tone ��� ��$���ก��� 
3.3.1.6 ����� �*�ก��������,���.(���#	 ( Voice Codec ) "�� G.711 "(� G.729 �����$���ก��� 
3.3.1.7 /.�������%����	�����*����1�8��"����(�1����*�����ก���4�	���*����������#ก��� 150 

�(�1��� 
3.3.1.8 ����� �4�	������ก������0�������/����%�$�,��#�����(�ก �*�ก��%��8Rก.��4�� "(����)�����

ก���*�	��,�	���������ก������)������ก���%�$�,��#�(�ก,�	����)�#�(�#�	,(��%�)������� 
3.3.1.9 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6������

��$�"&��6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	��ก����*�����
0%�	ก����'0�#�?�����ก����,�	/()�6�+7���,�&�������##$���,�'����ก��,�������)����� 

3.3.2 �-�ก"'#!���"��,����$����"����1�"!�"������"����� ��>�>"���I�B$#	�"#�
�I�!# 
3.3.2.1 �*�	�����#����>�� SIP ( Session Initiation Protocol )  "(������ �*�	������ก������

��)������ก��0�������"������ (IP Telephony Server) �(�ก,�	����)�#�(�#�	,(��%�)���� 
�)�#��,������������#��	���.�+� 

3.3.2.2 �� Interface "��10/100BaseT ��$���ก�����$�ก������4$�������%�$�,��#�*����������#ก��� 1 
�������$���ก��� 

3.3.2.3 ������� FXS �*����������#ก��� 2 �������$���ก��� 
3.3.2.4 ��������� �*�ก��������,���.(���#	 ( Voice Codec ) "�� G.711, G.729 �����$���ก��� 
3.3.2.5 ��	�������>�� T.38 �*�����ก���*�	��,�	�%�$�	0�������$���ก��� 
3.3.2.6 ����� ��)������ก������ /��� Web-Based Management �����$���ก��� 
3.3.2.7 /.�������%����	�����*����1�8��"����(�1����*�����ก���4�	���*����������#ก����*��������� 

FXS ���*��������0%�	ก����' 
3.3.2.8 ����� �4�	������ก������0�������/����%�$�,��#�����(�ก �*�ก��%��8Rก.��4�� "(����)�����

ก���*�	��,�	���������ก������)������ก���%�$�,��#�(�ก,�	����)�#�(�#�	,(��%�)������� 
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3.3.2.9 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6������
��$�"&��6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	��ก����*�����
0%�	ก����'0�#�?�����ก����,�	/()�6�+7���,�&�������##$���,�'����ก��,�������)����� 

 
4. ก�"$��$�@� 

4.1 ก���*����� ����ก������	 
ก������*�ก���)���'	/��)���#�%��)(/.�������	���	�*������)��+�����)���'	��$��!ก3� !	(�ก3+�"(��6��

����&��$����������/(ก������ก����)���#�%��)'("(�ก�����ก��0#ก#��#�)	ก��,��	 
4.2  Pulling Tension 

Cable pulling tensions �����	�&�ก)�����>����/.�/()�ก*������� 
4.3  Bend Radius 

Bend radius �����	�����ก�ก)��&����������>����/.�/()�ก*���������#����	,�	 UTP cable 
termination bend radius �*����� 4-pair cable ��%���0%�		������ก���������ก)� 4 ����,�	����/����.�#�ก(�	6�#��ก
,�	��#�8"(� 10 �����*�������#"�� multipair1!	������� ก���*����0�#���,���������>��/,��ก*����,�	0�		��
/.�/()� 

4.3.1 ��������	ก���)���'	��)	 bend radius on 4-pair cable �����	����ก)� 8 ����,�	����/���
�.�#�ก(�	6�#��ก,�	��#�%��)'( 
"(� 10 �����*����� multi-pair 1!	������� ก���*����0�#���,���������>��/,��ก*����
,�	0�		��/.�/()� 

4.4  Slack 
 �����	��($��$'����4�	���#��	���# 300 mm (12 in) ����*�������# UTP��ก(��	�����+�$���������	

��($� slack �#��	���# 3 m (10 ft) �*�������#�8�$�
 Slack�����	����ก2��������	��	��#�889��#��	���#����# 
4.5  Cable Tie Wraps 

Tie wraps ���	����#������������$�%���&(��6�#,�	"��(���#�%��)(��ก��'	��%���#$��#��������
termination points ���#ก�����������'���%��"������ก)��&���������ก���������,�	��#�%��)(��#�(�ก�*����� Hook "(� 
loop %������ก���4�	�����.��ก2���$�	��ก��#�%��)("(�&(�#��#�����ก��"ก��,�4�	��������#
 

4.6  Grounding/Earthging 
 ��#�)�"(� bonding ���ก���*� .ก���	�������"(�,��ก*���� 

5. ก�"��!� 
            ก�������%�+�����) : (��$����������(�กก���)���'	"(��ก���4�	����'��,��,�'�����>��) ���	�&-��&���

,��ก*������	��':- 
5.1   %�+�����),�	 4 %.���# (4 pairs) �&-��&���ก*����,�	 TIA/EIA-568-B.2.1 Technical 

SystemsBulletin (TSB) 67 
5.2  Channel Length: Measurement of the entire Channel Length. %���#��,�	 Channel Length���

��ก�����%$� 100 Meters 
5.3  Attenuation: Maximum attenuation for a 100-Meter Channel at 250 MHz %$� 36.0 dB 
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5.4   4��	�����+�*����� PS NEXT ��%��� � 1 MHz %$� 62.0 dB "(� 250 MHz %$� 30.2 dB (�&-�
�#��	�*�) 

5.5  Equal Level Far-End Crosstalk (PS ELFEXT) %��� ��#��	�*��� 250 MHz %$� 12.3 dB 
5.6  Return Loss: ����#��������+���#	������4��	�����+�� 250 MHz %$� 8.0 dB �&-��#��	�*� 
5.7  Channel ������������ /���ก��������������	�&���ก��1���"1�/�&(�#���$���)���#������ก

�*��&-� 
5.8  Channel Test, Category 6 

6. ก�""��"�ก��Cabling System 
��&ก�+���ก4�)�����ก���)���'	���	������ก�����&��ก����ก��)3��/.�/()�"(����%�+6�������/.�������	//.�/()��)�%��
���	���/)�4����$���ก��1���"1��&(�#���&ก�+���$���&ก�+���������%�+6�������ก*������'	��'��� !	���/)�4��
������,�	%�����	"�		�����#/.�������	�����	���&��ก����&ก�+��ก�#�ก�� Cabling system �������'	�������&��ก��
%�+6��"�� System Warranty �&-���#���(�������#ก��� 25&F��ก��)3��/.�/()���#�����+�����%�$�,��#
%���)������"(���#�#"ก���*�"�	��	����������)�#�(�#�	,(��%�)�������# 

7. ��ก!�"�"�ก�	
�ก�"KZก�"� 
/.�������	 (supplier) ���	�������ก������ก�#�,��	ก��0%�	����	"(��&-�,���.(�� .ก���	����(�ก�)4�0�#,���.(���	

�����	�4$� $������������%�)%��ก��'	�ก�#�,��	ก����&ก�+����	
���($�ก�4���ก������	
�������#.���ก����3 A3 ��$� 
A4 ��$�����ก���ก���4�	��"(�����ก2�����&-���#���(����%�����&-�ก������ก2�������%���)��������ก���
�����	&��ก�����# : 

7.1 ��#(����#�0�#����& : "/�	�� (layout plan) ,�	����>���������&ก�+�"(�ก���)���'	��"��(�4�'�
�����	"��	�*�"���	,�	 outlets, floor distributor "(� horizontalcabling outline diagram ,�	"��(�
�!ก�����'	�*�"���	,�	 distributors"(� central cabling detailed diagram �#��	(����#�"(�������ก��
�*�	�����	
N(N 

7.2 ��#	��ก������� 
7.3 Connection diagrams; 
7.4 ��ก���ก�����ก������ Network "(�%.��$�ก���4�	�� 

 
KA_��'��3!�,0�!$"# 

1. ����$���ก�"������ 
,��ก*����0�#����&��%���%(�� !	ก�������, ก���)���'	, ก�������������	 Data Cabling System ,�	 

��������& !	�������&ก�+����	
��������� �4�	������#��	���.�+���ก��ก��'#�	��� !	%.��$�, Auto CAD 
file, "��"(���#	��ก������� 
2. ����$ก�"������ 

,���,�ก���*�	����%���%(�� !	ก��������)���'	�����"(�������	,�	��&ก�+����	
��"��	��"�� 
��$�����������'��$�ก���4�	������#��	���.�+� 

1. /.�������	�����	�)���'	��#�����+�����%�$�,��#%���)������"(��8�������&�)ก���	 
 0�#/.��)���'	��
��&��ก����#����(Certificate)��ก���)���'	��#�����+��ก��)3������,�	�%�$�	���#ก��%��,�	
/()�6�+7�������#�����+���)���'	���0%�	ก����' ��'	��'ก���)���'	��#�����+�����%�$�,��#
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%���)���������"#ก������	��#�����+"(���#�889� ���������*������#�,��#��# "(��*�ก��
����� 0�#��ก,�'�������	�&-��&�������>�� TIA/EIA-586-B "(� TIA/EIA-569-A 0�#ก��
�������#�����+���ก���*�0�#����#	����������ก���4$� $���ก����)�#�(�#�	,(��%�)���� 

2. /.�������	���	�*�����	�&��#����#�%�+�����)���	 
 ,�	/()�6�+7�������ก��%�+�����)��	��%�)%���
,��ก*������#ก��&��ก��"�� 

3. /.�������	�����	�*���)�ก���)���'	��#�%��)( ��#�889� ��#�)� �����'	�����������&ก�+����ก�#�,��	
�,��ก�������889� �����%��)(���	
 6�#����%��� �����)���'	����"(����ก�#�,��	ก��ก���*�	��
,�	���������������'	��&ก�+������	�4���'	��� 0�#%*��!	 !	����>��ก����)���#�889���#�%��)(
"(���#�)��&-��(�ก  ��'	��'�����	���"/�/�	��#(����#�ก���)���'	��#�889� ��#�%��)( ��#�)� ��� 
����)�#�(�#�	,(��%�)�������# 

4. /.�������	���	�*���)�ก��EYก����������������%��%��"(��*���	��ก3��%�$�	��$����"��/.�������	/����,�	
0%�	ก���������� �4�	��"(������ �*���	��ก3��%�$�	����#��	 .ก���	 

5. /.�������	���	���&��ก��%�+6��"(�����>��ก���)���'	��������������&-���#���(�2&F�(�	��ก 
ก����)��4�	��������	��(����&��ก��/.�������	���	�*���)�ก���������������"��	��$���&ก�+����	
4*����
��$����#��#��&ก�+���� .ก���	��%�+6���*�ก���,��ก*�������)���'	0�#/.�������	�&-�/.����/)�4��
%���4����#/.�������	�����	���ก����)ก��1����*���	��ก�+�?�ก�?)���ก���$���ก��(��*�	��&ก�)���# 

3. ����$���ก�"������������� 
3.2 "�!� !�&&�'!���"�"���"����� ���>���$�"# 

  "�!� !�&&�'!���"��,����$��ก��-�ก"'#%�	$�
�,�@� 
3.2.1 11. !� !�&&�'"���"����� ���>���$�"# 

3.2.1.1 �&-��&-���#��	"�	"�����ก(�#� UTP Category 6 4�)� 4 %.���# ������*��&-���	"�	,��� 23 
AWG �&-���#�*������+����%�+�����)�������>�� TIA/EIA 568-B.2-1, TIA/EIA 568-C, 
ISO/IEC 11801 Class E, EN 50173-1, IEC 61156-5, IEC 60332-1 �&-��#��	���#  

3.2.1.2 ���&($�ก��ก (JACKET)�&-�"�� FR PVC (FLAME RETARDANT POLYVINYL CHLORIDE) 
��%�+�����),�	�&($�ก�������>�� UL/NEC CMR RATED ����������>��%���&(��6�#���
�)	"��(��� RoHS Compliant, "(��� Filler ��$�%��%����#����	������	%.���#��$�&9�	ก��
�����+��ก��������	%.���#�����,!'� 

3.2.1.3 ��%�+�����)��	�889���	����&��' 
3.2.1.3.1 ��%�� NEXT ������#ก��� 44dB (Typical) ��%��� � 250 MHz  
3.2.1.3.2 ��%�� PSNEXT ������#ก��� 41dB (Typical) ��%��� � 250MHz  
3.2.1.3.3 ��%�� Return Loss (RL)������#ก��� 25.3dB (Typical) ��%��� � 250 MHz  
3.2.1.3.4          ��%�� ACR ������#ก��� 3 dB (Typical) ��%��� � 250 MHz  
3.2.1.3.5 ��" �%���ก���	,�	%��� ��4�	�� (Bandwidth) ������#ก��� 250 MHz  
3.2.1.3.6 ��%�� Propagation Delay����ก)� 536 ns/100m (Maximum) ��%��� � 250 MHz  
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3.2.1.4 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�
��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.2.2 	��ก"��� !� !�&&�' 
��&ก�+�ก����#��#�����+ Copper Patch Panel �*�����������)���"(����ก����#�����+���0����)�&-�"/	
ก����#��#�����+����ก"��ก���4$��0#	�����+��(�ก3+� Cross Connection ��%�+�����)��	��' 

3.2.2.1 �&-�"/	ก����#��#�����+�&-�4�)� Cat 6 ���*���� PORT �4�	�� 24 PORT, %����.	 1U  
�)���'	�4�	��ก���.�"�2%,��� 19 �)'���� 

3.2.2.2 �&-�"/	ก����#��# �����+�� &��ก�����# Modular JACK �*���� 24 ��� 0�#�����  ��
&��ก�����%��'	(� 1 ��� ����� �)���'	 Modular Jack Cat 5e "(� Cat 6 ��� 

3.2.2.3 ����(��	,�	 PORT ,�	"/	ก����#��#���8 LED "��	� ������	
 �*�	������ก������
��)������ก����#�����+���0����)����#��	��&���)�5)6�� "(������ "��	�����+�8��
"�ก���	ก�����������#ก��� 6 � ��� 

3.2.2.4 "/	ก����#��#�����+����� "��	��#(����#� ��&ก�+� ก���4$����� "(�,���.(,�	��&ก�+�
���4$�����ก��"/	ก����#��#��� /��� Web Browser 0�#���	����� "��	,���.( ก���4�	�� 
�*����%��'	,�	ก���4�	�� "(�"��	��#(����#���#�4$����� �� %���#�� 4�)� "(��*����%��'	
ก���4�	����#�4$����� ����&-��#��	���# 

3.2.2.5 �����(�	,�	"/	ก����#��# ����� �)���'	4��%��%�� Controller ��$��4��*��������� Software 
Management ���"(���	���ก���4�	��/��� PoE �������>�� IEEE 802.3af ��$� External 
Power ��� 

3.2.2.6 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�����+�����%�$�,��#%���)������������
��$��)���'	��0%�	ก����' 

3.2.2.7 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�
��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

 
3.2.3 !� �,����$��!���"�	��ก"��� !� !�&&�' 
��# Patch Cord �*�����������#��	"�	���ก(�#� �4�	������ก�� ������)���"(����ก����#�����+���0����)
��ก���4$��0#	�����+��(�ก3+� Cross Connection ��%�+�����)��	��' 

3.2.3.1 �&-���#�4$������*���2��.&��ก0�		��/()�&(�#��'	��	�����&-������� CAT6  RJ-45 Modular 
Plug ��%�+�����)�������>�� TIA/EIA 568-C "(� ISO/IEC 11801 �&-���#�4$�����4�)� 4 
Pairs Stranded Cable  ����� �4�	������ก��"/	ก����#��#�����+�*�����������)���
���ก��������#�����+���0����)����#��	��&���)�5)6�� 

3.2.3.2 ��#�4$������*���2��.&�����	����� "��	,���.( 4�)� �� %���#�� �.&"��ก���,����� �*����%��'	
���4�	�� ����&-��#��	���# "(������ "��	/(/��� Web Browser "(�1�8��"�����)���"(�
���ก����#�����+���0����)��� 
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3.2.3.3 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�����+�����%�$�,��#%���)������������
��$��)���'	��0%�	ก����' 

3.2.3.4 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�
��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.2.4 "�"���"	
����ก�"!� !�&&�'��$1���$� 
                        ������)���"(����ก����#�����+���0����)��%�+�����)��	��' 

3.2.4.1 �&-�1�8��"���������� �*�	������ก��ก����&ก�+�"/	ก����#��#�����+"(���#�4$�����
�*�����"/	ก����#��#�����+���*�������$��)���'	�*�����0%�	ก����'0�#�?��� 

3.2.4.2 �������	����� ����ก2�,���.(ก���4$����� � ���ก���4$����� �*�"���	����4�	�� "(�,���.(
��#(����#�,�	��&ก�+�&(�#��	 ����ก2�(	>��,���.(0�#���0����) "(�����ก2�ก���&(�#�"&(	
,���.(,�	ก���4$�����(	��>��,���.(0�#���0����)����� "��	��#(����#�,�	��&ก�+���#
�4$���������4�� �� %���#�� 4�)�,�	��#�4$����� "(��*����%��'	ก���4�	������&-��#��	���# 

3.2.4.3 ����� "��	�*�"���	 "(��.&"��ก���4$������&-��.&6��ก���4$����� (Graphic Circuit 
Traces) ��� ����� "��	�*�"���	����4�	���� Floor Plan (Plan View) "��	�*�"���	���
�4$�����"(���&ก�+����.� Rack (Equipment View)  

3.2.4.4 ����� �������ก�� Connect ��$� Disconnect ,�	 Patch Cord �����*�"���	,�	�.� Rack 
"(� Patch Panel ���ก)�&:��� "(������ "��	��$��� ���/�����	 E-Mail �&#�	/.��."(������� 

3.2.4.5 �������	��	���ก�� Assign Work Order ��$�4��#��)������ก�� ก���*�	��,�	 User ��� 
�����'	����� "��	 Report ,���.(ก���4$����� �������'	��#(����#���&ก�+����	
 �����#.���
������� 

3.2.4.6 Software ���4������ ��	���ก���4�	��/��� Web Browser ��� "(� ��	���ก���4$�����ก�� 
Network Management �$�
 �4�� IBM Tivoli, HP Open View, Aperture �&-���� 0�#����� 
�4$�����/��� Open API Kit ��� 

3.2.4.7 �)���'	�%�$�	%���)������"��,��#1!	��%�+�����)�������)3��/.�/()�������)���"(����ก��
��#�����+���0����)ก*����0�#�*�ก��%��8Rก.��4�����1�8��"����*�	������ก��ก����&ก�+�"/	
ก����#��#�����+"(���#�4$������*�����"/	ก����#��#�����+���*�������$��)���'	
�*�����0%�	ก����'����#��	���.�+� 

3.2.5 !� �,����$�� (CAT6UTP Patch Cord) 
3.2.5.1 ��%�+�����)�&-���#�4$����� CAT 6UTPPatch Cable Assemblies &��ก�����#��# UTP "�� 

Stranded Wire ,��� 24 AWG 7/32 �*���� 4 %.���# 1!	��?�����/()���ก Flame Retardant 
Polyethylene 

3.2.5.2 &(�#��'	��	�����&-�������"�� RJ 45 Modular Plug  /()���ก Clear Polycarbonate "(��� 
Pin Contact /()���ก Phosphor Bronze 4�����# Nickel �� Load Bar /()���ก Polycarbonate 
��$�4��#����*�"���	,�	��#����ก)�ก����ก��ก�����#����� 

3.2.5.3 ��#�4$������*���2��.&���	/����	$���,,��ก*�����������>���#��	���#��	����&��'  
3.2.5.3.1 TIA/EIA 568-B.2-1, TIA/EIA 568-C, ISO/IEC 11801 Class E. 
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3.2.5.3.2 EN 50288-6-2. 
3.2.5.3.3 IEC 61156-6. 
3.2.5.3.4 FCC Part 68  Subpart F. 
3.2.5.3.5 RoHS Compliant. 

3.2.5.4 ��#�4$������*���2��.&��%�+�����)��	�����889���	��' 
3.2.5.5 ��%�� Capacitance 13.5 pf/ft �� 1 MHz 
3.2.5.6 ��%�� Impedance 100 Ω± 15% ��%��� � 1 MHz  !	 100 MHz. 
3.2.5.7 ��	���"�	����889����������#ก��� 150 VAC 
3.2.5.8 �*�	���������+�6.�) -20 ºC  !	 60ºC 
3.2.5.9 ��	���"�	�!	���������#ก��� 50N 
3.2.5.10 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�����+�����%�$�,��#%���)������������

��$��)���'	��0%�	ก����' 
3.2.5.11 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�

��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.2.6 �$��"�!� !�&&�'$�����  (RJ 45 MODULAR JACK CAT 6) 
3.2.6.1 �&-� CAT 6 Modular Jack 4�)��,����#�����(�	"�� 110 Connect Block �� Printed Circuit 

Board "/	���������&-�"�� RJ 45 Modular Jack �� Bend-limiting Strain Relief �*����� Lock 
��#"(�4��#&9�	ก�� ก��0%�		�,�	��#�ก(���� Terminate. 

3.2.6.2 �����(�	,�	 Modular Jack �� Code ����$���ก���(�ก3+�ก���,����#�����+��'	"�� T568A 
"(� T568B "(������ �,����#�����(�	�����'	"�� 180 �	�� "(� 90 �	�� ��$�%�������ก��
ก���)���'	 

3.2.6.3 110 Connect Block ����� ��	���ก���4�	��ก����#4�)� Solid "(� Stranded Cable "(���
��#����	������	%.���#��)��+��� Terminate ��$�(������+��ก��������	%.���# (Cross Talk) 

3.2.6.4 Modular Jack CAT 6 ���	/����	$���,,��ก*�����������>�� TIA/EIA 568-B.2-1, TIA/EIA 
568-C,  ISO/IEC 11801 CLASS E. EIA-364: (Electrical Connector/Socket Test 
Procedures), IEC 60068: (Basic Environmental Testing Procedures), IEC 60512: 
(Electromechanical Components for Electronics Equipments), ASTM D4566-98: (Standard 
Test Method) "(� RoHS Compliant 

3.2.6.5 Modular Jack ����� ���"�	�!	���������#ก��� 89N ,�������/�� PIN CONTACT ��%���
�����������ก)� 20 mΩ. "(�/���ก�������ก�����"�	�������$���������>�� IEC 60512-
6-4. �&-��#��	���# 

3.2.6.6 ��%�+�����)��	�889���	����&��' 
3.2.6.6.1 ��%�� Insertion Loss ����ก)� 0.06dB ��%��� � 100 MHz, "(� 0.1 dB ��%��� � 250 

MHz. 
3.2.6.6.2   ��%�� Return Loss ������#ก��� 33.2 dB ��%��� � 100 MHz "(� 17.4 dB ��%��� � 

250 MHz. 
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3.2.6.6.3 ��%�� NEXT ������#ก��� 57.7 dB ��%��� � 100 MHz "(� 47.9 dB ��%��� � 250 
MHz. 

3.2.6.6.4  ��%�� FEXT ������#ก��� 48.7dB ��%��� � 100 MHz "(� 40.1 dB ��%��� � 250 MHz. 
3.2.6.7 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�����+�����%�$�,��#%���)������������

��$��)���'	��0%�	ก����' 
3.2.6.8 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�

��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.2.7 ����ก�ก!���"��$��"� (Faceplate Kit) 
3.2.7.1 �&-�����ก�ก������� �)���'	�4�	��ก�� 110 Connect and SL Series Modular Jack, MT-RJ 

Jack, Multimedia and SL Series Inserts ��� 
3.2.7.2 �&-�����ก�ก��/()���ก�����4�)� ABS "(�/����	$���,,��ก*���� RoHS Compliant ��$�%���

&(��6�#,�	/.��4�	��"(�/.��)���'	 
3.2.7.3 �������� (Color Code) ��$� ICON �.&%���)������ "(�0������� ��$���กก���4�	���#��	4����� 

"(��� Blank Icon ����($�ก�4�	�������"/�� Label ��$�	��#���ก������*� Labeling , ����ก�ก��
�*��������	�� Logo �%�$�	���#ก��%��,�	/.�/()�������ก�ก���*�������ก4)'� 

3.2.7.4 ����ก�ก"����E�&R� (Shutter) ���*����4��	�*������4�	���#��	���#24��	�����!	����ก�ก 
3.2.7.5 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�����+�����%�$�,��#%���)������������

��$��)���'	��0%�	ก����' 
3.2.7.6 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�

��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.2.8 !� % 	ก�����	!� 
3.2.8.1 �&-���# FIBER OPTIC 4�)��)���'	6�#��ก��%�� �&-�"�� SINGLEMODE 0�#0%�	����	,�	

��# FIBER OPTIC &��ก�����# PBTLOOSE TUBE �������� Thixotropic Gel ��$�&9�	ก���'*� 
(WATER BLOCKING GEL) "(��� Glass Yarns �#.���� Loose Tube ��$�&9�	ก��%���4$'�"(�
4��#���"�	�!	��,+��)���'	 

3.2.8.2 ���*����"ก� FIBER ������#ก��� 24"ก������!	���� �)���'	��ก���ก����#��#�&#�	&(�#��	
0�#���������4$�����������	��	 "(���ก�����#	��,�	��#�������>�� TIA/EIA 598 ��$�%���
����ก��ก���4�	�� 

3.2.8.3 ��0%�	����	,�	��#"�� Corrugated Steel TapeArmored ����4�'�,�	 Copolymer �%($�������'	
��	������$�4��#&9�	ก����)� ����� �)���'	"�����#��� ��$�E:	�)���� (Ducted , Directed burial 
underground) ��$�%���",2	"�	&(��6�#�����#�����+��ก���4�	����ก��%�� 

3.2.8.4 �� JACKET �&-� POLYETHYLENE ��%���",2	"�	�������$�%�������ก��ก���)���'	�4�	�� 
"(������*���$���������"�	"��"(���	�� UV 

3.2.8.5 ����� �ก2���ก3�"(��*�	���������+�6.�)������	 0  !	 70 �	���1(�1�#� "(��)���'	�����
��+�6.�)������	 0  !	 60 �	���1(�1�#� 
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3.2.8.6 ��%�� TENSILE LOAD ,���)���'	������#ก��� 2700N "(��������0%�		�,�	��# (BEND RADIUS) 
,�	��#����ก�� 20 ����,�	����/����.�#�ก(�	6�#��ก (OUTSIDE DIAMETER (O.D.) ) 
��,+��)���'	 

3.2.8.7 ��%�� Crush Resistance ������#ก��� 1500N/10cm 
3.2.8.8 ��ก����ก"��"(������%�+�����)�������>�� TELCORDIA (BELLCORE) GR-20-CORE, 

ITU-T G.652D,  ISO/IEC 11801, IEEE 802.3 "(� TIA/EIA 568-C.3, ICEA 596, ICEA 696, 
IEC 60793, IEC 60794 

3.2.8.9 ��%�+�����)ก��(���������+ (Typical ATTENUATION) ��%���#��%($� 1310 "(�1383 nm 
����ก)� 0.36 dB/ km ,"(���%���#��%($� 1550nm ����ก)� 0.23 dB/ km 

3.2.8.10 ��# Fiber Optic ���*��������	/�������>������%���&(��6�#����)	"��(��� RoHS 
Compliant 

3.2.8.11 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�
��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.1.4 	��ก"��� !�  FIBER OPTIC PATCH PANEL  
3.1.4.1 ����� �)���'	6�#���.� Rack ,��� 19 �)'� 1 U ��� ��(�ก3+� Drawer Style ����� �($���,��

��ก��$�%�������ก��ก���)���'	��# Fiber Optic 
3.1.4.2 Enclosure /()���ก0(�� ��%������ 18 gauge (1 mm), Mounting Bracket /()���ก0(�� ��

%������ 14 gauge (1.6 mm) 
3.1.4.3 �� Cable Clamp Bracket Kit "(� Cable Management Spider �*�����4��#����ก2���# Fiber 
3.1.4.4 ����� ��	���"/	������ Fiber (Adapter Plate) 4�)� ���&(�#���� (Snap-in)ST,SC,LC Snap-

In Adapter Plate ��$� MPO�*���� 34����$���ก��� 
3.1.4.5 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�#"ก���*�"�	��������$��)���'	��0%�	ก����' 
3.1.4.6 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�

��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.1.5 ����,����$��!� % 	ก�����	!�,��� SINGLEMODE (SINGLEMODE CONNECTOR)  
3.1.5.1 �&-���������#��#�#"ก���*�"�	4�)�LC Duplex0�#��ก���,�����"�� Epoxy 
3.1.5.2 ��������4�/()� Ferrules �&-�4�)� Ceramics 
3.1.5.3 ����� �4�	���������+�6.�) -40  !	 +75 �	���1(�1�#�  
3.1.5.4 ��%���%	�� (Durability) ,�	 Connector ��	������ !	 500 Cycles 
3.1.5.5 ��%�� Insertion Loss (Typical) 0.2dB ��$���ก��� 
3.1.5.6 ��%�� Return Loss (SM) 55dB ��$���ก��� 
3.1.5.7 Connector ����� ��	���"�	�!	,�	 Cable ���������#ก��� 50N  
3.1.5.8 Connector �����������	/����	$���,,��ก*���� ��$�ก�������,�	����>�� TIA/EIA 604, 

EIA-455, TIA/EIA 568C.3 "(� RoHS Compliant �&-��#��	���# 
3.1.5.9 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�#"ก���*�"�	��������$��)���'	��0%�	ก����' 
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3.1.5.10 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�
��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

3.1.6 ����,����$��!� % 	ก�����	!�,��� SNAP-IN ADAPTER PLATE  ���-'!��$������@ 
3.1.6.1 �&-���������#��#�#"ก���*�"�	4�)� Snap-In Adapter Plate ����� �)���'	�4�	�������ก��"/	

��ก��# Fiber Optic 
3.1.6.2 ���*����������"�� LC Singlemode Connector ,��� 12 ��� (Duplex) �����!	 Adapter Plate  
3.1.6.3 ��������4�/()� Alignment Sleeve �&-�4�)� Ceramics "(� Coupler Shell �*���ก Thermoplastic 
3.1.6.4 ��������4�/()� Coupler Plate �*���ก Aluminum, Black Anodized 
3.1.6.5 �� Dust Covers /()���ก Thermoplastic Elastomer ��$�&9�	ก��E�W�(���ก��,+�������4�	�� 
3.1.6.6 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�#"ก���*�"�	��������$��)���'	��0%�	ก����' 
3.1.6.7 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�

��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 

4.1.1 !� �,����$�� % 	ก�����	!� FIBER OPTIC PATCH CORD ���-'!��$������@ 
4.1.1.1 �&-���#�4$�������#�#"ก���*�"�	����������������� �4$������4�	�������ก�� FIBER OPTIC 

PATCH PANEL ���*����� "(��&-���#�*���2��.&��/()�0�#��)3��/.�/()���#���#�ก��ก����# 
Fiber Optic  

4.1.1.2 &��ก�����# Singlemode Fiber Optic Connector ��&(�#��'	��	����,�	��# "(� Ferrules 
,�	 Connector ���	�&-��������/()���ก Pre-radiuses Ceramic "(����&($�ก�&-�"�� Dual 
RateOFNR&LSZH ��%���&(��6�#��,+��4�	�� ��������ก��(�ก(���8 "(�(�%����8ก�+�
�ก)���(	���� 

4.1.1.3 �&-���#�4$���������%�+�����)�������>�� TIA/IEA 568-C, ISO/IEC 11801:2002, IEEE 
802.3, IEC 60793, IEC 60794, IEC 62321, IEC 61300-2,-3, UL 1666  "(�  RoHS �&-��#��	
���# 

4.1.1.4 ��	���"�	�!	 (Tensile Load) ���������#ก��� 200 N �������%���0%�	 (Bending Radius) ����ก)� 
25mm 

4.1.1.5 �&-���#�4$��������������� ST,SC ��$� LC ��&(�#��'	��	������$��&-� Connector ���	4�)�ก����
&(�#��'	��	���� ���%�����������4�	��ก�� Fiber Patch Panel 

4.1.1.6 ��%�� Return Loss ������#ก��� 50 dB �*����� Singlemode "(�������#ก��� 20 dB �*����� 
Multimode 

4.1.1.7 ��%���#��,�	��#�#��	���# 3 ���� 
4.1.1.8 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�#"ก���*�"�	��������$��)���'	��0%�	ก����' 
4.1.1.9 �����%�$�,��#��#�����+���*����� ���	������ก�����&��ก��ก���4�	�� System Warranty �&-�

��#���(�������#ก��� 25 &F 0�#�����	�$������	����ก����*�����0%�	ก����'0�#�?�����ก��)3��
����,�	/()�6�+7� ��$���)3����,���&�������#��,�'����ก��,�������)����� 
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4.1.2 $�� Rack ,������>�@�����!�� 42 U 
4.1.2.1 �&-��.������&ก�+������%�$�,��#"(�,��#��#�����+%���)��������%���ก���	������������� 

#!������&ก�+�����>��   19 e���0�#����ก����.���%���ก���	 800 ��.%���(!ก1,100��  ."(���
%����.	  42 U 

4.1.2.2 ����.������*� /()���ก��(2กCold rolled Steel /��� RoHS compliant   ��������4��	�*������)���'	
���(�����#��ก��,���  4 e�*����������#ก���   2 4��	 

4.1.2.3 &���.�����&-�"�� Curve Perforate ��������������ก��"�(2�%"(�&���.�(�	�&-�4�)� 2 ���
�(2ก"�� Flat Perforate ��$�&���#���$'��������(�	�.�   

4.1.2.4 ��4���2���ก�.4�)�����>����ก(&��ก�����#�ก�."&9�#!�������#�&-��ก(�#�����>��"��M6  
4.1.2.5 ,���'	����� &���,!'�l(	���0�#>��,���'	��'	  4 ,�&������#	%���(��4�����0�#�)��� 
4.1.2.6 �)���'	��	�81!	���������"�����#������'	&(�hก,�ก(�"(�"�������,�ก������*����12�������

��#�8��%���#��  3 ���� ����)�1��8&R�l�&R���Electronic Circuit Breaker ,���������#ก��� 40 
A.�*�����&9�	ก���889�(���	���*���� 2  4�� 

4.1.2.7 �)���'	���(�����#%�������,���  4 �)'�  ) φ4e�*����4��� 
4.1.2.8 �)���'	4��0%��8���	����	6�#���.��*���� 1 4�� 
4.1.2.9 �)���'	��&ก�+������+6.�)�*�����%��%��ก��&R��&R�,�	���(�6�#���.��*���� 1 4�� 
4.1.2.10 �)���'	��&ก�+���������#���#�*���� 4 4�� 
4.1.2.11 �)���'	 ���*�������	��&ก�+� �*���� 3 4�� 
4.1.2.12 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�����+�����%�$�,��#%���)������������

��$��)���'	��0%�	ก����' 
4.1.3 $�� Rack ,������>�@�����!�� 12 U 

4.1.3.1 �&-��.������&ก�+������%�$�,��#"(�,��#��#�����+%���)��������%���ก���	������������� 
#!������&ก�+�����>��  19 e���0�#����ก����.���%���ก���	 600��.%���(!ก650��  ."(���%���
�.	 12U 

4.1.3.2 ����.������*� /()���ก��(2กCold rolled Steel /��� RoHS compliant   ��������4��	�*������)���'	
���(�����#��ก��,���4e�*����������#ก��� 14��	 

4.1.3.3 &���.�����&-�"�� Curve Perforate �����ก��"�(2�% 
4.1.3.4 ��4���2���ก�.4�)�����>����ก(&��ก�����#�ก�."&9�#!�������#�&-��ก(�#�����>��"��M6  
4.1.3.5 �)���'	��	�8�*���� 14��1!	"��(�4�����������"�����#������'	&(�hก,�ก(�"(�"�������,�ก�����

�*����6���������#�8��%���#��  3 ���� ����)�1��8&R�l�&R���Electronic Circuit Breaker ,���
������#ก��� 15 A.�*�����&9�	ก���889�(���	�� 

4.1.3.6 �)���'	���(�����#%�������,���  4 �)'�  ) φ4e�*����2��� 
4.1.3.7 �)���'	4��0%��8���	����	6�#���.��*���� 1 4�� 
4.1.3.8 �)���'	��&ก�+���������#���#����*����"/	ก����#��#�����+�*�����������)���

��#�����+���0����) 
4.1.3.9 �&-�/()�6�+7������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก����#�����+�����%�$�,��#%���)������������

��$��)���'	��0%�	ก����' 
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4.2 "� 
���� ��-�ก"'#�-�ก"'#ก"��� !�&&�' 
4.2.1 �-�ก"'#�����"#��D$!���,#�
�ก(Ethernet Switch),���24-PortLayer 2/3	 10/100/1000 Mbps1� 

�-�ก"'#	$�
�,-����-'!��$���@�$������$������@ 
4.2.1.1 �&-���&ก�+�������� �*�	��������� Layer 2/3 ��� "(������ �*�	�����"�� Non-blocking ��$� 

Wirespeed 
4.2.1.2 �&-���&ก�+�����0%�	����	"�� Modular Chassis ��$� Stackable 
4.2.1.3 �� Switching Capacity ��$� Switching Fabric �����!	��&ก�+��.	������������#ก��� 208 Gbps 

"(���%�� Forwarding Rate ��$� Throughput �.	������������#ก��� 155 Mpps 
4.2.1.4 ��&ก�+����������	��������"(�������*�����ก��,#�#"�� Virtual Switch System (VSS) ��$� 

Intelligent Resilient Framework (IRF) ��$� Virtual Chassis Technology ���0�#�����%���4����#
���� Software �$�����ก 

4.2.1.5 ������� Gigabit Ethernet "�� 10/100/1000Base-T �*����������#ก��� 24 �������$���ก��� 
4.2.1.6 ������� 10Gigabit Ethernet "�� SFP+ �*����������#ก��� 4 �����������)���'	 10G SFP+ LC 

LR Transceiver �*����������#ก���4 ��� 
4.2.1.7 �����,�	��&ก�+������ �*�	���&-� Port Mirror ��$��4� Monitor Traffic "(���	���,���.("�� 

Jumbo Frame ��� ��$���ก��� 
4.2.1.8 ����� �*� Routing ���0&�0�%�(����>�� IP "�� RIP, IS-IS, BGP4 "(� OSPF ��� 
4.2.1.9 ����� �*� IPv6 Routing "�� BGP4 for IPv6 (BGP4+), IS-ISv6 "(� OSPFv3 ��� 
4.2.1.10 �&-���&ก�+�����	�������>�� IEEE 802.1s, IEEE 802.1W, IEEE 802.1p/Q VLAN, 

IEEE802.1ad QinQ "(� IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol 
4.2.1.11 ��	����*���� MAC Address ����.	���������#ก��� 32,000 MAC Addresses 
4.2.1.12 ����� �*� VLAN �������>�� IEEE 802.1Q ���������#ก��� 4,000 VLANs 
4.2.1.13 ����� "#ก"#�,���.(���#	��ก��ก,���.(����& "(������ ���ก(���,���.(���#	����#.��� VLAN 

�*�����,���.(���#	��ก*�������"�����0����)��� (Automatic Voice VLAN) 
4.2.1.14 ����� �*�	��"�� Policy-Based Routing ��� 
4.2.1.15 ����� �*�ก������ก2�,���.(��	� )�)ก���4�	���%�$�,��#  �#��	���#��� Protocol "�� NetFlow 

��$� sFlow ��$� J-Flow��� 
4.2.1.16 ����� �*� Quality of Service "�� Weighted Round Robin (WRR), Weighted Fair Queue 

(WFQ)  "(� Weighted Random Early Detection (WRED) ����&-��#��	���# 
4.2.1.17 ����� �*�	�� MPLS �����'	����� Layer 2 "(� Layer 3 
4.2.1.18 ����� �*�	�� High Availability "�� Hot Standby Routing Protocol (HSRP) ��$� Virtual 

Redundancy Routing Protocol (VRRP) ����&-��#��	���# 
4.2.1.19 ����� �*�	��"�� Transparent Redirect TCP/IP Traffic 4�)� Web Cache Communication 

Protocol (WCCP) ��$� Policy-Based Routing  (PBR) �&#�	 Proxy Cache Server ��� 
4.2.1.20 ��%�+�����)ก���*�	��"�� Bidirectional Forwarding Detection (BFD) ��� 
4.2.1.21 ��8:	ก�4��������� &9�	ก��ก��0���� ��$���ก��ก���# DoS Attack ,  DHCP Snooping "(� IP 

Source Guard ����&-��#��	���# 
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4.2.1.22 ��%�+�����)ก���*�	��"�� Network Management �������>�� SNMP version 1, version 2, 
version 3, RMON "(� Secure Shell (SSH), CLI "(� Telnet ��� 

4.2.1.23 ��&ก�+�������ก�������	����>�� EN, FCC "(� UL �&-��#��	���# 
4.2.1.24 ����� �4�	������ก��  Network Management System ,�	0%�	ก��1!	���"ก� Intelligent 

Management Center : IMC ����#��	���.�+� 
4.2.1.25 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6������

��$�"&��6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	��ก����*�����
0%�	ก����'0�#�?�����ก����,�	/()�6�+7���,�&�������##$���,�'����ก��,�������)����� 

4.2.2 �-�ก"'#�����"#��D$!���,# (Ethernet Switch),��� 24-Port	 10/100/1000 Mbps POE 
4.2.2.1 �&-���&ก�+�����0%�	����	"�� Stackable ��$� Modular Chassis 
4.2.2.2 ������� Gigabit Ethernet  "�� 10/100/1000Base-T ���*�	��"�� Auto-Negotiating ��$� 

Autosensing, Auto-MDIX �*����������#ก��� 20 ����� "(�������� Gigabit "�� 
10/100/1000Base-T ��$� 1000Base-X SFP �*����������#ก��� 4 ����� 

4.2.2.3 ����� Gigabit Ethernet ,�	��&ก�+������ ���#ก��"��889��������>�� IEEE 802.3at 
(POE+) ��$���ก���0�#����� ���#ก*�(�	�889�0�#������������#ก��� 370 Watts 

4.2.2.4 ��,���,�	 Switching Capacity �����!	��&ก�+�������#ก��� 56 Gbps "(� Forwarding Rate 
��$� Throughput ������#ก��� 41 Mpps  

4.2.2.5 �����,�	��&ก�+������ �*�	���&-� Port Mirror ��$��4� Monitor Traffic "(���	���,���.("�� 
Jumbo Frame ��� ��$���ก��� 

4.2.2.6 �� Routing Table Size ��	������������#ก��� 32 Entry ��$���ก��� 
4.2.2.7 ��	���ก������4$�� Redundant Power Supply ��$���)��� �#�6��,�	��&ก�+���� 
4.2.2.8 ��	����*���� MAC Address ���������#ก��� 8,000 MAC Address 
4.2.2.9 ����� �*� VLAN �������>�� IEEE 802.1Q ���������#ก��� 4,000 VLAN 
4.2.2.10 ����� ก*���� VLAN "�� Dynamic 0�#�4�0&�0�%�( GVRP ��� ��$���ก��� 
4.2.2.11 ����� "#ก"#�,���.(���#	��ก��ก,���.(����&"(������ ���ก(���,���.(���#	����#.��� VLAN 

�*�����,���.(���#	��ก*�������"�����0����)��� (Automatic Voice VLAN) ��$���ก��� 
4.2.2.12 ����� �*� Automatic VLAN Assignment ��$�ก*���� User ��� VLAN ��� ��$���ก��� 
4.2.2.13 ����� �*�	���������>�� IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol ��� ��$���ก��� 
4.2.2.14 ��������ก3�%���&(��6�#�*������%�$�	(.ก,��#�������>�� IEEE 802.1x "(������ 

ก*���� VLAN /�����	 Radius Server (RADIUS VLAN & Priority) ���ก��/.��4�	�������$���ก��� 
4.2.2.15 ����� �*� Link Aggregation �������>�� IEEE802.3ad �����$���ก��� 
4.2.2.16 ����� �*� Routing"��Static ��� �&-��#��	���# 
4.2.2.17 ����� �*� Access Control List (ACL) ������� Layer 3 ��� �&-��#��	���# 
4.2.2.18 ��%�+�����)ก���*�	��"�� Traffic Prioritization �������>�� IEEE 802.1p, CoS "(� DSCP 

��� ��$���ก��� 
4.2.2.19 ����� �*�	�����0&�0�%�(����>�� SSH version 2,SNMP version 1 version 2c version 

3, RMON, RADIUS  "(� TACACS ��� �&-��#��	���# 
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4.2.2.20 ����������>�� IEEE 802.1D, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s , IEEE 802.1X, IEEE 802.3x "(� 
IEEE 802.1p ��$���ก��� 

4.2.2.21 ����� ��)������ก��/��� Web Interface, HTTPS, SNMP version 3 "(� Command Line 
Interface (CLI) ����&-��#��	���# 

4.2.2.22 ��&ก�+�������ก�������	����>�� CSA, IEC, VCCI "(� EN �&-��#��	���#  
4.2.2.23 �&-���&ก�+����#.�6�#�������,�	/()�6�+7����#�ก��ก�� ��&ก�+����������2���)�4� (Ethernet 

Switch) 4�)� 24-PortLayer 2/3 "�� 10/100/1000 Mbps ������ ��,�� 3.2.1��$�&���)�5)6��
���.	�����ก���*�	������ก�� 

4.2.2.24 ����� �4�	������ก��  Network Management System ,�	0%�	ก��1!	���"ก� Intelligent 
Management Center : IMC ����#��	���.�+�  

4.2.2.25 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6������
��$�"&��6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	��ก����*�����
0%�	ก����'0�#�?�����ก����,�	/()�6�+7���,�&�������##$���,�'����ก��,�������)����� 

4.2.3 �-�ก"'#�����"#��D$!���,# (Ethernet Switch),���24-Port 	10/100 Mbps POE 
4.2.3.1 ������� Fast Ethernet10/100 Mbps���*�	��"�� Auto-Negotiating ��$� Autosensing, Auto-

MDIX �* ����������#ก���  24 ������� ����� ���#�8"�� PoE �������>��        
IEEE802.3af 0�#����� ���#�8���������#ก��� 15.4 watt ��ก����� ��$�������#ก��� 300 watt 
�����!	��&ก�+� 

4.2.3.2 ������� Gigabit Ethernet "�� 1000 BaseT �*����������#ก��� 2 ����� 4�)� Combo ��$�
��ก���0�#����� �($�ก�4�	��      "�� 1000BaseX ��� 

4.2.3.3 ��,���,�	 Switching Capacity �����!	��&ก�+�������#ก��� 8.8 Gbps "(� Forwarding Rate 
��$� Throughput ������#ก��� 6.5 Mpps  

4.2.3.4 ��	���ก������4$�� Redundant Power Supply ��$���)��� �#�6��,�	��&ก�+���� 
4.2.3.5 ��	����*���� MAC Address ���������#ก��� 8,000 MAC Address 
4.2.3.6 ����� �*� VLAN �������>�� IEEE 802.1Q ���������#ก��� 4,094 VLAN 
4.2.3.7 ����� ก*���� VLAN "�� Dynamic 0�#�4�0&�0�%�( GVRP ��� ��$���ก��� 
4.2.3.8 ����� "#ก"#�,���.(���#	��ก��ก,���.(����&"(������ ���ก(���,���.(���#	����#.��� VLAN 

�*�����,���.(���#	��ก*�������"�����0����)��� (Automatic Voice VLAN) ��$���ก��� 
4.2.3.9 ����� �*� Automatic VLAN Assignment ��$�ก*���� User ��� VLAN ��� ��$���ก��� 
4.2.3.10 ����� �*�	���������>�� IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol ��� ��$���ก��� 
4.2.3.11 ����� �*�	���������>�� IEEE 802.1ad QinQ ��� ��$���ก��� 
4.2.3.12 ��������ก3�%���&(��6�#�*������%�$�	(.ก,��#�������>�� IEEE 802.1x "(������ 

ก*���� VLAN /�����	 Radius Server (RADIUS VLAN & Priority) ���ก��/.��4�	�������$���ก��� 
4.2.3.13 ����� �*� Link Aggregation �������>�� IEEE802.3ad ���������#ก��� 13 trunk 0�#"��(� 

trunk ����� ��	������������#ก��� 8 link 
4.2.3.14 ����� �*� Routing"��Static ��� �&-��#��	���# 
4.2.3.15 ����� �*� Access Control List (ACL)��	����&��'���  :global ACL, VLAN ACL "(�IPv6 ACL 
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4.2.3.16 ��%�+�����)ก���*�	��"�� Traffic Prioritization �������>�� IEEE 802.1p  (CoS)"(� RFC 
2427 DSCP DiffServ���  

4.2.3.17 ��%�+�����)ก���*�	���������>�� SSH version 2,SNMP version 1 version 2c version 3, 
RMON, RADIUS  "(� HWTACACS��� �&-��#��	���# 

4.2.3.18 ��%�+�����)ก���*�	���������>��Telnet v6, DNSv6 Client, SNMPv6 "(� DHCPv6 Client 
��� 

4.2.3.19 ��%�+�����)ก���*�	������>�� IEEE 802.1D, IEEE 802.1w, IEEE 802.1s , IEEE 802.1X, 
IEEE 802.3x��� 

4.2.3.20 �� Console port ��$���� Terminal ก*����%��ก���*�	��,�	��&ก�+� "(��*����������������
��� 

4.2.3.21 ����� ��)������ก��/��� Web Interface, HTTPS, SNMP version 3 "(� Command Line 
Interface (CLI) ����&-��#��	���# 

4.2.3.22 �&-���&ก�+����#.�6�#�������,�	/()�6�+7����#�ก��ก�� ��&ก�+����������2���)�4� (Ethernet 
Switch) 4�)� 24-PortLayer 2/3 "�� 10/100/1000 Mbps ������ ��,�� 3.2.1 ��$�&���)�5)6��
���.	�����ก���*�	������ก�� 

4.2.3.23 ����� �4�	������ก��  Network Management System ,�	0%�	ก��1!	���"ก� Intelligent 
Management Center : IMC ����#��	���.�+�  

4.2.3.24 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6������
��$�"&��6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	��ก����*�����
0%�	ก����'0�#�?�����ก����,�	/()�6�+7���,�&�������##$���,�'����ก��,�������)����� 

 
4.2.4 �-�ก"'#"���"���ก�" Access Point (Wireless Controller) ���-'!��$���@�$��������@ 

4.2.4.1 �&-���&ก�+���%��%��ก���*�	��,�	 Access Point "�� Wireless switch ��� ������#ก��� 40 
Access Point "(���	���ก��,#�#����.	���������#ก��� 200 Access Point 

4.2.4.2 ����� ��	���ก���4�	������ก�� AP ��������>�� 802.11b/g/a "(� 802.11n ��� 
4.2.4.3 �� 1 Console Port "(� 2 Port "��10Base-T/100Base-Tx/1000Base-T 
4.2.4.4 ��	���ก���4�	��  Public/Guest Internet Access "�� Zero Configuration ��	��' 

4.2.4.4.1 IP Address 
4.2.4.4.2 Web Proxy 
4.2.4.4.3 DNS Relay 
4.2.4.4.4 SMTP Redirection 
4.2.4.4.5 DHCP 

4.2.4.5 ����� ��	���ก���*�	�����.&"�� Stateful Firewall 
4.2.4.6 ��	���ก���*� NAT ��� 
4.2.4.7 ��	���ก���*� Routing, RIPv1, RIPv2 "(� PPPoE client  ��� 
4.2.4.8 ����� ��	���ก���*� White list and Black list access 0�#����� ก*�����&-� Domain name 

"(� IP ��� 
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4.2.4.9 ����� ��	���ก���*� Bandwidth Limiting per User ��� 
4.2.4.10 ����� ��	���ก���*� Non Access Control User ก(���%$� ����� ��	Traffic ,���.(,�	 User ��

��	/��� AP �&#�	 Server ���0�#��	������	/�����#�	 Controller 
4.2.4.11 ����� ��	���ก���*� Zero Configuration 
4.2.4.12 ��	������� AP Provisioning �� Network Layer 2, Layer 3 "(� Layer 3+NAT ��� 
4.2.4.13 ����� ��	���ก���*� Portal Web-Page login ��"�ก���	ก��0�#"��	"#ก��	��' 

4.2.4.13.1 "#ก��� SSID 
4.2.4.13.2 "#ก��� AP (Location-Aware) 

4.2.4.14 ����� ��	���ก�����ก��"�� Web-based Management 
4.2.4.15 ����� ��	���ก���*� Automatic Subscriber Re-Authentication 
4.2.4.16 ����� ��	��� VLAN Tagging (IEEE 802.1q) 
4.2.4.17 ����� ��	��� SSL-UAM ��$� Web-Based Authentication ��� 
4.2.4.18 ����� ��	��� MAC Authentication "�� Local "(� Radius ��� 
4.2.4.19 ����� ��	��� IEEE 802.1x Authentication 0�#�4� EAP "�� TLS, TTLS "(� PEAP ��� 
4.2.4.20 ����� ��	���ก���*�	���&-� Radius Server ��� 
4.2.4.21 ����� ��	���ก���*�	���&-� Radius Client ��� 
4.2.4.22 ����� ��	���ก���*� IP-Upsell (Public IP) �*����� Client ��� 
4.2.4.23 ����� ��	��� SNMP v1, v2c "(� v3 ��� 
4.2.4.24 ����� ��	��� Remote Syslog ��� 
4.2.4.25 ����� ��	���ก���*� HTTP Proxy upstream ��� 
4.2.4.26 ��	��������>�� FCC, EN"(� UL�&-��#��	���# 
4.2.4.27 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6������

��$�"&��6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	��ก����*�����
0%�	ก����'0�#�?�����ก����,�	/()�6�+7���,�&�������##$���,�'����ก��,�������)����� 

4.2.5 �-�ก"'#ก"��� !�&&�'��"����� �"�!� ,��� 802.11n 
4.2.5.1 �&-���&ก�+����4�%($�%��� ��)�#���ก�������	�����+,���.( 0�#�*�	����#���%��� � 2.4 GHz

"(�5GHz 0�#��0%�	����	"��Dual Radio  "(��������ก�� (antenna) ,���������#ก���4 dBi 
�*�����%��� �24GHz "(� 5 dBi �*�����%��� �5 GHz 

4.2.5.2 ���	��������ก���*�	��ก����&ก�+��%(����������#�������>�� 802.11g "(� 802.11n 0�#
��	���ก�� ��#0��,���.(�� 54 Mbps ��$��#.�������>�� 802.11g "(� 300Mbps ��$��#.���
����>�� 802.11n 

4.2.5.3 �&-���&ก�+����*�	��"�� MIMO 2x2"(� 2 Spatial Stream ����&-��#��	���# 
4.2.5.4 ��������ก���*�	��"�� Wi-Fi Mesh ��� 
4.2.5.5 ���	����� �,������,���.("�� WEP ��������������*�ก��� 128 bits. WPA (TKIP) "(� WPA2 

(AES) 0�#�4� encryption hardware 
4.2.5.6 ���	��	���ก���*�	��"�� multiple SSID �������*�ก��� 16 SSID 
4.2.5.7 ���	��	���ก���*�	��"�� multiple VLAN �������*�ก��� 16 VLAN 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 428 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

4.2.5.8 ����� ก*����Maximum wireless client per radio ��� 
4.2.5.9 ���	��������ก���*� QoS (Quality of Service) �������>�� 802.1P 
4.2.5.10 ���	��	���ก���4�	�� Layer3 Roaming �*�������&ก�+� Wireless ��� 
4.2.5.11 ���	�($�ก��	�����+��4��	�����+����ก����ก�����#����� (least loaded channel) ���0�#

���0����) �����'	����� &����������2���ก����	,���.(����6��"��(������0�#���0����)
 (Dynamic rate shifting) 

4.2.5.12 ���	����� ��)�"(�(�%���"�	��ก����	�����+�������*�ก��� 4 ����� ��$�4��#%��%��ก����	
�����+����,��ก��,���,�	�$'����)���'	�����	ก����� 

4.2.5.13 ���	����� ��)������ก��"(���'	%��ก���*�	��/�����	��&ก�+� Wireless controller �����ก
�.�#�ก(�	 

4.2.5.14 ���	������� Ethernet 10/100/1000 Mbps ����	���ก���*�	�������2�&���)�5)6�����#ก��
���#�8�������>�� 802.3af (Power over Ethernet)��$��4$�����ก���%�$�,��#0�# Access 
point ������	���#�&(�hก�889���)���)� 

4.2.5.15 �� LED "��	� ��ก��+��*�	��,�	��&ก�+� 
4.2.5.16 ���	������ก�������	 WiFi Certification "(� ���%(��	,��ก*�����������>�� UL,EN "(�

FCC ���ก�#�,��	 
4.2.5.17 ��&ก�+����	�����  �����	,���.( "�� NonAccess Control��$� Local Forwarding"(����	

����� �*�	�������,+�����&ก�+�N�������� �)����ก�� ��&ก�+���)������ก�� Access Point 
��� ��$�������&ก�+���)������ก�� Access Point �*���	��$�%����� �#�6��,�	����N 

4.2.5.18 ����� �*�����������ก��������)������ก�� Access Point ��ก��������������+��#���
%��� � 2.4 GHz "(� 5GHz �����$�������&ก�+���)���)�������� �*�����������ก��������)���
���ก�� Access Point ��ก��������������+��#���%��� � 2.4 GHz "(� 5GHz ��� 

4.2.5.19 ��&ก�+� Access point ���������%�$�	���#ก��%�����#�ก��ก��������)������ก�� Access 
Point (Wireless Controller) ��������$��)���'	��0%�	ก����' 

4.2.5.20 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6������
��$�"&��6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	��ก����*�����
0%�	ก����'0�#�?�����ก����,�	/()�6�+7���,�&�������##$���,�'����ก��,�������)����� 

4.3 "�1�"0�>�#������"����� ��>� 

4.3.1 ��"����1�"0�>�#������"����� ��>� (IP-Phone) >"���I�B$#	�"#�
�I�!# 
4.3.1.1 �*�	�����#����>�� SIP ( Session Initiation Protocol )  "(������ �*�	������ก������

��)������ก��0�������"������ (IP Telephony Server) �(�ก,�	����)�#�(�#�	,(��%�)���� 
�)�#��,������������#��	���.�+� 

4.3.1.2 �������"�� 10/100 Base-T��$���ก����*����������#ก��� 2 ports "(������ �4$�����"�� 
Power over Ethernet (PoE) �������>�� IEEE802.3af �����$���ก��� 

4.3.1.3 ����"��	/( Display ���������#ก��� 192 x 64 pixels  ��$���ก��� 
4.3.1.4 �� Speaker Phone "�� Full Duplex ��$���ก��� 
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4.3.1.5 ����� &����&(�#� Ring Tone ��� ��$���ก��� 
4.3.1.6 ����� �*�ก��������,���.(���#	 ( Voice Codec ) "�� G.711 "(� G.729 �����$���ก��� 
4.3.1.7 /.�������%����	�����*����1�8��"����(�1����*�����ก���4�	���*����������#ก��� 150 

�(�1��� 
4.3.1.8 ����� �4�	������ก������0�������/����%�$�,��#�����(�ก �*�ก��%��8Rก.��4�� "(����)�����

ก���*�	��,�	���������ก������)������ก���%�$�,��#�(�ก,�	0%�	ก����� 
4.3.1.9 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6������

��$�"&��6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	��ก����*�����
0%�	ก����'0�#�?�����ก����,�	/()�6�+7���,�&�������##$���,�'����ก��,�������)����� 

4.3.2 �-�ก"'#!���"��,����$����"����1�"!�"������"����� ��>�>"���I�B$#	�"#�
�I�!# 
4.3.2.1 �*�	�����#����>�� SIP ( Session Initiation Protocol )  "(������ �*�	������ก������

��)������ก��0�������"������ (IP Telephony Server) �(�ก,�	0%�	ก������#��	���.�+� 
4.3.2.2 �� Interface "��10/100BaseT ��$���ก�����$�ก������4$�������%�$�,��#�*����������#ก��� 1 

�������$���ก��� 
4.3.2.3 ������� FXS �*����������#ก��� 2 �������$���ก��� 
4.3.2.4 ��������� �*�ก��������,���.(���#	 ( Voice Codec ) "�� G.711, G.729 �����$���ก��� 
4.3.2.5 ��	�������>�� T.38 �*�����ก���*�	��,�	�%�$�	0�������$���ก��� 
4.3.2.6 ����� ��)������ก������ /��� Web-Based Management �����$���ก��� 
4.3.2.7 /.�������%����	�����*����1�8��"����(�1����*�����ก���4�	���*����������#ก����*��������� 

FXS ���*��������0%�	ก����' 
4.3.2.8 ����� �4�	������ก������0�������/����%�$�,��#�����(�ก �*�ก��%��8Rก.��4�� "(����)�����

ก���*�	��,�	���������ก������)������ก���%�$�,��#�(�ก,�	0%�	ก����� 
4.3.2.9 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6������

��$�"&��6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	��ก����*�����
0%�	ก����'0�#�?�����ก����,�	/()�6�+7���,�&�������##$���,�'����ก��,�������)����� 

4.4 "�"���"���ก�""���"����� ���>���$�"#������ 1 "� 

4.4.1 ��"�������>���$�"#	�����  

4.4.1.1 �&-��%�$�	%���)������"��,��# (Server) "�� Rack ������)���'	���.� Rack ����ก���	 19 �)'� 0�#��
%����.	����*�ก��� 2 U ��$���ก��� 

4.4.1.2 ������#&����(/(ก(�	 (CPU) "�� Intel Xeon Six-Core%�����2�������#ก��� 2.0 GHz �*����
������#ก��� 2 ����# "(�������#%����*� L3 Cache ������#ก��� 15 MB �������#&����(/(
ก(�	 ��$���ก��� 

4.4.1.3 �� Chipset %��%��"�� Intel C600 Series ��$���ก��� 
4.4.1.4 ������#%����*��(�ก (RAM) "�� DDR3 Registered (RDIMM) ,���������#ก��� 32 GB "(� 

����� ,#�#����.	���������#ก��� 384 GB ��$���ก��� 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 430 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

4.4.1.5 ������#%����*��*���	"�� Hot Plug m�����)�ก� (Hard Disk) �4$�����"�� 6G SAS ,��� 2.5 
�)'� %�����ก���ก���4�	�� (Raw Capacity) ������#ก��� 300 GB %�����2����������#ก��� 15,000 
RPM �*����������#ก��� 2 ����# "(�"��  3G SATA 2.5 �)'� %�����ก���ก���4�	�� (Raw 
Capacity) ������#ก��� 500 GB %�����2����������#ก��� 7,200 RPM �*����������#ก��� 3 ����# 
0�#��	���ก���������.	���������#ก��� 8 ����# ��$���ก��� 

4.4.1.6 �� RAID Controller �&-� Card ��$��������ก���%�$�	 ( Integrated ) ��������#%����*� Cache ���
���#ก��� 1 GB ��	���ก���*�	�� Raid 0, 1, 1+0, 5, 5+0 "(��� Battery Backed Write Cache 
��$� Flash Backed Write Cache (FBWC) ��$���ก��� 

4.4.1.7 �� Slot �*�����ก���4$�������&ก�+���)���)�"�� PCI-Express 3.0 ������#ก��� 2 Slots ��$���ก��� 
4.4.1.8 �� Network Interface �&-�"�� 10/100/1000Base-T ����������ก������%�$�	�#��	���# 4 ����� 

��$���ก��� 
4.4.1.9 �� DVD-ROM �*����������#ก��� 1 ����# ��$���ก��� 
4.4.1.10 �� Port �4$�������&ก�+��.&"�� Serial ������#ก��� 1 ����� "(��.&"�� USB 2.0 ������#ก��� 6 

����� 
4.4.1.11 ������#%��%��ก��"��	/(��6�� ( Integrated Graphic Controller ) �������ก������%�$�	�#��	

���# 1 ����# 
4.4.1.12 ����&ก�+�4��#��ก�����ก��ก�� Server ��ก��#��ก( ( Text Mode Remote ) ����� ��	 Power 

ON, Power OFF, Restart �%�$�	 Server ��� "(������ ��	���ก���*� Virtual KVM  Remote 
Graphical Console, Virtual Power Button Control , Virtual Media "(� Virtual Folder ��� ��$�
��ก��� 

4.4.1.13 ������#���#�8 (Power Supply) 4�)� Hot Plug "(� Redundant ,���������#ก��� 460 W 
�*���� 2 ����# ��$���ก��� 

4.4.1.14 �� Fan 4�)� Hot Plug "(� Redundant ��$���ก��� 
4.4.1.15 ��	�������>�� TPM, PCIe 3.0, PXE, WOL �&-��#��	���# ��$���ก��� 
4.4.1.16 �� Software 4��#��ก�����ก��ก����&ก�+����	 
 ,�	 Server ��� �&-�"�� Web Base Application 

0�#�����  Access /��� Browser ��� "(������ "��	��$���)	/)�&ก�)���ก)�,!'�ก����&ก�+� /���
��	 E-mail ��� 

4.4.1.17 �� Software "(� Driver 6�#������%�$�	��4��#��ก���)���'	 Operating System �����'	 Windows 
Server, Red Hat Enterprise Linux, SUSE Linux Enterprise Server "(� VMware ��� 

4.4.1.18 ��ก�����&��ก���)�%����ก����,�	/()�6�+7��&-���(�������#ก��� 3 &F ��$���ก��� 
4.4.1.19 �����	�$������	0�#��	��ก/.�/()� (����,�	/()�6�+7�) ��,�&�������# �����	���/()�6�+7���

�����&-�,�	��������%#�4�	����ก��� "(��#.�����#ก��/()� ����&-���&ก�+����*���&���&��	
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�6������ ��$�"&��6�� (RECONDITIONED ��$� REFURBISHED) "(�����,�,�	/.�/()�
0�#��	�#.���&�������#��$����ก����������������%�)% "(�����������)ก���(�	ก��,�#"ก�
(.ก%����&�������# 

4.4.2 I�B�#	�"#"���"���ก�""���"����� ���>���$�"# (Network Management System)���-'!��$�

� ������ ���$������@ 

4.4.2.1 ����� ��'	%��ก����)������ก����&ก�+��%�$�,��#���	
 /���0&�0�%�( SNMP version 1, 2 "(� 3 
, Telnet "(� SSH ����&-��#��	���# 

4.4.2.2 ��������ก����)������ก����&ก�+��%�$�,��#���(�#
/()�6�+7� (3rd party )0�#��	�����&ก�+�
���������#ก��� 5,000 ���� "(�/.�������%����	"��	���	�$������	��ก����,�	/()�6�+7� ��,�
&�������# 

4.4.2.3 ����� �*�ก����)������ก����&ก�+��%�$�,��#���������#ก��� 200 ��&ก�+� 
4.4.2.4 /.��."(�����  login ��$��,���4�	��������)������ก���%�$�,��#%���)�����������������ก�)5�ก��

��	����&��' 
4.4.2.4.1 /�����	 Web Browser ��ก�%�$�	 PC ��$� Laptop ��$� Notebook ��$� Tablet ��� 

4.4.2.5 ��������ก��%������&ก�+�"�����0����) ( Auto Discovery ) 0�#ก��ก*����ก��%����"�� 
routing-based, ARP-based "(� IPsec VPN-based ����&-��#��	���# 

4.4.2.6 �������� Import "(� Export ��&ก�+�/��� CSV File ����&-��#��	���# 
4.4.2.7 ��������ก���*� Virtual Network Management ��� 
4.4.2.8 ����� �*�ก��ก*����ก���*�	�����.&"��,�	 Task Scheduling ��� 
4.4.2.9 ��������ก����)ก�����ก����&ก�+�"��ก(��� ( Multiple Devices Using Batch Operations )��� 

�4��ก��ก*���� SNMP , Telnet "(� Pooling interval �*�������&ก�+�"��(�ก(������ 
4.4.2.10 ����� ��)������ก�������%�$�,��#���$�� (VLAN Management )  "(� Access Control List 

(ACL Management)����&-��#��	���# 
4.4.2.11 ����� �&(�#�"&(	 ( Customization ) �%�$�	�$� "�� Widget ��ก����)������ก����� 
4.4.2.12 ����� ����ก2� Firmware "(� Configuration ,�	��&ก�+��%�$�,��#����(�# Version ��� 
4.4.2.13 ����� �*�ก�� Backup "(� Restore Firmware ,�	��&ก�+��%�$�,��#��� 
4.4.2.14 ����� �*�ก�� Backup "(� Restore Configuration ,�	��&ก�+��%�$�,��#��� 
4.4.2.15 ����� �*�ก���&��#����#� configuration �� .ก����ก2� ก��  configuration ���4�	�� "(�"��	

%���"�ก���	���&(�#�"&(	�4��ก��"��	����"�ก���	,�	%�����&(�#�"&(	 ��$��4���ก���������
"(�"ก��,&:������ก)�,!'� 

4.4.2.16 ����� �ก2�,���.(,�	ก��"��	��$��"(��*����)�%����� !	������,�	&:��� (Root Alarm) 
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4.4.2.17 ����� ��ก��#	�� ( Report ) ���.&"��,�	 Topology Report , Custom Report "(� 
Inventory Report ��$��&-�ก���������"(��ก2�,���.(�*�������&ก�+��%�$�,��#�����#.������� 

4.4.2.18 ����� �*�ก�����#�(, IP address ,�	/.��."(��ก�� Login �,��������� "(�"��	� ��ก��+� 
online ������ �(��������� ���ก������4$����� 

4.4.2.19 ��������ก��%�����*�"���	 ���#�(,  IP address ��$� MAC Address �������%�$�,��#��� 
4.4.2.20 ����� �������&���)�5)6��ก���*�	��,�	��&ก�+��%�$�,��# 0�#����� �($�ก�����ก��"��	/( 

��$� �����ก��"��	/(,�	%�����	
��	����&��'�&-��#��	���# 
4.4.2.20.1 CPU Usage 
4.4.2.20.2 Memory Usage 
4.4.2.20.3 Device Defect 
4.4.2.20.4 Device Traffic 
4.4.2.20.5 Interface Statistic 
4.4.2.20.6 TCP Datagram Statistic 
4.4.2.20.7 UDP Datagram Statistic 
4.4.2.20.8 SNMP Datagram Statistic 

4.4.2.21 ����� "��	6��ก������4$����&ก�+��%�$�,��# Topology Map "(������ �*�ก�����ก(���,�	
��&ก�+���"/���� �4��ก���*� Sub-View ,�	 Topology Map 

4.4.2.22 ����� "��	� ���,�	��&ก�+�/�����	 �� �� Topology Map ��� 
4.4.2.23 ����� "��	6�����$����)	,�	��&ก�+��%�$�,��# ( Device View ) ��� 
4.4.2.24 ����� ก*����ก��"��	� ���,�	��&ก�+��&-�ก(���
( Monitor List )��� 0�#��%�����	
,�	

� ���,�	��&ก�+���	����&��' 
4.4.2.24.1 Percentage of CPU Usage 
4.4.2.24.2 Percentage of Memory Usage 
4.4.2.24.3 Response Time of Device (ms) 
4.4.2.24.4 Percentage of Device Unreachability Proportion 

4.4.2.25 ����� "��	/(,�	ก(�����&ก�+�"�� TopN Performance View 0�#��%�����	
,�	� ���,�	
��&ก�+���	����&��' 
4.4.2.25.1 CPU Usage TopN 
4.4.2.25.2 Memory Usage TopN 
4.4.2.25.3 Device Response Time TopN 
4.4.2.25.4 Device Unreachability Proportion TopN 

4.4.2.26 ��������ก��"��	 Performance View report ����&-��#��	���# 
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4.4.3 "�"���"���ก�"�-�ก"'#!���-��
 (BYOD) ���-'!��$����$������@ 

4.4.3.1 ����N���	&��ก�����# Hardware "(� Software ���*�	������ก���#��	��&���)�5)6�� 
4.4.3.2 ����N���	��	���ก���������ก���,���4�	�����������#ก��� 1,000 ��&ก�+������
ก�� 
4.4.3.3 ����� �*�	����0��� Distributed Deployment Model 0�#ก����#ก����)������ก����&ก�+�

�%�$�,��#���ก�� Server �(�#��� ��$���ก��� 
4.4.3.4 ����� �*� Network Discovery "(������	�&-�0%�	����	�%�$�,��# (Topology) ��� ��$���ก��� 
4.4.3.5 ������������&���)�5)6��ก���*�	��,�	��&ก�+��%�$�,��#���)���'	�4�������N ������.&"��

"/�6�� ( Graph ) 
4.4.3.6 ����� ก*���� &���6�,�	 ��&ก�+� �4�� smart device , PC , Printer "(� ����� &����&(�#�

��)���)���� 
4.4.3.7 ��������ก���*� Device Fingerprint ��$�������� ����&<)���)ก��,�	��&ก�+��4$����� �������'	

����� &����&(�#���)���)���� �4�� iOS 5 , iOS 6 , iOS 7 , Android 3 , Windows Phone "(� 
Windows 8 ����&-��#��	���# 

4.4.3.8 ��������ก��ก*���� �0#��#����ก����ก3�%���&(��6�# ( Security ) ก���,���4�	�����
�	$���, ��	����&��'����&-��#��	���# 
4.4.3.8.1 ก*�����	$���,��� SSID 
4.4.3.8.2 ก*�����	$���,����$'���ก���4�	�� ( Access Area ) 
4.4.3.8.3 ����� ������&ก�+�������4$�� ( Access Device ) 
4.4.3.8.4 ����� ������&ก�+����4$����� ( Endpoint Device ) ����	$���, ,�	 ���&<)���)ก��

�$'�>��(OS) , &���6���&ก�+� ( Device Type ) "(� ����,�	/.�/()���&ก�+� ( Vender 
�4�� Apple , Samsung ) ��� 

4.4.3.8.5 ก*�����	$���,ก���,���4�	�����4��	��(���� 
4.4.3.9 ��������ก��(	�����#�,��,���4�	��0�#/�����&ก�+�����4$��,�	�%�$�	(.ก,��# "(�/.��4�	��

����� ก*����4$� Login "(� ����/��� ( password ) �����	 
4.4.3.10 ��������ก��&����&(�#����� Web ���4��*�����(	�����#� 0�#/��� Web Interface ��� 
4.4.3.11 ����� �($�กก��"��	/( ���,���������,�	��&ก�+� �4�� ��&ก�+�������	�&-� Laptop ���"��	

���� web ,������� ����#(����#���ก "�� ����&ก�+��&-� Smart Phone ���"��	��ก������!	����
��#(����#����#ก��� "(���,����(2กก��� ��� 

4.4.3.12 ����� "��	��#4$�/.��4�	��������N "(� ����� ��	���ก���4$����� "(� ��	#ก�()กก���,���4�
	��������N��� 

4.4.3.13 ����� �ก2�,���.("(�� )�)ก�� Login ,�	/.��4�	����� ��� !	 ก����	������/)��(�� ( 
Authentication Fail log ) ��� 
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4.5 �-�ก"'#!
�!�&&�'��3�> �� #�"#� ���!#	 16 >�"#�,�����>� (IP KVM Switch) 

4.5.1 ��	���ก���4$����������ก !	 16 ����� "�� RJ-45 �4��$'������#	 1U 
4.5.2 ��4��	��� USB ���������%�$�	 �*������4$����� Laptop ��$��&-� console 

4.5.3 ����� �4$�����"����#��ก(/����)��������2�/��2���)��%�,����%��%����� 
4.5.4 ��	�����'	 PS/2, USB, Sun Legacy (13W3) "(� serial (RS-232) 

4.5.5 ���������1���8������(�#"�(�8���� ��'	 Windows, Mac, Sun, Linux ��'	���&-�"�� USB, PS/2, "(� Sun 
Legacy  (,!'��#.�ก��&���6�,�	 KVM Adapter) 

4.5.6 ��	���ก���4$����� ������	 KVM Swtich �&#�	�1���8����� 0�#��# Cat5 "(� KVM Adapter (��&ก�+����)�) 
��	�����#���	 40 ���� ��%���(����#� 1600 x 1200 @ 60Hz  ��$� 50 ���� ��%���(����#� 1280 x 
1024 @ 75Hz �������'	���� USB KVM Adapter ����ก���*����,�	�����IPKVM Switch 

4.5.7 ��4��	��� Daisy Chain ������	ก����)������ก 15 ��� �*����%��%�� �1���8���������.	��� 256 �%�$�	��ก 1 
%��01(  

4.5.8 �� user ����.	��� 64 user accounts "(� login ��������ก�� 32 users 

4.5.9 �� End Session - ��� Admin ���ก���4$�����,�	 User �$� ���4�	���#.��������� 
4.5.10 ��0&�"ก�� Log Server �*����� �)���'	�� Windows ��$��*��������ก2� Log ก���4�	�� KVM ���  

4.5.11 ���*�%������'	�����1���#.0��.( �4�� 4$� Adapter ID, OS, %���#����# 4��#���������	��'	%��������ก%��'	 ��ก
��ก���(����# CAT5 �����(�	 KVM �&���#�������$� 

4.5.12 �������"4��0���4��#���/.��4������  Login �,���4�	������(�#%������ก�� 

4.5.13 ��������ก���4�	������ก�� CC2000 ��� 
4.5.14 ����ก�� Firmware ���/���������2���)��% 

4.5.15 ��	��� IPv6 
4.5.16 ���������1���8������(�#"�(�8���� ��'	 Windows, Mac, Sun, Linux 

4.5.17 ���#ก�4�	�����/��� Web Browser ��'	 (IE, Mozilla, Firefox, Safari, Opera, Netscape) 
4.5.18 Browser Based UI  .ก��ก"���������� ���#ก�4�	�����0�#����*��&-����	�)���'	 Java ก��� 

4.5.19 User ����� ��0���,���4�	���������1)��8���������(�# 
 �������	�����ก�����#ก�� Login ���#	%��'	
���#� 

4.5.20 ��0��� Full-screen ��$� sizable "(� scalable ��$�&���,����������	,�	��������0�����������	ก�� 

4.5.21 �� Panel Array Mode 4��#�������� �.������,�	�1)��8�������ก�%�$�	�����ก���������#�ก�������'	 ��ก 
Local "(� Remote Console 

4.5.22 ��8:	ก�4�� Keyboard Broadcast - /.��4������ ��		����ก%�#������ �&#�	�(�# 
 1���#.�������� 
 ก�� 
���#ก����		�����#	%��'	���#� 
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4.5.23 Authentication ��	���ก����������)�5)G/.��4����#���� RADIUS, LDAP, LDAPS "(� MS Active 
Directory 

4.5.24 ��������ก3�%���&(��6�#�)��3 ���# password protection "(� �,������,���.(����>����ก( ���# 
1024 bit RSA; 56 bit DES; 256 bit AES; "(� 128 bit SSL 

4.5.25 User ����� �($�กก���,������,���.( Video, Keyboard, Mouse "(� Virtual Media �����	�#��	#$��#��� 
��'	"�� DES 56 bit, 3DES 168 bit, AES 256 bit, RC4 128 bit ��$� Random ก2��� �)��� 

4.5.26 ��	��� IP/MAC Filter 

4.5.27 �� message board ��4��#��� user �� remote login �,�����4�	�������ก�� ����� �$����ก����� 
4.5.28 ������ Mouse DynaSync - �!	������	��'	%�������,�	�%�$�	 remote �����	ก���%�$�	�1)��8����� 

4.5.29 ������ On-screen keyboard ������#ก�4�������������(�#6�3� 
4.5.30 �,���4�	���1)��8����� ��� !	����� BIOS 

4. ก�"$��$�@� 
4.1 ก���*����� ����ก������	 
       ก������*�ก���)���'	/��)���#�%��)(/.�������	���	�*������)��+�����)���'	��$��!ก3� !	(�ก3+�"(��6��   

����&��$����������/(ก������ก����)���#�%��)'("(�ก�����ก��0#ก#��#�)	ก��,��	 
4.2 Pulling Tension 
       Cable pulling tensions �����	�&�ก)�����>����/.�/()�ก*������� 
4.3 Bend Radius 
       Bend radius �����	�����ก�ก)��&����������>����/.�/()�ก*���������#����	,�	 UTP cable termination 

bend radius �*����� 4-pair cable ��%���0%�		������ก���������ก)� 4 ����,�	����/����.�#�ก(�	6�#��ก,�	
��#�8"(� 10 �����*�������#"�� multipair1!	������� ก���*����0�#���,���������>��/,��ก*����,�	0�		��
/.�/()� 

4.3.1 ��������	ก���)���'	��)	 bend radius on 4-pair cable �����	����ก)� 8 ����,�	����/���
�.�#�ก(�	6�#��ก,�	��#�%��)'( 
"(� 10 �����*����� multi-pair 1!	������� ก���*����0�#���,���������>��/,��ก*����,�	
0�		��/.�/()� 

4.4 Slack 
      �����	��($��$'����4�	���#��	���# 300 mm (12 in) ����*�������# UTP��ก(��	�����+�$���������	

��($� slack �#��	���# 3 m (10 ft) �*�������#�8�$�
 Slack�����	����ก2��������	��	��#�889��#��	���#����# 
4.5 Cable Tie Wraps 
       Tie wraps ���	����#������������$�%���&(��6�#,�	"��(���#�%��)(��ก��'	��%���#$��#��������

termination points���#ก�����������'���%��"������ก)��&���������ก���������,�	��#�%��)(��#�(�ก�*����� Hook 
"(� loop %������ก���4�	�����.��ก2���$�	��ก��#�%��)("(�&(�#��#�����ก��"ก��,�4�	��������#
 

4.6 Grounding/Earthging 
      ��#�)�"(� bonding ���ก���*� .ก���	�������"(�,��ก*���� 
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5  ก�"��!� 
ก�������%�+�����) : (��$����������(�กก���)���'	"(��ก���4�	����'��,��,�'�����>��) ���	�&-��&���
,��ก*������	��':- 

5.1 %�+�����),�	 4 %.���# (4 pairs) �&-��&���ก*����,�	 TIA/EIA-568-B.2.1 Technical 
SystemsBulletin (TSB) 67 

5.2 Channel Length: Measurement of the entire Channel Length. %���#��,�	 Channel Length���
��ก�����%$� 100 Meters 

5.3 Attenuation: Maximum attenuation for a 100-Meter Channel at 250 MHz %$� 36.0 dB 
5.4 4��	�����+�*����� PS NEXT ��%��� � 1 MHz %$� 62.0 dB "(� 250 MHz %$� 30.2 dB (�&-��#��	

�*�) 
5.5 Equal Level Far-End Crosstalk (PS ELFEXT) %��� ��#��	�*��� 250 MHz %$� 12.3 dB 
5.6 Return Loss: ����#��������+���#	������4��	�����+�� 250 MHz %$� 8.0 dB �&-��#��	�*� 
5.7 Channel ������������ /���ก��������������	�&���ก��1���"1�/�&(�#���$���)���#������ก

�*��&-� 
5.8 Channel Test, Category 6 
 

6  ก�""��"�ก��Cabling System 
��&ก�+���ก4�)�����ก���)���'	���	������ก�����&��ก����ก��)3��/.�/()�"(����%�+6�������/.�������	//.�/()�

�)�%�����	���/)�4����$���ก��1���"1��&(�#���&ก�+���$���&ก�+���������%�+6�������ก*������'	��'��� !	
���/)�4��������,�	%�����		  �����	���&��ก����&ก�+��ก�#�ก�� Cabling system �������'	�������&��ก��%�+6��
"�� System Warranty �&-���#���(�������#ก��� 25&F��ก��)3��/.�/()���#�����+�����%�$�,��#%���)������"(�
��#�#"ก���*�"�	��	����������)�#�(�#�	,(��%�)�������# 

7  ��ก!�"�"�ก�	
�ก�"KZก�"� 
     /.�������	 (supplier) ���	�������ก������ก�#�,��	ก��0%�	����	"(��&-�,���.(�� .ก���	����(�ก�)4�0�#,���.(

���	
�����	�4$� $������������%�)%����'	�ก�#�,��	ก����&ก�+����	
���($�ก�4���ก������	
�������#.���ก����3 A3 
��$� A4 ��$�����ก���ก���4�	��"(�����ก2�����&-���#���(����%�����&-�ก������ก2�������%���)��������ก���
�����	&��ก�����#  

7.1 ��#(����#�0�#����& : "/�	�� (layout plan) ,�	����>���������&ก�+�"(�ก���)���'	��"��(�4�'�
�����	"��	�*�"���	,�	 outlets, floor distributor "(� horizontalcabling outline diagram ,�	"��(�
�!ก�����'	�*�"���	,�	 distributors"(� central cabling detailed diagram �#��	(����#�"(�������
ก���*�	�����	
N(N 

7.2 ��#	��ก������� 
7.3 Connection diagrams; 
7.4 ��ก���ก�����ก������ Network "(�%.��$�ก���4�	�� 

 
�������� 66 
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������� 67 

��"����!��"���BB8�P-ก�P�� (Uninterruptible Power Supply : UPS) 
KA_�!���ก
����������� �
�  

 
1. ����$���ก�"������ 

1.1. ,��ก*������'%���%(����#(����#�%�+�����)"(�ก���)���'	�%�$�	�*���	�889�?�ก�?)� UPS,��&ก�+�%��%��, 
Bypass Switch �(���� Battery Backup 

1.2. �%�$�	 UPS �&-�"�� Double Conversion On-line UPS with Parallel RedundancyConfiguration �4��*�����
���#ก��"��889�?�ก�?)����"ก���&ก�+��889����*��&-�0�#���0����)��$��889��ก)�,��,��	0�#,���ก*�(�	�889����	
������#ก�����ก*������"����$����#0�(��� Power Factor 0.8Lagging, 380/220V, 3-Phase, 4-Wire, 50 Hz. 
"(������	��&���)�5)6������*�ก��� 90 % 

1.3. �%�$�	 UPS  �����	�4$������,��ก�������%�$�,��#%���)��������$������ ���)�����ก���*�	��/�������
�%�$�,��#%���)��������� 

1.4. �%�$�	 UPS "(���&ก�+�&��ก�����	/()�"(�������������>�� IEC, EN, VDE, BS, ANSI,UL, ISO ��$�
����>���$������#����� 

1.5. �%�$�	 UPS �����	�*�ก���������#(����#����	
,�	 UPS ���,��ก*����+0�		��/.�/()�ก���ก�������	
��������#��#	��ก�������1!	������ก�������	 

1.6. �%�$�	 UPS ���	�&-�/()�6�+7���ก&���������>����)ก���$�ก(���&�������6��#�0�&������'� 
1.7. /.�������	�*��&-����	�*���)�ก�������"(��)���'	��&ก�+����*��&-� !	"�������������������"����$�,��ก*����ก2���

��$�����%�$�	 UPS �*�	��������.�+����%������	ก��,�	�)��ก� 
2. ��"���� UPS���� 20kVA 

2.1. �%�$�	 UPS �����	��ก���*�	�����6���ก��+���	����&��' 
ก. ��6���ก��+�&ก�) 
��$���ก��"��889����#���ก���%�$�	 UPS ���&ก�)4�� Rectifier ���*�������"&(	�889�ก��"��(�� (AC) �&-�
�889�ก��"���	 (DC) ����*�������$����#���ก��4�� (Inverter) "(������ก����'ก2��&����"�����������#.����6��
��2��(����(� (Fully Charge) 4�� Inverter��$��������889�ก��"���	"(��ก2����� �&(�#��&-��889�
ก��"��(����%	����$����#���ก��Load ����& 
,. ��6���ก��+�?�ก�?)� 
��$�ก��"��889��ก)�,��,��	4�� Rectifier ���#���*�	��"(�"������������ ���#�889�ก��"���	���ก��4�� 
Inverter ��$�"&(	�&-��889�ก��"��(��"(����#���ก�� Load ��������0�#���,������&-���(�������#ก���5 ����
��$������ก*�����(�	��ก��'� ��ก��"��889����&ก�)#�	������#�8���%�$�	���#���*�	�����0����) (Automatic 
Shutdown) ����������+"��	��$�� (Alarm) 
%. ��6���ก��+� Bypass 
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Automatic Bypass 
��$��%�$�	 UPS �*�	��,��,��	��$��4��889��ก)�ก*�(�	 (Overload) 4�� Bypass Switch ���	����� #��# 
Load ��ก4�� Inverter �&����,��ก���889����� Reserve ������0�#���0����)0�#���,�����"(���$���ก
�#��	�#.���6���&ก�)4�� Bypass Switch ก2���	����� #��# Loadก(��������#��	��)����0�#���0����)"(�
���,������4��ก�� 
Manual Bypass 
��ก�+����	ก��1�����$��*���	��ก3� UPS �������&ก�+� Manual Bypass ��$�&9�	ก��������#��,+�
&<)���)	��ก�� UPS ก�� Transfer ��$� Retransfer 0�#��&ก�+� ManualBypass ���	�����  
Synchronize ���� Power Supply ��ก�6������"(�����*����0�(�,����� 

2.2. �%�$�	 UPS �����	����&ก�+�%��%���*������%�$�	 UPS ��$�%���&(��6�#��	��' 
ก. ��&ก�+�&9�	ก�� 

���	����&ก�+��#��	���#��	��#(����#�,��	(��	��$���ก*���������"�� 
- ��&ก�+������������889������,�� 
- ��&ก�+��������889�ก��"���	 
- ��&ก�+������������889�������ก 

,. ก����$�� 
���	�������+"��	6���ก���*�	��"(�ก����$�� 

2.3. �%�$�	 UPS �����	��%�������ก��ก���4�	��"(��*���	��ก3�0�#���	��"/	"��	ก����$���6���ก���*�	��
"(�ก�����"��	�� Screen "(�%��%��0�# Keyboard ��ก��'	����� �ก2�����!ก����ก��+�,�	ก����$��"(�
%���/)�&ก�)�����ก���# 
ก. ก����������	����� ���%������#��	���#��	��' 

- Output Voltage 
-  Output Current 
-  Output Frequency 
-  Output Power 
-  Input Voltage 
-  Input Current 
-  Input Frequency 
-  Battery Voltage 
-  Battery Current 

,. 6���ก���*�	��"(�ก����$�������	����� "��	����#��	���#��	��' 
-  Rectifier On/Off 
-  Input Power Supply Fail 
-  Rectifier / Input Fuse Fail 
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-  Rectifier /Over Temperature 
-  Inverter On/Off 
-  Inverter Relay Fail 
-  Inverter / Over Temperature 
- Battery On 
-  Battery Low Pre Warning 
-  Bypass On 
-  Main Frequency Abnormal 

ก*���������"/	 Remote Indicator �����	%��%��ก(�	���# 
2.4. �%�$�	 UPS �����	����#(����#��#��	���#��	��' 

ก. Rectifier/Charger 
Rectifier/Charger 4�)� IGBT ����� ���#ก��"� DC ��� Inverter "(� Battery 0�# Rectifier/Charger���	��
,������#	������ 
���#�8��� Inverter ,+� Full Load "(����	����� &����ก*�(�	�889���� Battery ��� 4.5 KW 
-  Number of phase    : 3 Phase + Neutral (3Phase , 4Wire System) 
-  Input Voltage    :  380/220V ±20% 
-  Input Frequency    :  50Hz ± 10% 

-  Input Power Factor    : ≥ 0.99at Full Load 
-  Surge Protection    :  Provided 
-  Adjustable Current Limit   :  110 l 115% at Full Load 
,. Inverter 
Inverter "&(	�8 DC ��ก Rectifier ��$� Battery �&-��8 AC 380/220 Volt 3 Phase 4 Wire 50 
Hz. 0�#�� Output Power ������#ก�����ก*������"���� 0.8 PF Lagging  
-  Output Voltage Regulation   :  ±1% Balance Load 
-  Frequency Stability   : ± 0.25% 
-  Over Load Capability   :  105% - 125% 5 min , 125%  - 150% 1 min, 

150% 200ms 

-  Transient Voltage Variation   :  ≤60ms to Steady-State Voltage  
-  Load Power Factor Permitted   :  0.9 

-  Output Voltage Distortion (THDU)  :  ≤2% Linear Load 

≤ 5% Non-linear Load 
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%. Static Bypass Switch 
   Static Bypass Switch (SBS) ���	����#(����#���	��' 
-  Static Bypass Switch �����	��,���"(��*���������������"�� 
- ����%��%��ก�����#�8,�	 UPS "(�ก���*�	��,�	 Static Bypass Switch 

       ���	����� %��%��ก�����#�8��6���&ก�)"(�ก�� Bypass ��$� UPS �ก)�&:���0�#�����/(ก�������ก��
���#�8,�	 Load 

4 	$�$�"�� 

4.1 "������������	����#(����#�"(�%�+�����)�#��	���#��	����&��' 
ก. "����������	�&-��&�������>�� BS., IEC, ANSI "(� UL 1!	��ก"������4�	�����ก������ UPS ���

�&-��#��	�� 
,. "��������&-�"�� Free Maintenace Stationary Seal Lead Acid (Valve Regulated) 
%. "����������	����� ���# Load Output ���ก�� UPS ,��������������"���� Power 

   Factor 0.8 ���������#ก���5 �������)ก��0�(���ก�+����ก)��889���� 
	. ���	"��	��#ก��%*���+��ก���($�ก"�������"(�"����������($�ก�4����	ก*����%�� FloatVoltage 

����ก�� 2.25 VDC/Cell "(� End Voltage ����ก�� 1.75 VDC/Cell (ก���($�ก,���"����������%*���+��
��+�6.�) 25°C) 

�. ��#�ก���4�	�����	������#ก��� 10 &F,!'��&����+�6.�) 25°C 
?. ,�'�"����������	�*���ก��������&-�����*��889��&-��#��	��"(����	��?�������&9�	ก��ก��(���	�� 
4. Connectors "(�Busbar���	�&-���	"�	��$��)�ก)(��$�&9�	ก��ก��ก��ก������กก�� 

"(��%���������?���������$�&9�	ก��ก��(���	�� 
1. Battery Container ���	�*���ก��������8"(������"�	ก��"�ก����� 
�. Safety Valve ��"��(� Cell �� .ก��ก"������� Safety Valve ��$�&9�	ก��"�	���6�#��Cell ก�+� Over 

Charge 
4.2 "������������	�)���'	��4�'���	1!	�#.�6�#�� Battery Cabinet �)���'	�)�ก��ก���%�$�	 UPS ��$��)���'	�� 

Rack 6�#�����	"����������ก(�ก��ก���%�$�	 UPS (�����������"��) ก���)���'	"�������"(�����&��ก��
���	�&-��&�������>��,�	0�		��/.�/()�ก*�������"(���%�������ก"(�&(��6�#��ก��&<)���)	�� 
ก. �.� Cabinet �*���ก"/����(2ก��/���ก����)5�&9�	ก����)�"(���4��	�*���������#��ก���#��	���#	�� 
,. 4�'���	"����������	�*����#��(2ก1!	/���ก����)5��%($����ก��ก�� 
%. ��%������1("����������	��?�����	���"(�,�&�����������	��?����4��ก����$�&9�	ก��

ก��"��889����(	 Ground 
	.     ก��,����� Bolts & Nuts ,�	,�'�"����������	�4�"�	,��"�	���������%.��$�ก���)���'	�#��	 

      �%��	%��� 
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5.  Acoustic Noise 

UPS ���	��%�� SPL ���#ก�����$�����ก�� 58dBA����� 1 �������	��ก�.� UPS 
6. ก�"$��
���� 

AC Output Neutral ,�	 UPS ���	 Isolate "#ก��ก Equipment Ground ,�	 UPS 
7. ก�"$��$�@� 

ก���)���'	�%�$�	�*���	�889�?�ก�?)�"(�"�����������)���'	�������>��/.�/()�"(������������	��' 
ก. ก����)���#�889�����&-��&�������>������������#(����#�&��ก��"����$��������>�����. 
,. >��%��ก�����	����%�$�	�*���	�889�?�ก�?)����	",2	"�	"(����������$��*��%�$�	�&��	"(� 

����ก��ก���*���	��ก3� 
%. ก���)���'	�.� UPS, "/	%��%��"(�"����������	������&�����ก��"(�����#��ก���#��	���#	�� 

"(�����������+ Alarm ก�+���+�6.�)6�#���.��.	�ก)���ก*������� 
	. ��ก���)���'	�����	&�����	��ก���*�	������ก�������$����ก�#	,��	��$��������� �4�	������#��	 

���.�+ 
8. ก�"��!� 

�����	�*�ก���������#(����#����	
,�	 UPS ���,��ก*����+0�		��/.�/()�ก���ก�������	��������# 
��#	��ก�������1!	������ก�������	 

9. ก�""�ก�" 

8.1. �������#����	�$�%.��$�ก���*���	��ก3�"(���#(����#�,�	�	�������.�+� (Circuit Diagram) ����� 
��'	 Component �*���� 34�� 

8.2. �������#�4���*���	��ก3�"�������"(�%.��$�ก���*���	��ก3�"��������*���� 1 4�� 
8.3. �����	/.��4�#�4��,�	��)3��/.�/()���EYก����4��	��%�)%��$����"��,�	/.�������	/����,�	0%�	ก�� 

������� �����*�ก������1���"(��*���	��ก3�����#��	 .ก���	 
8.4. ����*�"/�ก���*���	��ก3��%�$�	 UPS "(�"��������#��	�����$�	����#���(� 5 &F���ก��/.�������	/ 

����,�	0%�	ก����$��)���+�"(� $�����&-������*�%��,�	ก��������%�"(��)���+� 
8.5. �����	��#4$�"(����	�$������	1!	"��	�������������/.����/)�4��ก���*���	��ก3�����%#���ก������ 

�ก�#�ก��ก���*���	��ก3���ก/.�/()� 
 
Surge Protective Device (SPD) 

1. ���ก����������� 

��&ก�+� Surge Protective Device (SPD) �����&���	%���$��4�(�/(ก�������ก)���ก����"(�%($� 
"����(2ก�889�����&-�/(,�	ก���ก)�89�/����ก6�#��ก��%�������'	 Surge ���	
��/����,������	 
��#�889�ก*�(�	��$���กก������#��*��889�0�#Surge Protective Device (SPD) ���	�&-�/()�6�+7���ก
&���������>����)ก���$�ก(���&�������6��#�0�&������'� 
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2. ��$"6�� 

SPD �����	������ก����ก"��"(������	�������>����	����&��' 
- ANSI/IEEE C62.11, C62.41, and C62.45: American National Standards Institute and Institute of 
Electrical and Electronic Engineers 
- FIP PUB 94: Federal Information Processing Standards Publication 94  
- NEMA LS-1 1992: National Electrical Manufacturer Association  
- NFPA 20, 70, 75 and 780: National Fire Protection Association 
- UL 1449, UL1283: Underwriters Laboratories  
- ISO 9001:2000 
- ก(��	����������	�&-��&�������>�� NEMA 12 

3. ����$���ก�"��������� 

3.1. ��&ก�+����*����������	�&-� Metal Oxide Varistor��0%�	����	��&��ก���&���# surge current 
�*�����(�#4�����,����,�����#ก����$��������� ��	���%��ก��"�����%���.	����(/������"(� surge 
current "��(�4�����*���&��ก���,�����#ก�������	��%�������(#�ก��,�	"�	������*�	�� 

3.2. %��"�	����889��.	��� (MCOV) �������&ก�+��*�	���&-���(������$�	�����	��%������*�ก��� 115% ,�	
"�	����889�,�	����&ก�) 

3.3. ��&ก�+������	/���ก������� Life Cycle Testing �� 10kA (8x20 microsec.), 20kV 
(1.2x50microsec.) �������>�� IEEE C62.41 Category C3 

3.4. %��� �,�	�����889���ก���*�	�������	�#.���4��	 47-63 Hz ��$���ก��� 

3.5. ก��&9�	ก��ก��"��ก)������	�&-�8R�������%�+�����)��	���%��ก��"�(���	������.	 !	 200 kA ������
"�	����889� 480Vac 

3.6. �����	��ก��&9�	ก��"�� All mode protection Line-Line, Line-Neutral, Line-Ground, Neutral l
Ground 

3.7. %�+�����),�	��&ก�+������	�&-��&��� UL 1449 �����,�	"�	����889��� 277/480V ��&ก�+� TVSS 
�*�	�������	��%������.	ก��� 700Vac �� mode protectionLine-Neutral, Line-Ground, Neutral l
Ground "(���%������.	ก��� 1500Vac mode protection Line-Line 

3.8. ��&ก�+������	��%�+�����)��ก��ก*���������+��ก�� (Noise) ����.	 !	 63 dB     ��4��	%��� ���ก 
10 KHz-100MHz ���%�������,�	���� 50 0���� (MIL 220A) "(������ ก*���������+��ก��
��� !	 120 dB��4��	%��� ���ก 100 KHz-100MHz �*����������889�����&����%����������,�	
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��������%���*� 

3.9. ��&ก�+� TVSS �����	��,�������*�ก��� 160kA Surge Rating per Phase 

3.10. ��(���ก���*�	�� )Response time)< 0.5 nanosecond 

3.11. ก��"��	/(�6���ก���*�	��"(�ก����	�����+��$�� 

- ��&ก�+������	�� LED "��	� �����ก���������� ���ก���*�	�����,�	 MOV 6�#�� 
0�#��6���&ก�) LED ��"��	���,�#� "(�� ���� MOV mode �� Mode ��!	������%���
���#��# LED ��"��	��"�	 

- �� dry contact �*���������,��ก�� remote alarm ��$���������6���  
- ��ก�������42% Under-voltage detection ��ก"�	����889��ก(	�*�ก��� 70% 
- ��ก��"��	/(,�	ก��,����#�&,�	�8�,�	�����889� 
- ��ก��"��	/(,�	 Power loss monitoring 
- �����	�����	�� Audible Alarm ��$�"��	�&-����#	��$���&ก�+���&:�����������#&�W������ 
- �����	�������������*���� Transient ���ก)�,!'�"(�"��	/(�������� LCD     0�#��4�� 
Counter    
���	��"��������*���	4�)� Lithium battery  

4. !3���	��
���%�ก�"������ 

- ��+�6.�)�*�	��   : -40  !	 60 °C 
- %���4$'�������5�      : 0-95%, non-condensing  
- %����.	  : 18,0008�����$�������'*����( 
- �����,�	 Noise Level  : < 45 dBA ����#� 1.5 ���� 

5. ก�"$��$�@� 

��&ก�+����	
�����	�)���'	�#.�6�#���.���$�ก(��	"#ก���	��ก��ก"/	�889��$�
0�#��&9�#"��	4�)�,�	 
��&ก�+��)������2��#��	4�����ก(��	�����	��%���",2	"�	��$����"�	���	
���ก)�,!'�,+���&ก�+��*�	�� 
"(������	�&-�4�)���/.�/()������������ก�������	 
 

6. ก�"��!� 

/.�������	�����	�������ก���������$�"��	�����2������&ก�+���%������.�+�"(������������������	
�� 
���ก)�,!'����ก����ก"�� 
 

KA_��'��3!�,0�!$"# 
 
1 ����$���ก�"������ 

1.1. ,��ก*������'%���%(����#(����#�%�+�����)"(�ก���)���'	�%�$�	�*���	�889�?�ก�?)� UPS, 
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��&ก�+�%��%��, Bypass Switch �(���� Battery Backup 
1.2. �%�$�	 UPS �&-�"�� Double Conversion On-line UPS with Parallel Redundancy 

Configuration �4��*��������#ก��"��889�?�ก�?)����"ก���&ก�+��889����*��&-�0�#���0����)��$��889� 
�ก)�,��,��	0�#,���ก*�(�	�889����	������#ก�����ก*������"����$����#0�(��� Power Factor 0.8 
Lagging, 380/220V, 3-Phase, 4-Wire, 50 Hz. "(������	��&���)�5)6������*�ก��� 90 % 

1.3. �%�$�	 UPS  �����	�4$������,��ก�������%�$�,��#%���)��������$������ ���)�����ก���*�	��/���
�����%�$�,��#%���)��������� 

1.4. �%�$�	 UPS "(���&ก�+�&��ก�����	/()�"(�������������>�� IEC, EN, VDE, BS, ANSI, 
UL, ISO ��$�����>���$������#����� 

1.5. �%�$�	 UPS �����	�*�ก���������#(����#����	
,�	 UPS ���,��ก*����+0�		��/.�/()�ก��� 
ก�������	��������#��#	��ก�������1!	������ก�������	 

1.6. �%�$�	 UPS ���	�&-�/()�6�+7���ก&���������>����)ก���$�ก(���&�������6��#�0�&������'� 
1.7. /.�������	�*��&-����	�*���)�ก�������"(��)���'	��&ก�+����*��&-� !	"�������������������"����$� 

,��ก*����ก2�����$�����%�$�	 UPS �*�	��������.�+����%������	ก��,�	�)��ก� 
2 ��"����!��"���BB8�(UPS)���� 30 kVA 

2.1. �%�$�	�*���	�889����0����) ���	�&-� "�� True online double conversion (VFI claaified) ��	���
����>�� EN50091-3/IEC 62040-3 (VFI SS 111) 

2.2. ���	����� �*���	�889������$�	����#��	���#�&-���(� 5 ���� 
2.3. ���	��%�������� ���#0�(��#��	���# 30 kVA �� Power Factor 0.9 
2.4. ������&��ก����&ก�+�6�#�� �#��	���#��	��' 

2.4.1. 4�� rectifier �&-�"��4�)� insulated gate bipolar transistors (IGBT) 
2.4.2. 4�� Inverter �&-�4�)� insulated gate bipolar transistors (IGBT) �*�	��0�#�4�

��%0�0(#� Vector Controlled 
2.4.3. 4������)ก��)�1���#��� (Static switch bypass) 
2.4.4. 4�� Maintenance bypass switch 

2.5. ���	����� ���,���ก������&-��*���� 4 4�� 0�#������	�4� Main static switch 
2.6. ���	����� �*�	����(�ก3+� Dual bus ������	��&ก�+��*���	 2 ����������889���ก

"�(�	���#���	ก�� 0�#���%�$�	�*���	�889����0����)��'	 2 ���� �����	1)	0%���1� ก���������&-�
�#��	��0�#������	����&ก�+�&��ก�� 

2.7. %�+(�ก3+��889�����,��,�� (Input rectifier characteristic) 
2.7.1. "�	����889� (voltage) : 380VAC +25% , -19% ��$� 305  !	 477V  ���)ก��0�(� 

100% 3 �8� 4 ��# 
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2.7.2. %��� ��889� (Frequency) : 50 Hz +20% -20% 
2.7.3. ���&��ก��ก*�(�	����,��,�� (Power factor) > 0.99 
2.7.4. %���/)����'#�,�	ก��"�m���0��)ก�� (THDI) : <4% output (linear load) "(� <6%    

output (Non-linear load) 4��#(�,��� Cable ,Generator and Transformer 
2.7.5. ���	��4���������%��� .ก���	,�	(*�����8�,�	�����889���	����,��,�� (Phase 

sequence reverse protection) 0�#��ก(*�����8�,��,��/)�4�� Rectifier ���	���������
��$�&9�	ก��%������#��#ก����&ก�+� 

2.7.6. Power walk in ���	����� ��'	%�����������	 5-30 ms 
2.8. %�+(�ก3+��889�����,���ก (Output inverter characteristic) 

2.8.1. "�	����889��6���&ก�) (Steady state voltage) : 380V ����ก)� +1% ,-1% 3�8� 4 
��# 

2.8.2. %��� ��889����6��� Steady state frequency : 50 Hz +1% ,-1% 
2.8.3. "�	����889����6��� unbalance load +2% ,-2% �� unbalance load 100% 
2.8.4. "�	����889����6��� Dynamic load : unbalance +5% ,-5% (0-100% "(� 100%-

0%0�(�) 
2.8.5. Phase imbalance : 120 �	�� +1.5% ,-1.5% �	�� �� load unbalance 100%%��%���

/)����'#�,�	"�	����8889� (Voltage harmonic distortion : THDU) 
2.8.5.1. THDU ���#ก�����$�����ก�� 2% �*����� load 100% linear load 
2.8.5.2. THDU ���#ก�����$�����ก�� 5% �*����� 100% non linear load 

2.9. %�+(�ก3+�ก��&����ก��"�"������ (Charger) 
2.9.1. %��"�	��� ripple voltage ��%�� +1% ,-1% ,�	"�	����889���&����"������� 
2.9.2. 6�%&����"������������ 4��4#%��"�	���&����"���������ก���&(�#�"&(	,�	

��+�6.�)���	 
2.10. %�+(�ก3+� Static switch bypass 

2.10.1. 4��	,�	"�	����889���	���� Static switch bypass : 380V +15% ,-20%   
����� &�����'	��� �� +10%, +15% ,+20%,-10%, -20%, -30%��$� -40%, 

2.10.2. 4��	,�	%��� ��889����� Static switch bypass : 50Hz +20% ,-20%����� 
&�����'	��� �� ±10%, ±20% 

2.11. %�+(�ก3+�%�������� ��ก�����ก��"��ก)� (Overload capacity) 
2.11.1. ���	��%�������� ��ก�����ก��"��ก)�,�	6�%�)����������� (Inverter 

overload capacity) 0�# 
2.11.1.1. 105% ,�	�)ก������(�����*�ก�� 
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2.11.1.2. 125% ,�	�)ก������(� 5 ���� 
2.11.1.3. 150% ,�	�)ก������(� 1 ���� 

2.11.2. ���	��%�������� ��ก�����ก��"��ก)�,�	 Static switch (Static switch  
overload capacity) 0�# 

2.11.2.1. 105% ,�	�)ก������(�����*�ก�� 
2.11.2.2. 400% ,�	�)ก������(� 200 �)(()�)���� 

2.12. ��(���ก��0��#��#0�(�������	6�% �)����������� "(� 6�% ����)ก��)�1� (Transfer time 
characteristic) 
2.12.1. ��(���ก�� transfer ���6��� Synchronous transfer : 0 ms 
2.12.2. ��(���ก�� transfer ���6��� Asynchronous transfer : ���#ก��� 15 ms 

2.13. &���)�5)6��,�	��&ก�+��%�$�	�*���	�889����0����) 
2.13.1. &���)�5)6��,�	��&ก�+��%�$�	�*���	�889����0����) ��กก�������ก�� 94.5% �� 

100% Load ,94% �� 50% Load 
2.13.2. &���)�5)6��,�	��&ก�+��%�$�	�*���	�889����0����) ��กก�������ก�� 98% ��$�

�%�$�	�*���	�889����0����) �*�	��/�����	 Static switch (Eco mode) 
2.14. �6���"��(�����ก���*�	�� 

2.14.1. ��+�6.�)��ก���*�	��,+����#0�(���2��)ก����������$�	�� 30 �	���1(�1�#� 
2.14.2. %���4$'�������5��� 0-95% (non-condensing) 
2.14.3. �����%����.	��ก���4�	�� 1000 ���� 

2.15. ����ก��%��%��"(�"��	/( (operator control and display panel) ���	��%�+(�ก3+�
��	����&��' 

2.15.1. ���	������ก��%��%��"(�"��	/(���&-� mimic LED display ,LCD display & menu 
keys "(� control keys 

2.15.2. Mimic LED ���	"��	ก���*�	��,�	6�% rectifier ,inverter ,static switch ,battery ,output 
2.15.3. ���	��ก��"��	/�����"��	/( LCD ������,�	ก�����%����"��	/(�&-�%�� RMS 1!	��%��

%��� .ก���	 +2% ,-2% ก��"��	�����+��$�� "(�ก��"��	�6���ก���*�	��,�	����
���	
,�	��&ก�+��*���	�8��'	��� �����	"��	/(��"/	��������,�	����%�$�	"(������ 
�ก2� log alarm �������*�ก��� 1000 ����ก��+� 

3. ก�"$��
���� 

AC Output Neutral ,�	 UPS ���	 Isolate "#ก��ก Equipment Ground ,�	 UPS 
4. ก�"$��$�@� 
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ก���)���'	�%�$�	�*���	�889�?�ก�?)�"(�"�����������)���'	�������>��/.�/()�"(������������	��' 
�. ก����)���#�889�����&-��&�������>������������#(����#�&��ก��"����$��������>�����. 
?. >��%��ก�����	����%�$�	�*���	�889�?�ก�?)����	",2	"�	"(����������$��*��%�$�	�&��	"(� 

����ก��ก���*���	��ก3� 
4. ก���)���'	�.� UPS, "/	%��%��"(�"����������	������&�����ก��"(�����#��ก���#��	���#	�� 

"(�����������+ Alarm ก�+���+�6.�)6�#���.��.	�ก)���ก*������� 
1. ��ก���)���'	�����	&�����	��ก���*�	������ก�������$����ก�#	,��	��$��������� �4�	������#��	 

���.�+� 
5. ก�"��!� 

�����	�*�ก���������#(����#����	
,�	 UPS ���,��ก*����+0�		��/.�/()�ก���ก�������	��������# 
��#	��ก�������1!	������ก�������	 

6. ก�""�ก�" 

8.1. �������#����	�$�%.��$�ก���*���	��ก3�"(���#(����#�,�	�	�������.�+� (Circuit Diagram) ����� 
��'	 Component �*���� 34�� 

8.2. �������#�4���*���	��ก3�"�������"(�%.��$�ก���*���	��ก3�"��������*���� 1 4�� 
8.3. �����	/.��4�#�4��,�	��)3��/.�/()���EYก����4��	��%�)%��$����"��,�	/.�������	/����,�	0%�	ก�� 

������� �����*�ก������1���"(��*���	��ก3�����#��	 .ก���	 
8.4. ����*�"/�ก���*���	��ก3��%�$�	 UPS "(�"��������#��	�����$�	����#���(� 5 &F���ก��/.�������	/ 

����,�	0%�	ก����$��)���+�"(� $�����&-������*�%��,�	ก��������%�"(��)���+� 
8.5. �����	��#4$�"(����	�$������	1!	"��	�������������/.����/)�4��ก���*���	��ก3�����%#���ก������ 

�ก�#�ก��ก���*���	��ก3���ก/.�/()� 
������� 25 Surge Protective Device (SPD) 
7. ���ก����������� 

��&ก�+� Surge Protective Device (SPD) �����&���	%���$��4�(�/(ก�������ก)���ก����"(�%($� 
"����(2ก�889�����&-�/(,�	ก���ก)�89�/����ก6�#��ก��%�������'	 Surge ���	
��/����,������	 
��#�889�ก*�(�	��$���กก������#��*��889�0�# Surge Protective Device (SPD) ���	�&-�/()�6�+7���ก
&���������>����)ก���$�ก(���&�������6��#�0�&������'� 

8. ��$"6�� 

SPD �����	������ก����ก"��"(������	�������>����	����&��' 
- ANSI/IEEE C62.11, C62.41, and C62.45: American National Standards Institute and Institute of 
Electrical and Electronic Engineers 
- FIP PUB 94: Federal Information Processing Standards Publication 94  
- NEMA LS-1 1992: National Electrical Manufacturer Association  
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- NFPA 20, 70, 75 and 780: National Fire Protection Association 
- UL 1449, UL1283: Underwriters Laboratories  
- ISO 9001:2000 
- ก(��	����������	�&-��&�������>�� NEMA 12 

9. ����$���ก�"��������� 

9.1. ��&ก�+����*����������	�&-� Metal Oxide Varistor ��0%�	����	��&��ก���&���# surge current �*����
�(�#4�����,����,�����#ก����$��������� ��	���%��ก��"�����%���.	����(/������"(� surge current "��
(�4�����*���&��ก���,�����#ก�������	��%�������(#�ก��,�	"�	������*�	�� 

9.2. %��"�	����889��.	��� (MCOV) �������&ก�+��*�	���&-���(������$�	�����	��%������*�ก��� 115% ,�	
"�	����889�,�	����&ก�) 

9.3. ��&ก�+������	/���ก������� Life Cycle Testing �� 10kA (8x20 microsec.), 20kV (1.2x50 
microsec.) �������>�� IEEE C62.41 Category C3 

9.4. %��� �,�	�����889���ก���*�	�������	�#.���4��	 47-63 Hz ��$���ก��� 

9.5. ก��&9�	ก��ก��"��ก)������	�&-�8R�������%�+�����)��	���%��ก��"�(���	������.	 !	 200 kA ������
"�	����889� 480Vac 

9.6. �����	��ก��&9�	ก��"�� All mode protection Line-Line, Line-Neutral, Line-Ground, Neutral lGround 

9.7. %�+�����),�	��&ก�+������	�&-��&��� UL 1449 �����,�	"�	����889��� 277/480V ��&ก�+� TVSS 
�*�	�������	��%������.	ก��� 700Vac �� mode protectionLine-Neutral, Line-Ground, Neutral lGround 
"(���%������.	ก��� 1500Vac mode protection Line-Line 

9.8. ��&ก�+������	��%�+�����)��ก��ก*���������+��ก�� (Noise) ����.	 !	 63 dB     ��4��	%��� ���ก 10 
KHz-100MHz ���%�������,�	���� 50 0���� (MIL 220A) "(������ ก*���������+��ก����� !	 
120 dB��4��	%��� ���ก 100 KHz-100MHz �*����������889�����&����%����������,�	��������
%���*� 

9.9. ��&ก�+� TVSS �����	��,�������*�ก��� 160  kA Surge Rating per Phase 

9.10. ��(���ก���*�	�� )Response time)< 0.5 nanosecond 

9.11. ก��"��	/(�6���ก���*�	��"(�ก����	�����+��$�� 
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- ��&ก�+������	�� LED "��	� �����ก���������� ���ก���*�	�����,�	 MOV 6�#�� 0�#
��6���&ก�) LED ��"��	���,�#� "(�� ���� MOV mode �� Mode ��!	������%������#��# LED 
��"��	��"�	 

- �� dry contact �*���������,��ก�� remote alarm ��$���������6���  
- ��ก�������42% Under-voltage detection ��ก"�	����889��ก(	�*�ก��� 70% 
- ��ก��"��	/(,�	ก��,����#�&,�	�8�,�	�����889� 
- ��ก��"��	/(,�	 Power loss monitoring 
- �����	�����	�� Audible Alarm ��$�"��	�&-����#	��$���&ก�+���&:�����������#&�W������ 
- �����	�������������*���� Transient ���ก)�,!'�"(�"��	/(�������� LCD     0�#��4�� Counter    
���	��"��������*���	4�)� Lithium battery  

10. !3���	��
���%�ก�"������ 

- ��+�6.�)�*�	��   : -40  !	 60 °C 
- %���4$'�������5�      : 0-95%, non-condensing  
- %����.	  : 18,0008�����$�������'*����( 
- �����,�	 Noise Level  : < 45 dBA ����#� 1.5 ���� 

11. ก�"$��$�@� 

��&ก�+����	
�����	�)���'	�#.�6�#���.���$�ก(��	"#ก���	��ก��ก"/	�889��$�
0�#��&9�#"��	4�)�,�	 
��&ก�+��)������2��#��	4�����ก(��	�����	��%���",2	"�	��$����"�	���	
���ก)�,!'�,+���&ก�+��*�	�� 
"(������	�&-�4�)���/.�/()������������ก�������	 

12. ก�"��!� 

/.�������	�����	�������ก���������$�"��	�����2������&ก�+���%������.�+�"(������������������	
�� 
���ก)�,!'����ก����ก"�� 

 
�������� 67 
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������� 68 
"��!� � 

1. ����$���ก�"������ 
�������#	���"/�/�	��"��	��"��  �&-����#	"����	1!	"��	4�)�"(��*����,�'��*�,�	��&ก�+�   ��$�ก*����
�)5�ก����ก����ก"����#(����#� "(��($�ก��&ก�+���$�ก��������%�������'� /.�������%������	��ก"��
��#(����#�"��	��#ก����&ก�+���'	������4���	�������������%� 

2. ���ก��������������	
�ก�"$��$�@� 
2.1 ��&ก�+��������#	�����	%��%�� (Sound Control Panel)  %���&-�/()�6�+7����#�ก����'	��� "��/.�������	���

�4���&ก�+���	�%�$�	���&-�/()�6�+7����	4�)�ก��ก2���  ����&ก�+��%�$�	��'���%����������ก��(�ก3+�ก���4�
	����กก��� 

2.2 �%�$�	,#�#���#	 �%�$�	�(����& �)�#� Mixer "(� Patch Panel ���	�)���'	�� Steel Rack �#.����.�0(�� 
����������E��&R������#�(���)ก������� ��	��2�ก���*�	��,�	��&ก�+�����#��	4����� 

2.3 %�+�����)��	��%�)%,�	��&ก�+��������#	���	�&-��&�����#ก����	��' 
(1) Power Amplifier 

Rated output        :    400 W. RMS. 
Output voltage      :    100 V/25 ohms. 
Input impedance     :    high Impedance (bal.) 
Frequency response  :    25-20000Hz 
Harmonic distortion :    less than 0.5% at 1 kHz    
Signal to noise ratio (S/N)      :    more than 70 dB 

(2) Power Amplifier 
Rated output          :    100 W. RMS. 
Output voltage        :    100 V./100 ohms. 
Input impedance       :    high Impedance (bal.) 
Frequency response    :    50-20000Hz 
Harmonic distortion :    less than 0.5% at 1 kHz     
Signal to noise ratio (S/N)       :    more than 70 dB 

(3) Cassette Tape Deck Physical :   Double cassette tape  recorder/Player, 
                         Automatic deck changeover and end-of 
(4) Tape auto reverse 

Frequency response     : 40 - 12000 Hz 
Distortion              :    less than 3% at 1 kHz 
Signal to noise ratio (S/N)       :    more than 50 dB                    
Tape speed              :    4.75 cm/sec. +- 0.5% 
Wow and flutter         :    less than 4% 
Power supply            :   220 V. 50 Hz 

(5) FM Tuner 
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Frequency                 :    87.5 - 108 MHz 
Frequency response        :    40 - 12000 Hz 
Sensitivity                 :    less than 2 mV. 
Selectivity                    :    more than 60 dB. 
Signal to noise ratio (S/N)  :    more than 57 dB.                    
Distortion                    :    less than 1% 

(6) Paging Microphone 
Physical                      :    Desk top paging microphone with 
         pre-amplifier and built-in 2-tone chime 
Type                         :    Dynamic microphone 
Sensitivity                   :    74 dB. SPL. for 1 V input. 
Pre-Amp. Output Impedance  :    600 ohms. (bal)                    
Pre-Amp. Output level    :    0 dB. 1 V (no load) 
Frequency response      :    50 - 20000 Hz 

 (7) Accessories 
Monitor panel 
Relay overide and zone selector control 
Rack mounting and cabinet 

 (8) Flush - mounted Ceiling Loudspeaker 
Physical                  :    Full range cone speaker6 inches diameter    
Power rating              :    6 watts / 100 V. 
Frequency response       :    60 - 14000 Hz 
Sensitivity               :    90 dB/w/1 m. 

(9) Wall - mounting box loudspeaker 
Physical                 :    Wooden or molded plastic wall mouting 
                                               box loudspeaker 
Power rating              :    6 watts / 100 V. 
Frequency rewponse       :    60 -14000 Hz 
Sensitivity              :    90 dB/w/1 m. 

 (10) Paging horn Speaker 
Physical                  :    Square or round shape horn speaker 
Power rating             :    15 watt / 100 V. 
Frequency response       :    250 - 10000 Hz 
Sensitivity               :    100 dB/w/1 m. 
 

�������� 68 
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������� 69 

"��!���ก�0��� - _ 1�"��0�#"�� (SMATV  SYSTEM) 

 
1. ����$���ก�"������ 

���������ก���)�#�-0���������� (SATELITE MASTER ANTENNA TELEVISION - SMATV)  /.�������	�����	
�����"(��)���'	��&ก�+�&��ก�����������*�%�� 1!	�&-�����0����������0�#�4�������������#����#	 1 4�� ��$����
�����+ FREE TV (���������#�) ��#%�"(��&9�����"ก����4)ก�����	ก�����4���#ก���)�#�0�����������&-��*����
��ก�����ก*������"�� 0�#������&��ก�����# ������������#� ��#��ก�� CHANNEL AMPLIFIER, TAP-
OFF, SPLITTER, DISTRIBUTION, BOX, TV OUTLET "(���&ก�+�&��ก���$� 
 ���*��&-���$���������+��������
�#.�������	 60-84 DECIBEL MICROVOLT 0�#����ก)������+6��1�����$��	���$������+��ก�������%�$�	���
��ก�%�$�	 "(�"����"��	�&-����#	"����	��ก���)���'	������'� ����� �&(�#�"&(	��$�"ก��,"�����%*�"���*�
,�	/.�/()���$�/.���%���4*�����?������� ��ก�+��������+�����������	�6��1�����$������+6����$����#	���
4����� /.�������	�����	�*�ก��"ก��,��$�����&-��&���%���&���	%�,�	/.�������	"(����,��ก*������'0�#���%)�
%���4����#��
  ��)���)���'	�)'� 
 

2. ���"�!�&&�'������ � 	
��-�ก"'#�"�ก�  

2.1 �����������+������#� (ANTENNA DISH) 
/()���ก�(.�)���#��*���������������+����	����ก������#�0�#�4��(�กก�����������$'�/)��.&0%�	����0�()% 
"(����������+�����08ก�� (FOCAL POINT) %�+�����),�	�����������+������#�����	����&��' 
(1) DIAMETER     : 10 FT. (3 M.) 
(2) F/D RATIO    : 0.4 
(3) FOCAL LENGTH   : 48e 
(4) MOUNTING     : AS PER MANUFACTURER STANDARD 
(5) GAIN     : 39.40 dB for C.BAND at FREQ. 4.2 GHz. 

: 47.85 dB for KU-BAND at FREQ. 12.75 GHz. 
2.2 FEED HORN 

�&-���&ก�+������������+����������ก/)����1!	���)���'	�#.��� FOCAL POINT 0�#��%�+�����)��	��' 
(1) FREQUENCY   : 3.7 - 4.2 GHz 
(2) ISOLATION    : > 30 dB 

2.3 LOW NOISE BLOCK DOWN CONVERTER (LNB)  
�&-���&ก�+�,#�#�����+������#� 1!	�*�������"&(	%��� �"(�,#�#�����+�������������ก FEED 
HORN ����.	,!'� ��$�����,���%�$�	��������+������#�����& 0�#��%�+�����)��	��' 
(1) INPUT FREQUENCY  : 3.7 - 4.2 GHz 
(2) OUTPUT FREQUENCY RANGE : 850 - 1450 MHz 
(3) NOISE TEMPERATURE  : 17 - 35 K 
(4) GAIN     : 60 dB (min) 
(5) OUUPUT VSWR   : 15-24 Vdc 
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(6) POWER SUPPLY   : 15-24 Vdc 
2.4 SATELLITE TV DEMODULATOR/MODULATOR 

�*���������������+��,#�#"(����ก LNB "(�&�����4��	�����+%��� ���#ก��0������������	ก�����4�
"(���������+��ก���&-�4��	%��� �#��� VHF ��$� UHF 0�#��%�+�����)��	��' 
(1) INPUT FREQUENCY   : 920-2050 MHz 
(2) INPUT LEVEL     : 43-80 dB 
(3) STATIC THRESHOLD   : 6 dB 
(4) FORMAT      : PAL/SECAM/NTSC 
(5) AUDIO SUBCARRIER FREQUENCY  :  5.5-9 MHz 
(6) OUTPUT LEVEL    : 85-95 dB 
(7) OUTPUT FREQUENCY   : 47-68, 118-350 MHz ��$� 470-862 MHz 
 

3. ,-�� � !�&&�' (AMPLIFIER) 

3.1 4��,#�#�����+&��ก�����# Channel Amplifier "(���ก�+��������+1!	��������ก�����ก����ก*�(�	���� 
��%������'#� "(�/��$���%($���ก�� �����%����*��&-����	�4� preamplifier, filter "(�/��$� automatic gain 
control (AGC.) 

3.2 CHANNEL AMPLIFIER ���	��%�+�����)��	��'  
 

DESCRIPTIONS FM BAND 1 BAND III UHF 

Frequency Range 88-108 MHz 47-68 MHz 179-230 MHz 470-862 MHz 

TV Channel FM 2-4 5-12 21-69 

No. of Outputs 1-2 1-2 1-2 1-2 

System Gain (min) 35 dB 55 dB 55 dB 55 dB 
Auto Gain     

Connector (Output) +/- 25 dB +/- 25 dB +/- 25 dB +/- 25 dB 

Attemuation - 15 dB - 15 dB -15 dB - 15 dB 

Flatness - ≤ 1 dB ≤ 1 dB ≤ 1 dB 
Max. output level  ≥ 118x2 or ≥ 118x2or ≥ 118x2 or ≥ 118x2 or 
(dBuV) 120 x 1 120 x 1 120 x 1 120 x 1 

Noise Figure ≤ 6 dB ≤ 6 dB ≤  6 dB ≤  6 dB 
 

3.3 ��ก��ก��'������ channel converter ��$��&(�#�4��	�����+0��������&-�4��	��������� "(�����������+
��ก��1!	ก��"(�ก�� (interference) 0�# channel converter ,�	"��(�4��	�����+���	��%�+�����)�#��	���#
��	��' 
SPECIFICATION OF CHANNEL CONVERTER 
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(1) Input Frequency Range  : One TV Channel 
(2) Output Frequency Range  : One TV Channel   
(3) Gain     : 15 - 25 dB 
(4) Max.  Noise Figure   : < 6 dB 
(5) Min Output level   : 85 - 90 dB 
(6) Input/Output Impedance  : 75 ohms. 

3.4 POWER SUPPLY �*�����4��,#�#�����+"(���&ก�+�������ก(���"(�����	�&-���&ก�+��?�����"&(	���� 
�889���ก main supply 220V, l phase 50 Hz �&-������889�ก��"���	 24 - VOLT 0�#��4�� Power 
supply ��'���	�� Overload protection ���.�+��������	 

3.5 ก���)���'	4��,#�#�����+"(���&ก�+����	 
 ��ก(�����"(�����	�&-�"�� rack mounting ��$�(�ก3+�
%(��#%(!	ก������#.����.�0(����E�&R�"(���4��	����#%��������#��	���#	�� 

 
4. ,-�	 ก	
�ก"��� !�&&�' (TAP-OFF AND SPLITTER OR DISTRIBUTION BOX) 

4��"#ก�����+ (TAP-OFF) "(�4��ก����#�����+ (SPLITTER OR DISTRIBUTION BOX) �&-� PASSIVE 
EQUIPMENT ����%����*�%�������� %�+�����),�	��&ก�+���(����'���	�*������������+�����������	 
 �&-��&���
,��ก*���� 
 

5. �$��"�!�&&�'  (TV OUTLET) 

5.1 0�#����&�&-�"�� Flush Mounting ��ก(��	0(�����������0�#�����������'���	����'	������#�����+�)�#�  "(�
������#�����+0��������������ก(��	���#�ก��"(���E�%���&R� (cover-plate) 4)'����#� 

5.2 ����������4�����&-�4�)� loop-through network (loop-wired system) ��$�  tap-off network ก2��� 0�#���	�4�
�&-�4�)����#�ก����'	0%�	ก��"(�����&ก�+�&��ก��ก���4���$�%������.�+�,�	�����#��	%�� ��� 

 

6. !� $�����!�&&�'  (COAXIAL  CABLE) 

��#����*������+���	�&-� COAXIAL CABLE 4�)����������ก��ก�����#�����0(�� ���4�	�����#ก�� 2   "��  ��
�)��������&-��$�����"����#�*������+�����	��%�+�����)�#��	���#��	����&��' 

SPECIFICATION OF SMATV CABLE 

DESCRIPTIONS MAIN BRANCH 

Impedance 75 Ohm 75 Ohm 
Attenualtion per 100 m   
at 47 - 230 MHz < 7 dB < 17.5 dB 
         - 700 MHz < 11.6 dB < 17.5 dB 
Shield (Double) Foil and Copper / Tinned Copper Braid 
Dlelectric Polyethylene 
Jacket Cover PVC 
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7. ก�"$��$�@� 

7.1 ���������#�"(�4��,#�#�����+����*�"���	��ก*������"��"�������ก���&(�#�"&(	�����$�%���
���������'	��	��%�)%"(���	� �&:�#ก��� 

7.2 ��#�����+0�#����&������#�����0(�� ก����	��#����	���#��# (WIREWAY) ���ก���*���� ��������
������)��ก/.�%��	��"(��&-�� ����1!	�,�� !	��	���#��#�������ก 

7.3 4��"#ก"(�ก����#�����+  ����������ก(��	0(����/���ก����)5�&9�	ก����)��#��	��0�#�($�ก,���,�	ก(��	
����������"(����#!�ก(��	��'ก��0%�	����	��%�����*�"���	��ก*������"����$����*�"���	����%�� 

7.4 ก���)���'	�$�
 ���������������  ��������&���%*�"���*�,�	/.�/()���&ก�+���'�
 
 

8. ก�"��!�"� 

����*�ก���������ก���*�	��,�	����0�#ก�����"(�����!ก%�����	
 �#��	���#��	����&��' 
8.1 �����+����������ก�����ก����������+ 
8.2 �����+����������ก 4��,#�#�����+ 
8.3 �����+�����"#ก �����ก��ก4��"#ก"(�ก����#�����+ 
8.4 �����+���������#����#�����+�����%�� 
8.5 ก��������$�
 ���*��&-����%*�"���*�,�	/.�/()� 

 
�������� 69 
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������� 70 

"�1�"��0�#���"�J� (CCTV  SYSTEM) 

KA_�!���ก
����������� �
�  

 
1. ����$���ก�"������ 

,��ก*������'%���%(����#(����#�ก�������"(��)���'	��&ก�+�����0��������	��&R������"��	�����"�� 
"(�,��ก*������'�������� �4�	��������.�+����%������	ก��,�	/.�������	"(����	����� �4�ก���889� 220 VAC 
50 Hz ��� 

2. �����  

/.�������	���	�����"(��)���'	��&ก�+��������#��	���#��	��' 
2.1. ก(��	"(��(��������>���)���'	 (Cameras Lens With Bases) 
2.2. ��6�� (LCD) 
2.3. 4��%��%��"(�����!ก6�� (Digital Video Multiplexer and Recorder) 
2.4. �%�$�	%���)������ (Work Station PC) 
2.5. "�(�	���#�8 (Power Supply Unit) 
2.6. ������#��#"(���#�����+��#�889����	
 
2.7. Control Console Table 

3. ����$���ก�"������������� 

3.1 ก
������"�J�  ,��� Day/Night CCTV Camera 
3.1.1 �&-�ก(��	�	��&R�4�)� IP Camera  ��������6��,���1/2.5�)'� �*���� 2 ��� 0�#"#กก�����6���&-�

ก(�	���"(�ก(�	%$��)������ก�� 4�)� Progressive Scan CMOS �#.�6�#��ก(��	������#�ก�� ��$� ��ก��� 
3.1.2 ����� ��	����(���,��� 4mm., 8 mm. "(� 25 mm. ��$���ก������0�#/.�������%������	�($�ก�4��(���

����������ก���$'����)���'	"(�������%�����2�4����ก/.�1$'� 
3.1.3 ��������4$������%�$�,��#4�)� RJ-45 �������>�� 10/100 Base-TX Ethernet ��$���ก��� 
3.1.4 ��USB �������$��4$�����ก����&ก�+�����!ก"��6�#��ก������#ก��� 1 ����� 
3.1.5 ����� �*�ก�������������+6��6�#�����ก(��	��	"�� MJPEG ��$� H.264 "(� MxPEG �&-��#��	

���# 
3.1.6 %�������� ��ก����	��2�6�������$� ก�+�6���� �������"�	  0.05 lux (t=1/1 Sec) "(�6��,���*� 

�������"�	  0.005 lux (t=1/1 Sec) ��$���ก��� 
3.1.7 ����� �.6��"(�&���"��	ก(��	/��� Web Browser 0�#�4� Internet Explorer , Firefox ����&-��#��	���# 
3.1.8 ����� &9��,��%��� �����  ��(� "(�6������(�ก3+� (Logo)(	�������+6����� 
3.1.9 ����� �,���.ก(��	��������ก��0�#����*�ก���*����/.��4� 
3.1.10 ����� ��	6��"(�,��%���/�����	 E-Mail ��$��ก)�����ก��+���ก Video Motion Detection ��$� Input 

Alarm ����&-��#��	���# 
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3.1.11 ����� ก*�����)�5�,�	/.��4�	������(�#%� �(�#����� (Multi User Access Levels with password 
protection) 

3.1.12 ����� �($�ก,���,�	6���� 320x240, 640x480, 1280x960, 2048x1536 ����&-��#��	���# 
3.1.13 �����ก��"��	6�� (Frame Rate) �.	��� 30 fps ��"�� VGA, , 14 fps ��"�� Megapixel "(� 10 fps 

��"�� 3 Megapixel ����&-��#��	���# 
3.1.14 ��4��	��� SD card 1 4��	 ��$���กก��� 
3.1.15 �� Temperature Internal DVR 64 MB ��$���ก��� 
3.1.16 ����� ����!ก6����กก(��	0�#��	�.� NAS (Network Attached Storage) 0�#������	��Computer ��$� 

Server %��%��  
3.1.17 ������&���6�� Automatic white balance, Backlight Compensation ��$���ก��� 
3.1.18 ����� ก*�����$'�����ก��&���%��"�	 (Exposure Windows) ��6����$�&���%��"�	�������������0�#

���0����)  
3.1.19 ����� ก*�����	$���,ก��"��	��$�������กก���������%����%($����� (Motion Detection), �����ก��

���������+�6.�) (Temperature Sensor), ���������������#	��	 ����&-��#��	���# 
3.1.20 ������&9�	ก��%���&(��6�#���#����/���(User/Group Management)), HTTPS/SSL, IP Address 

Filter, IEEE 802.1x, Intrusion Detection ����&-��#��	���# 
3.1.21 ����� ����889���ก Ethernet Switch /�����# UTP ����������>�� IEEE 802.3af 
3.1.22 ����� �4�	���������+�6.�) -30°  !	 60°C ��$���ก��� 
3.1.23 ����� �$�������#���#	��� 2 �)���	 (Bi-Directional Audio)0�#��(*�0�	 "(� ��0%�08� �)���'	�#.�

6�#�����ก(��	��ก0�		�� 
3.1.24 /���ก�����������>��ก��"���ก����#%($�"����(2ก�889� FCC "(� EN ��$���ก��� 
3.1.25 /�������>�� DIN �&-��#��	���# 
3.1.26 ���ก(��	���	����� �)���'	�����'	6�#��"(�6�#��ก��%��0�#����������>�� IP 65 �&-��#��	���# 
3.1.27 �)���'	�����>��1!	/()���ก0(��&(����)� (Stainless Steel) 4����ก(�ก($�ก����,�	���ก(��	 
3.1.28 �&-�/()�6�+7���/()���ก(���&�������6��#�0�& ��$� ����>����)ก� "(��������>�� FCC "(� CE  

�&-��#��	���# 
3.1.29 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6��������$�"&�

�6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	��ก����*�����0%�	ก����'0�#�?���
��ก����,�	/()�6�+7���,�&�������# #$���,�'����ก��,�������)����� 

3.2 ก
���1�"��0�#���"�J�,��� Fixed Type CCTV Camera 
3.2.1 �&-�ก(��	�	��&R�4�)� IP Camera  ��������6��,��� 1/2.5 �)'� 4�)� Progressive Scan CMOS ��$� 

��ก��� 
3.2.2 ����� ��	����(���,��� 12mm. (180°), 25mm. (82°), 38 mm. (55°), 51 mm. (40°),76 mm. (27°), 

160 mm. (13°)"(� 320 mm. (7°)��$���ก������0�#/.�������%������	�($�ก�4��(�������������ก���$'���
�)���'	"(�������%�����2�4����ก/.�1$'� 

3.2.3 ��������4$������%�$�,��#4�)� RJ-45 �������>�� 10/100 Base-TX Ethernet ��$���ก��� 
3.2.4 ��USB �������$��4$�����ก����&ก�+�����!ก"��6�#��ก������#ก��� 1 ����� 
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3.2.5 ����� �*�ก�������������+6��6�#�����ก(��	��	"�� MJPEG ��$� H.264 "(� MxPEG �&-��#��	
���# 

3.2.6 %�������� ��ก����	��2�6�������$� ก�+�6���� �������"�	  0.05 lux (t=1/1 s) ��$���ก��� 
3.2.7 ����� �.6��"(�&���"��	ก(��	/��� Web Browser 0�#�4� Internet Explorer , Firefox ����&-��#��	���# 
3.2.8 ����� &9��,��%����������(�"(�6������(�ก3+�(Logo)(	�������+6����� 
3.2.9 ����� �,���.ก(��	��������ก��0�#����*�ก���*����/.��4� 
3.2.10 ����� ��	6��"(�,��%���/�����	 E-Mail ��$��ก)�����ก��+���ก Video Motion Detection ��$� Input 

Alarm ����&-��#��	���# 
3.2.11 ����� ก*�����)�5�,�	/.��4�	������(�#%��(�#�����(Multi User Access Levels with password 

protection) 
3.2.12 ����� �($�ก,���,�	6���� 320x240, 640x480, 1280x960, 2048x1536 ����&-��#��	���# 
3.2.13 �����ก��"��	6�� (Frame Rate) �.	��� 30 fps ��"�� VGA, 30 fps ��"�� Megapixel "(� 20 fps 

��"�� 3 Megapixel ����&-��#��	���# 
3.2.14 �� Temperature Internal DVR ,��� 64 MB ��$���ก��� 
3.2.15 ����� ����!ก6����กก(��	0�#��	�.� NAS (Network Attached Storage) 0�#������	��Computer ��$� 

Server %��%��  
3.2.16 ������&���6�� Automatic white balance, Backlight Compensation ��$���ก��� 
3.2.17 ����� ก*�����$'�����ก��&���%��"�	 (Exposure Windows) ��6����$�&���%��"�	�������������0�#

���0����) 0�#����*�ก���*�����$'��� 
3.2.18 ����� ก*�����	$���,ก��"��	��$�������กก���������%����%($����� (Motion Detection), �����ก��

���������+�6.�) (Temperature Sensor), ���������������#	��	 ����&-��#��	���# 
3.2.19 ������&9�	ก��%���&(��6�#���#����/���(User/Group Management)), HTTPS/SSL, IP Address 

Filter, IEEE 802.1x, Intrusion Detection ����&-��#��	���# 
3.2.20 ����� ����889���ก Ethernet Switch /�����# UTP ����������>�� IEEE 802.3af 
3.2.21 ����� �4�	���������+�6.�) -30°  !	 50°C ��$���ก��� 
3.2.22 ����� �$�������#���#	��� 2 �)���	 (Bi-Directional Audio)0�#��(*�0�	 "(� ��0%�08� �)���'	�#.

6�#�����ก(��	��ก0�		�� 
3.2.23 /���ก�����������>��ก��"���ก����#%($�"����(2ก�889�FCC "(�EN ��$���ก��� 
3.2.24 /�������>��DIN �&-��#��	���# 
3.2.25 ���ก(��	���	����� �)���'	�����'	6�#��"(�6�#��ก��%��0�#����������>�� IP 66 �&-��#��	���# 
3.2.26 �)���'	�����>��1!	/()���ก0(��&(����)� (Stainless Steel) 4����ก(�ก($�ก����,�	���ก(��	 
3.2.27 �&-�/()�6�+7���/()���ก(���&�������6��#�0�& ��$� ����>����)ก� "(��������>�� FCC "(� CE  

�&-��#��	���# 
3.2.28 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6��������$�"&�

�6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	��ก����*�����0%�	ก����'0�#�?���
��ก����,�	/()�6�+7���,�&�������# #$���,�'����ก��,�������)����� 

3.3 ก
���1�"��0�#���"�J�������"����� ��>� ,����
�!# 360° (Fixed Type Fish Eye Lens CCTV Camera) 
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3.3.1 �&-�ก(��	�	��&R�4�)� IP Camera ��������6��,���1/2.5�)'�4�)� Progressive Scan CMOS ��$���ก��� 
"(��4��(���4�)� Fisheye 360° 

3.3.2 ��������4$������%�$�,��#4�)� RJ-45 �������>�� 10/100 Base-TX Ethernet ��$���ก��� 
3.3.3 ��USB �������$��4$�����ก����&ก�+�����!ก"��6�#��ก������#ก��� 1 Port 
3.3.4 ����� �*�ก�������������+6��6�#�����ก(��	��	"�� MJPEG ��$� H.264 "(� MxPEG �&-��#��	

���# 
3.3.5 ��%�������� ��ก����	��2�6�������$�ก�+�6�����������"�	 0.05 lux (t=1/1 s)   ��$���ก��� 
3.3.6 ����� �.6��"(�&���"��	ก(��	/��� Web Browser 0�#�4� Internet Explorer , Firefox ��$���ก��� 
3.3.7 ���ก(��	�����	����� �*�ก��"��	6�����.&"�� 4 �)���	���&��#����$��ก��"��	6��,�	ก(��	&ก�)

����&�*���� 4 ก(��	�����������#�ก����� 
3.3.8 ����� &9��,��%����������(�"(�6�����(�ก3+� (Logo)(	�������+6����� 
3.3.9 ����� ��	6��"(�,��%���/�����	 E-Mail ��$��ก)�����ก��+���กVideo Motion  Detection ��$� Input 

Alarm ��$���ก��� 
3.3.10 ����� ก*�����)�5�,�	/.��4�	������(�#%��(�#����� 
3.3.11 ����� �($�ก,���,�	6���� 320x240, 640x480, 1280x960, 2048x1536 ��$���ก��� 
3.3.12 �����ก��"��	6�� (Frame Rate) �.	��� 30 fps ��"�� VGA, 30 fps ��"�� Megapixel "(� 20 fps 

��"�� 3 Megapixel ��$���ก��� 
3.3.13 ��4��	���SD card ��$��$�����!ก,���.("���)���'	6�#�����ก(��	������#ก���1 4��	"(��� Temperature 

Internal DVR6�#�����ก(��	������#ก��� 64 MB 
3.3.14 ����� ����!ก6����กก(��	0�#��	�.� NAS (Network Attached Storage) 0�#������	�� Computer��$�

Server %��%�� 
3.3.15 ������&���6�� Automatic white balance, Backlight Compensation ��$���ก��� 
3.3.16 ����� ก*�����$'�����ก��&���%��"�	 (Exposure Windows) ��6����$�&���%��"�	�������������0�#

���0����) 
3.3.17 ����� ก*�����	$���,ก��"��	��$�������กก���������%����%($����� (Motion Detection), �����ก��

���������+�6.�) (Temperature Sensor), ���������������#	��	����&-��#��	���# 
3.3.18 ������&9�	ก��%���&(��6�#���#����/��� (User/Group Management), HTTPS/SSL, IP Address 

Filter, IEEE 802.1x, Intrusion Detection ����&-��#��	���# 
3.3.19 ����� ����889���ก Ethernet Switch /�����# UTP ����������>�� IEEE 802.3af 
3.3.20 ����� �4�	���������+�6.�) -30°  !	50° C ��$���ก��� 
3.3.21 ����� �$�������#���#	���2�)���	(Bi-Directional Audio)0�#��(*�0�	"(���0%�08��)���'	�#.�6�#�����

ก(��	��ก0�		�� 
3.3.22 /���ก�����������>��ก��"���ก����#%($�"����(2ก�889� FCC  "(� EN ��$���ก��� 
3.3.23 /�������>�� DIN ��$���ก��� 
3.3.24 �&-�/()�6�+7���/()���ก(���&�������6��#�0�& ��$� ����>����)ก� "(��������>�� FCC "(� CE  

�&-��#��	���# 
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3.3.25 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6��������$�"&�
�6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	����4$�0%�	ก����'0�#�?�����ก
����,�	/()�6�+7�#$���,�'����ก��,�������)����� 

3.4 �-�ก"'#���+ก!�&&�'3�>	
��!� �!���"�ก
������"�J�������"����� ��>� 
3.4.1 ������#&����(/(ก(�	 (CPU) "�� 2 "ก�&����(/( (Core) ��$���ก���%�����2�������#ก��� 3.1GHz 

��$���ก��� 
3.4.2 ������#%����*��(�ก (RAM) ,���������#ก��� 2 GB 
3.4.3 ��	��� Hard Disk ,��� 3.5e, 2.5e ����*����������#ก��� 8 ����#��$���ก��� 
3.4.4 4��	����� Disk (Bay) "�� Hot-Swappable 
3.4.5 ��	���ก����)������ก������#����ก2�,���.("�� Single Disk, JBOD, RAID 0, 1, 5, 5+Hot Spare, 6 

"(� 10 
3.4.6 �� USB 2.0 �*����������#ก��� 3Ports 
3.4.7 ��	���ก���*�	��"�� iSCSI ��� 
3.4.8 ��"�(�	���#�(�		���&-�"�� Redundant Power Supply 
3.4.9 ��������0&�0�%�( (Protocols) CIFS, AFP, NFS, FTP, HTTP, HTTPS, Telnet, SSH, iSCSI "(� 

SNMP �����$���ก��� 
3.4.10 ��	�������&<)���)ก�� Microsoft Windows XP, Vista (32/64bits), Windows 7 (32/64bits), Server 

2003/2008, Apple Mac OS X, Linux "(� UNIX ��$���ก��� 
3.4.11 ��	��� File System "�� EXT3, EXT4, NTFS, FAT32 ��$���ก��� 
3.4.12 �� Ethernet Port "�� Dual Gigabit Ethernet ��$���ก��� Ethernet  
3.4.13 ��%�������� ��ก���*�"�� RAID Migration "(�ก��,#�# RAID Capacity ��� 
3.4.14 ��	���ก����)������ก��"�� Scheduled Power on/off, Wake On LAN, Resource Monitor ����&-�

�#��	���# 
3.4.15 ��	��� 256 Concurrent Connections �*����� FTP Server ��$���ก��� 
3.4.16 ���� Harddisk 4�)� Enterprise �*�	��"�� 24 x 7 Reliability �����.&"��ก���4$�����"�� SATA ��

,���%�����������#ก��� 2 TB ��%�����2����ก������������#ก��� 7200 RPM "(���,���,�	 Cache 
������#ก��� 64 MB �*���� 8 ����#  

3.4.17 �4�	�����ก��ก��"��889�"��AC 100~240 Volt, 50~60 Hz 
 

3.5 ��"�������>���$�"#!���"������$�"#"� 
3.5.1 �&-��%�$�	%���)�����������%�$�	���#ก��%���&-���#����������������4��)   
3.5.2 �4�����#&����(/(ก(�	 (Processor) ����*�ก��� Intel Xeon Dual Core %�����2������+ Clock Speed 

����*�ก���  2.53 GHz "(��� Front Side Bus (FSB) %�����2� ����*�ก��� 1066 MHz 
3.5.3 ������#%����*� (Memory) "��  DDR3-1333 ECC ��$� ��ก���  ,�������*�ก���  4 GB  
3.5.4 ������#%��%�� Hard Disk Controller �� Mainboard "�� SATA 
3.5.5 �� Hard Disk "�� SATA ,���%����� ����*�ก��� 320 GB %�����2��������*�ก���  7,200  rpm  
3.5.6 �� Blu-ray Writer  ������#ก����*���� 1 ����# 
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3.5.7 ������#%��%��ก��"��	/( (Video Controller)  ������#%����*�����*�ก��� 1 GB 
3.5.8 �������4$�����ก�������%�$�,��# (Network Controller) ����������ก���4�	����%�����2� ����*�ก��� 

10/100/1000 Mbps 
3.5.9 %�#������   ก����������ก3���"&9��)��������ก3�6�3���#  "(���	กL3�&-��&�������>��,�	�%�$�	

�)������ ���%�$�	���#ก*�ก��4�����  
3.5.10 ����� �4����ก�������889�  220 Volt 50 Hz 
3.5.11 ����%�$�	�&-�"��  Desktop ��$� Mini Tower ��$� Tower 
3.5.12 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6��������$�"&�

�6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	��ก����*�����0%�	ก����'0�#�?���
��ก����,�	/()�6�+7���,�&�������# #$���,�'����ก��,�������)����� 

3.6 ��	!��3�>  
3.6.1 �&-���"��	6��4�)� LED TV ,��������"#	���������#ก��� 40 �)'� 
3.6.2 ��%���(����#�,�	ก��"��	6��"�� Full HD(1920 x 1080p)  
3.6.3 ��%��%�������	 (Brightness) ������#ก��� 500 cd/m "(��� Contrast Ratio ������#ก��� 130,000:1  
3.6.4 �������	6����'	"����'	"(�"�����������#ก��� 178 �	�� 
3.6.5 ��(*�0�	�&-�4�����#�ก����"��	/(0�#��ก*�(�	,��������#ก��� 10 W �*���� 1 %.� 
3.6.6 ��4��	��������+�#��	���#��	����&��' 

3.6.6.1 HDMI ������#ก��� 2 4��	 
3.6.6.2 USB 2.0 ������#ก��� 1 4��	 
3.6.6.3 Audio Out ������#ก��� 1 4��	 

3.6.7 �� Remote Control %��%��ก���*�	��,�	�%�$�	 
3.6.8 ����&ก�+��*�����#!���"��	/(6���)�ก��/��	 
3.6.9 �4�	�����ก��ก��"��889�"��AC 220 Volt, 50Hz 
3.6.10  

 
4. ก�"$��$�@�	
���!� 

4.1. ก����)���#�����+"(���#%��%�����	
0�#����&������#�����0(��0�#4�)�,�	��#����&-��& 
���%*�"���*�,�	/.�/()� 

4.2. ก*�(�	�889����������	ก����ก��ก���$��&��ก�������������#(����#���$���"����� $��&-� 
��&ก�+�&��ก��,�	����"(��#.���%������/)�4��,�	/.�������	��ก�������"(��)���'	��$����ก�� 
�*�	��,�	�������.�+���������ก���*�	��,�	��&ก�+�"(����������/.�%��%��	����2���%�� 
0�#��/.�%��%��	����$�/.�"��,�	/.�������	/����,�	0%�	ก���,��������������# 
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KA_��'��3!�,0�!$"# 
 

1. ����$���ก�"������ 

,��ก*������'%���%(����#(����#�ก�������"(��)���'	��&ก�+�����0��������	��&R������"��	�����"��"(�
,��ก*������'�������� �4�	��������.�+����%������	ก��,�	/.�������	"(����	����� �4�ก���889� 220 VAC 50 Hz 
��� 
 

2. �����  

/.�������	���	�����"(��)���'	��&ก�+��������#��	���#��	��' 
 
2.1. ก(��	"(��(��������>���)���'	 (Cameras Lens With Bases) 
2.2. "�(�	���#�8 (Power Supply Unit) 
2.3. ������#��#"(���#�����+��#�889����	
 

 
3. ����$���ก�"������������� 

3.7 ก
���1�"��0�#���"�J�������"����� ��>� ,����
�!# 360° (Fixed Type Fish Eye Lens CCTV Camera) 
3.7.1 �&-�ก(��	�	��&R�4�)� IP Camera ��������6��,��� 1/2.5 �)'�4�)� Progressive Scan CMOS ��$�

��ก��� "(��4��(���4�)� Fisheye 360° 
3.7.2 ��������4$������%�$�,��#4�)� RJ-45 �������>�� 10/100 Base-TX Ethernet ��$���ก��� 
 
3.7.3 ��USB �������$��4$�����ก����&ก�+�����!ก"��6�#��ก������#ก��� 1 Port 
3.7.4 ����� �*�ก�������������+6��6�#�����ก(��	��	"�� MJPEG ��$� H.264 "(�MxPEG�&-��#��	

���# 
3.7.5 ��%�������� ��ก����	��2�6�������$�ก�+�6�����������"�	 0.05 lux (t=1/1 s)   ��$���ก��� 
3.7.6 ����� �.6��"(�&���"��	ก(��	/��� Web Browser 0�#�4� Internet Explorer , Firefox ��$���ก��� 
3.7.7 ���ก(��	�����	����� �*�ก��"��	6�����.&"�� 4 �)���	���&��#����$��ก��"��	6��,�	ก(��	

&ก�)����&�*���� 4 ก(��	�����������#�ก����� 
3.7.8 ����� &9��,��%����������(�"(�6�����(�ก3+� (Logo)(	�������+6����� 
3.7.9 ����� ��	6��"(�,��%���/�����	 E-Mail ��$��ก)�����ก��+���กVideo Motion  Detection ��$� 

Input Alarm ��$���ก��� 
3.7.10 ����� ก*�����)�5�,�	/.��4�	������(�#%��(�#����� 
3.7.11 ����� �($�ก,���,�	6���� 320x240, 640x480, 1280x960, 2048x1536 ��$���ก��� 
3.7.12 �����ก��"��	6�� (Frame Rate) �.	��� 30 fps ��"�� VGA, 30 fps ��"�� Megapixel "(� 20 fps 

��"�� 3 Megapixel ��$���ก��� 
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3.7.13 ��4��	���SD card ��$��$�����!ก,���.("���)���'	6�#�����ก(��	������#ก���1 4��	"(��� Temperature 
Internal DVR6�#�����ก(��	������#ก��� 64 MB 

3.7.14 ����� ����!ก6����กก(��	0�#��	�.� NAS (Network Attached Storage) 0�#������	�� Computer
��$�Server %��%�� 

3.7.15 ������&���6�� Automatic white balance, Backlight Compensation ��$���ก��� 
3.7.16 ����� ก*�����$'�����ก��&���%��"�	 (Exposure Windows) ��6����$�&���%��"�	�������������

0�#���0����) 
3.7.17 ����� ก*�����	$���,ก��"��	��$�������กก���������%����%($����� (Motion Detection), �����

ก�����������+�6.�) (Temperature Sensor), ���������������#	��	����&-��#��	���# 
3.7.18 ������&9�	ก��%���&(��6�#���#����/��� (User/Group Management), HTTPS/SSL, IP Address 

Filter, IEEE 802.1x, Intrusion Detection ����&-��#��	���# 
3.7.19 ����� ����889���ก Ethernet Switch /�����# UTP ����������>�� IEEE 802.3af 
3.7.20 ����� �4�	���������+�6.�) -30°  !	 60° C ��$���ก��� 
3.7.21 ����� �$�������#���#	���2�)���	(Bi-Directional Audio)0�#��(*�0�	"(���0%�08��)���'	�#.�6�#��

���ก(��	��ก0�		�� 
3.7.22 /���ก�����������>��ก��"���ก����#%($�"����(2ก�889� FCC  "(� EN ��$���ก��� 
3.7.23 /�������>�� DIN ��$���ก��� 
3.7.24 �&-�/()�6�+7���/()���ก(���&�������6��#�0�& ��$� ����>����)ก� "(��������>�� FCC "(� CE  

�&-��#��	���# 
3.7.25 ��&ก�+���ก4)'����	�&-�,�	��������%#�4�	����ก���   ����&-���&ก�+����*���&���&��	�6��������$�

"&��6�� (Reconditioned ��$� Refurbished) 0�#���	�����	�$������	1!	����4$�0%�	ก����'0�#�?���
��ก����,�	/()�6�+7�#$���,�'����ก��,�������)���� 

 
3.8 �-�ก"'#���+ก!�&&�'3�>	
��!� �!���"�ก
������"�J�������"����� ��>� 

3.8.1 ������#&����(/(ก(�	 (CPU) "�� 2 "ก�&����(/( (Core) ��$���ก���%�����2�������#ก��� 
3.1GHz ��$���ก��� 

3.8.2 ������#%����*��(�ก (RAM) ,���������#ก��� 2 GB 
3.8.3 ��	��� Hard Disk ,��� 3.5e, 2.5e ����*����������#ก��� 8 ����#��$���ก��� 
3.8.4 4��	����� Disk (Bay) "�� Hot-Swappable 
3.8.5 ��	���ก����)������ก������#����ก2�,���.("�� Single Disk, JBOD, RAID 0, 1, 5, 5+Hot Spare, 6 

"(� 10 
3.8.6 �� USB 2.0 �*����������#ก��� 3Ports 
3.8.7 ��	���ก���*�	��"�� iSCSI��� 
3.8.8 ��"�(�	���#�(�		���&-�"�� Redundant Power Supply 
3.8.9 ��������0&�0�%�( (Protocols) CIFS, AFP, NFS, FTP, HTTP, HTTPS, Telnet, SSH, iSCSI"(� 

SNMP �����$���ก��� 
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3.8.10 ��	�������&<)���)ก�� Microsoft Windows XP, Vista (32/64bits), Windows 7 (32/64bits), Server 
2003/2008, Apple Mac OS X, Linux "(� UNIX ��$���ก��� 

3.8.11 ��	��� File System "�� EXT3, EXT4, NTFS, FAT32 ��$���ก��� 
3.8.12 �� Ethernet Port "�� Dual Gigabit Ethernet ��$���ก��� Ethernet  
3.8.13 ��%�������� ��ก���*�"�� RAID Migration "(�ก��,#�# RAID Capacity ��� 
3.8.14 ��	���ก����)������ก��"�� Scheduled Power on/off, Wake On LAN, Resource Monitor ����&-�

�#��	���# 
3.8.15 ��	��� 256 Concurrent Connections �*����� FTP Server ��$���ก��� 
3.8.16 ���� Harddisk4�)� Enterprise �*�	��"�� 24 x 7 Reliability �����.&"��ก���4$�����"�� SATA ��

,���%�����������#ก��� 2 TB ��%�����2����ก������������#ก��� 7200 RPM "(���,���,�	 Cache 
������#ก��� 64 MB �*���� 8 ����#  

3.8.17 �4�	�����ก��ก��"��889�"��AC 100~240 Volt, 50~60 Hz 
 

4. ก�"$��$�@�	
���!� 

4.1. ก����)���#�����+"(���#%��%�����	
0�#����&������#�����0(��0�#4�)�,�	��#����&-��& 
���%*�"���*�,�	/.�/()� 

4.2. ก*�(�	�889����������	ก����ก��ก���$��&��ก�������������#(����#���$���"����� $��&-� 
��&ก�+�&��ก��,�	����"(��#.���%������/)�4��,�	/.�������	��ก�������"(��)���'	��$����ก�� 
�*�	��,�	�������.�+���������ก���*�	��,�	��&ก�+�"(����������/.�%��%��	����2���%�� 
0�#��/.�%��%��	����$�/.�"��,�	/.�������	/����,�	0%�	ก���,�������������@A 

 

 

 

�������� 70 
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������� 71 

"����-�ก�"������ก  (ACCESS CONTROL SYSTEM) 
1. ������L��� 

/.�������	&���	%������*���)�ก���)���'	�)���'	����%��%��ก���,����ก + ��%����ก������	����.&"����#ก��  ��$�
��)ก��"ก�����������"(�/.��4���%���#��	������� "(�%���%(��    

2.  ��$*-�"�!��#���ก�"���������� 
2.1 ��$��4�����%����ก������	����.&"��"(���#ก�� 
2.2 ��$�ก��������	 %��%���."(%���&(��6�#��4��)�"(�����#��)� ��)��+�$'�����ก*���� 
2.3 ��$���)�&���)�5)6��ก����ก3�%���&(��6�#  
2.4 ��$�ก��&9�	&�������ก��+��������!	&���	%�������ก)�,!'����.&"�����	
 
2.5 ��$�4��#��ก���)��������ก��+����ก)�,!'�����#��	����ก"(������2� 

3. !*������������ก�" 
�)���'	����%��"(���ก��%������.&"��ก*���� 

4. ���ก����������� 

4.1 ��&ก�+�,�	����%��%��ก���,����ก �����	�&-�/()�6�+7���/()����� #�	����%#�4�	����ก��� "(�#�	�#.���
��#	��ก��/()� �������'	"����#(����#�%�+�����),�	/()�6�+7������*����)���'	�*�����0%�	ก��"(�ก��
�*�	��,�	����&��ก��ก���)���+�������)���# 0�#"����ก���������"�(�	/()���&ก�+� ��ก���ก���*��,��
�)�%��"(�����>�����	
 �������	%�+6��,�	��&ก�+���'� 

4.2 /.�������	�����	�����"(��)���'	����%��%��ก���,����ก �������&ก�+��$�
 �����'	 Software ���	
 ���
,��ก*���� ��$������������� �4�	������ก������#��	��&���)�5)6�� 

4.3 Software ���4�ก����&ก�+����	
 ��0%�	ก����'�����	�&-� Software ����(),�)�5)G .ก���	��ก��)3��/.�/()� 
4.4 �������*��������	��	���ก����)�,#�#�������%���%(��%������	ก��,�	����#	�������%����   
4.5 /.�������	�����	"����#(����#� (Catalog) ,�	��&ก�+������� ��$�&��ก��ก���)���+� 0�#����*�����	

�&��#����#�,��ก*������#(����#�"(�%�+(�ก3+��?���,�	"��(���#ก������)���+�  
4.6 /.�������	�����	����*�"��ก���)���'	��������&-��&���"����$�,��ก*����  0�#���%+�ก���ก������ก��

���	"(�/.�%��%��	�� ��2�4��ก����*���)�ก���)���'	  ก�+��*��&-����	�&(�#�"&(	����)���'	��$�%����������
���	������%�����2�4����ก%+�ก���ก������ก�����	ก��� 

4.7 /.�������	�����	���&��ก����&ก�+��&-���#���(��#��	���# 2 &F �(����(����&��ก�� �������'	���ก������ก��
�4���&ก�+����	
 "ก����ก	��/.��."(���/)�4��,�	0%�	ก��������� �,��������ก���*�	�����	
 ����� 

5.  ����$���ก�"���������� 	
��-'
�ก5'��P>��  ����%��%��ก���,����ก 

5.1 4����&ก�+��*���������%��%��ก���,����ก 
(1) �%�$�	%��%��������� (Controller) ����#(����#���	��' 
(2) ����� ������	ก���%�$�	%���)���������0�#��	 0�#/���4��	��	 Port RS485 "(� RS232 ����� 

����4$���������4�)� Magnetic Strip ��$� Proximity ��$� Keypad ��$� Biometric "(������������
�����+��ก"�� Wiegand ��ก4�)���� 

(3) ����� �ก2�,���.(������������������#ก��� 1,000 ���� 
(4) ����� ��)���&ก�+��4$�����ก�� Controller �$�
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(5) ��+�6.�)�4�	���#.�������	 -20ºC  !	 75ºC ��$���ก��� 
(6) /.�,�#���	�����	�$�"��	��'	���"���*�����# 

5.2 �%�$�	������������������/�� ����� Keypad ����#(����#���	��' 
(1)  ����� ���������������#�������#ก��� 15 1�. 
(2)   �� Key �*�����ก�����(, &��ก����������#�ก�� 
(3)  ���8"��	� �����������#	 Beep ����� 
(4)  ����� ��'	%���4�	������/����,�� j ��ก ����ก�� Keypad ��� 
(5)  ��+�6.�)�4�	���#.�������	 -20ºC  !	 75ºC ��$���ก��� 
(6) /.�,�#���	�����	�$�"��	��'	���"���*�����# 

5.3 4��0&�"ก�� �*�����%��%������ Access Control ����#(����#���	��' 
(1) 0&�"ก�����4������	����� �4����ก������&<)���)ก�� Window XP ��$� Window 2000 Window NT 
(2) ����� #ก�()ก�)�5)ก���,�� j ��ก�$'�����'	�����$��?����$'������ 
(3) ����� ก*���� Time Zone ��� 
(4) ����� ��'	��q)ก������	ก����&ก�+��.� Controller ��������	��������� 
(5) /.�,�#���	�����	�$�"��	��'	���"���*�����# 

5.4 ��&ก�+�"&(	�����+��$��4$�����ก��%���)������ ����#(����#���	��' 
(1) ����� "&(	�����+��ก RS485 �&-� RS232 ��� 

5.5 4��ก(��"����(2ก�889��*������)���'	&���. ����#(����#���	��' 
(1) �&-�4��ก(������ Electromagnetic 
(2) ��"�	�!	,�	����"����(2ก������#ก��� 600 &���� 
(3) �4��889�ก��"���	 12 VDC 

5.6 �%�$�	�ก2�����!ก,���.(���� ����#(����#���	��' 
(1) CPU Pentium D ��$��.	ก��� %�����2���q)ก�������#ก��� 2.0 GHz 
(2) ������#%����*��*���	 ������#ก��� 1 GB 
(3) Hard Disk 4�)� SATA %���������*�ก��� 500 GB  %�����2� 7200 ��� 
(4) �� DVD-RW 
(5) �� Network Interface ����>�� 10/100 Base-T Ethernet 
(6) ������4�)� LCD/TV ��$� LCD/VGA ��$� LCD WXGA ,���������#ก��� 19 �)'� �*���� 1 �%�$�	 
(7) �4��889�ก��"��(�� 220 VAC 50 Hz 
(8) ������&<)���)ก�� Microsoft Windows XP Professional ��$� �.	ก��� ����(),�)�5)G .ก���	���ก=���# 

5.7 ����/���&���."�� Proximity   �*���� 2,000 �� 
(1)  ����� �4�	��ก�����������#.���)���� 
(2)  �&-�����4�)������"������������ 
(3)  #���%��� ��4�	�� 125 kHz 
(4)  ��+�6.�)�4�	���#.�������	 0ºC j 60ºC ��$���ก��� 
(5)  /.�,�#���	�����	�$�"��	��'	���"���*�����# 

�������� 71 
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������� 72 

"����-�����"��$1���$� (BUILDING AUTOMATION SYSTEM) 

 

1. ����$��� 

1.1 /.�������	�����	�����"(�����*�"����#(����#� �)���'	"(�������%�$�	��&ก�+�����%��%����%�����0����)
"(��$�
 1!	�)���'	��'	6�#��ก"(�6�#����%����	"��	�����"��"(�,��ก*���� ��$�����4�	��������.�+�"(�
 .ก���	���%���&���	%�,�	����,�	0%�	ก�� 

1.2 /.�������	���	�)���'	"(����������%��%����%�����0����) ����*�	����������������,��ก*��������&��ก&��ก�� 
1.3 ����%��%����%�����0����)���	�)�����$����0�#�4�  Protocol "���&R� (Open Protocol) ���"ก�  LonTalkTM 

��$� BACnet ��$���		�� "(��������������	��' 
(1) ����&�����ก�� "(���������#��ก�� %��%�� "(�/��$� �������ก���*�	��,�	 Heat rejection 

plant, Chilled water plant, General air condition unit, Exhaust system "(� Ventilation system 
(2) �����889�"(��$���� %��%�� "(�/��$� �������ก���*�	��,�	 Standby generator system "(� 

Power distribution system 
(3) ������,�6)��("(������()	 ��������6��� "(�/��$� ��		�� Main water supply, Fire protection 

system, Waste treatment plant, Drainage sump 
(4) ����"��	����"(���$��6�#��()	����  ��������6���,�	 ALARM  
(5) ���� Environmental conditions ������� "(�/��$� ��		�� 0�#ก������%��,�	��+�6.�)%���4$'� 

"(����		����&ก�+��$�
 ��$�%	�6���"��(������������ก��ก���*�	������& 
1.4 /.�������	���	�����"(�&�����	��ก�������889� ��$��������(�		���889����,���, 4�)� "(��*�"���	������

��"�� ��$����%������	ก��,�	��&ก�+���'�
 ��$���������*�	���#.��(�� 24 4��0�	 
1.5 ก���*�	���4$��0#	ก�������$�
 ���ก�#�,��	��ก�+����)�������# Low level interface (AI, AO, DI, DO) ���

���%������/)�4��,�	ก���)���'	����������� Summation BAS point schedule 
1.6 ก��&���"��	"(� Test ����%��%����%�����0����) ���&���"��	 "(�����������ก���,��ก*���� 

2. "� 
���� �ก�"�!��"��� 

2.1 /.�������%����	������%� 0�#4�'"�	"��	��#(����#���&ก�+�(	�� Technical Data "(�������)3��/.�/()�
�������&ก�+���ก&���6�"(�&�����/.�/()� ���������&ก�+���ก���������ก)� 3 /()�6�+7� 

2.2 /.�������%����	���� Catalog ��$� Brochure &��ก��ก����������%������������%� 
2.3 /.�������%����	��	&�����)/(	��ก���)���'	 "(��������&ก�+����%#�)���'	��� + � ������"(�����	 
2.4 /.�������%������	 �����	��#(����#�"��	����ก���*�	���&-�,�'����,�	��&ก�+� "��(�4�)�����#(����#�

ก���*���	��ก3� 
2.5 /.�������%������	����&���6� "(��*����,�	��&ก�+� ����(� (Spare parts) �%�$�	�$� (Tool) "(��%�$�	

��������*��&-����,��"���*�,�	0�		��/.�/()� 
3. ���ก����������� 

,��%��������������,����'�&-�,��%������&%������	ก��,�'��*�,�	������ก�����	�&(�#�"&(	�.&"��,�	���� ��$�
��)���)���&ก�+��$��� ��$�����&-��&�����#(����#�,��	(��	��' /.�������	���	"��	���/.���ก"������(��	����ก�������
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�*���)�ก�� 1!	��ก�����ก��"��	������� ��� $������#(����#�����&��' �&-�%������/)�4��,�	/.�������	 0�#������%)�
%���4����#��ก/.�������	��� 
3.1 GENERAL 

(1) /.�������	�����	���������� ��&ก�+� ���	
 ���*��&-������� BAS 1!	�����	&��ก���&���# Direct 
Digital Controller (DDC) ������� �)�����$����ก����&ก�+��$�
 ���#%�����2��.	"�� Peer-to-peer, 
Network Controller "(� Workstation with Graphical User Interface (GUI) ������� "��	/(�&#�	
�%�$�	%���)������(.ก,��#�$�
 0�#�%�$�,��# LAN 

(2) BAS. ����������#	��/("(�%��%��������	�)��ก������	
 ,�	��%���� .ก��������*�ก����#	��/(
"(�%��%�� 

(3) ก���)�����$�������������&ก�+� DDC �����	�&-������&R� (Open Protocol) �������>�� EIA 
standard 709.1, LonTalkTM protocol ��$�����>�� ANSI/ASHRAETM standard 135-1995, 
BACnet minimum level 3 compliance 0�#�����������	����� �$����ก����'	��	����>����� ��$�
%�������ก��ก�� Integrate ก�������$�
  

(4) Local Area Network (LAN) ������ BAS �����	�&-����� Ethernet ����%�����2�����*�ก��� 10/100 
Mbps "(� �������� BACnet, HTTP, HTML "(� XML ��$�%�������ก��ก�� �)�����$����ก�� 
Controller "(��%�$�	%���)�������$�
 ���4$�����ก������ 0�#������	��)���&ก�+��?������&-� 
Proprietary Gateway  

(5) PC Workstation &��ก�����# CPU, Monitor, Keyboard, Disk-drive "(� Printer �)���'	�#.��� Control 
room "(������ Portable Operatorys Terminal �4��)����ก�� DDC "(� NC ���	
 ��� 

(6) ก��"��	/(����6��"(��%�$�	�)��� ����� "��	�����'	6�3���# "(�6�3���	กL3 
(7) ก������.�� ��ก��+����	
 ���ก)�,!'� ��$���ก��"��	 Alarm ���ก���*�/��� Keyboard ��� 
(8) ���������	#)�#����� /.�%��%����������� �&(�#�"&(	�.��%*���+���	
 �����ก PC Workstation 

��$� Portable Operatorys Terminal (POT)  
(9) /.��4����	����� �,���.��������0�#�4� Internet Browser ������ก���%�$�	%���)����������& 0�#������	

�4�0&�"ก���$��,�������)�  
(10) ก���ก2�,���.(���	
 �����	 .ก����ก2����.&����>��������'� ���"ก� Open Database Connectivity 

(ODBC) ��$� Structure Query Language (SQL)   
3.2 OPERATOR PRIVILEGE 

���������	"#ก�����%����*�%�� ,���,�ก���,�� !	��������������	
 ก����	��' 
(1) ���� �%�$�	%���)������ �%�$�	������������������ ���#ก��$���		��������� 
(2) "��	"#ก�����,�	/.�%��%�� ��$�����,���,�,�	��&ก�+�������� ��		��"(����������#	����� 
(3) Function �����	 ,�	������/.�%��%������� ��		����� 
(4) "ก��,�����,�	/.�%��%�� ��$�#ก�()ก��� 

3.3 MONITORING SYSTEM 
ก��"��	/("(���#	��,�	 BAS �����	"��	��#(����#� ��	��' 
(1) � ���,�	��&ก�+����	
 
(2) "��	4�)� &���6�,�	&:���,��,��	���ก)�,!'�,+� Alarm 
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(3) "��	�*�"���	,�	����ก��+�0�#(����#� �&-������ก3� ("��	���	 �)ก���*�"���	) ��$��.&6��"/�6.�) 
�����������"��(����� ,+����ก)� Alarm 

(4) "���*� ,�'���� �)5�&<)���)��$�"ก��,&:������ก)�,!'� 
3.4 GENERAL AIR CONDITONING UNITS 

(1) FCU., AHU., Split-type ��ก��� ���	 .ก%��%����$��������� ���0�# BAS. 
(2) ก��&�����'	%����+�6.�) SET POINT ,�	�%�$�	 FCU., AHU., (����ก(�	) ����*������ Keyboard ,�	 

Workstation 
(3) BAS. ����� ��	�&R�/&R���&ก�+��������	��(� (Time schedule) 
(4) ����	���	 �4�� ���	&��4�� ����)���'	��&ก�+� Manual On/Off ��$� %*���	��ก���� BAS. 

3.5 EXHAUST AND VENTILATION SYSTEM 
BAS. �*�������"��	� ����&R�/&R� "(� Alarm 

3.6 STANDBY GENERATOR SYSTEM 
BAS ���	����� ������������+����	����ก GENERATOR ��	��' 
(1) Generator ��������  Start ��� (Over crank) 
(2) � ���,�	 Generator  
(3) �����+ General alarm 
(4) �'*������ Dry tank ������*�ก���ก*���� 
(5) "��	%�� Voltage ��ก Phase ��"��(��%�$�	 (Generator) 
(6) "��	%�� AMP. ��ก Phase ��"��(��%�$�	  
(7) "��	%�� %��� �,�	��ก�%�$�	 
(8) "��	%�� Power factor ,�	��ก�%�$�	 

3.7 POWER DISTRIBUTION SYSTEM 
BAS. �����	��#	��� ���,�	 Circuit Breaker ��ก Main Switchboard 

3.8 MAIN WATER SUPPLY 
(1) ������������"(�&�)����,�	 Storage tank 
(2) ��������6���,�	 Pump �'*� 

3.9 SYSTEM OPERATION 
3.10 ACKNOWLEDGABLE EVENTS 

��$���ก������.� Alarm "(�� �)	�� BAS.�����	��#	��"(��ก2�����!ก�������%$� 
(1) 4�)�,�	����ก��+� 
(2) �*�"���	�ก)����� 
(3) ����!ก4$�,�	%��������������ก��+� 
(4) ����!ก��(���/.��4�	����������������ก)�,!'� 0�#���0����) 

3.11 HISTORICAL ARCHIVES 
,���.(������!ก���,�	 BAS �����	����*������'	"�������#ก�����ก PC.(�ก2��� DISK) "(���'	"�����&-���ก��� 
(0�# Printer) 

3.12 ALARM PRIORITIES 
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����ก��+����ก)�,!'�ก��� ���	�������%����*�%���������	#�	%	"��	����6��ก������� 
3.13 UNATTENDED ALARM ANNUNCIATION 

��$�����ก��+��ก)�,!'�"(� BAS "��	��� Operator ���� "�� BAS ���������ก������.�����ก��+�6�#����#���(���
ก*������� BAS ��	����������#	�����+��$��, "�	�8���(�ก3+�����)��+ Console �*�	����ก�������ก��
����.�����ก��+� 

3.14 BAS COMPONENT 
/.�&���.(�����	�����"(��)���'	���� BAS 0�#������&��ก��,�	����"(�%�+�����)�#��	���#��	��' 
(1) PC Workstation 1 �%�$�	 �)���'	�#.��� Control Room &��ก�����# CPU, Monitor, Mouse, 

Keyboard "(� Printer 2 4�� ���"ก� Alarm Printer "(� Logging data Printer 
(2) Uninterrupted Power Supply (UPS) 1 4�� �*������*���	�8,�	%���)������ 
(3) Graphical User Interface (GUI) Software 1 4�� 
(4) Portable Operatorys Terminal (POT) 1 4��  
(5) Direct Digital Controller (DDC) �)���'	����*�"���	,�	��&ก�+� �����*�ก��%��%�� "(����	������

����>�� UL-916 Energy Management Systems 
(6) Network Controller (NC) �*����� ก���4$��0#	���� LAN ,�	 PC Workstation ก�� BAS 

communication BUS "(����	����������>�� UL-916 Energy Management Systems 
- ��#�����+���4��)���� �$���� ������	 DDC "(� NC 
- ��#�����+��ก�1��1������	
 
- ��&ก�+� ��ก���)���'	�$�
 �4�� ��� ��#�8 �.�%��0��( 
- ก�����&��ก�� ��&ก�+� ,�	���� BAS ��'	����&-���(� 1 &F �(�	��กก���)���'	 ��� !	ก��

�����42%ก���*�	��,�	��&ก�+� ��*��������%���������� ��4��	��#���(�ก��&��ก�� 
3.15 PC WORKSTATION 

/.�&���.(���	�����%���)��������$��4� ��		�� "��	/( �ก2�%�� �� Control room %���)���������4����	�&-�,�	 
IBM ��$� Compaq "(����	��%�+�����),�'��*���	��' 
(1) Processor: Intel Pentium IV, 2.4 GHz., or faster 
(2) Random-Access Memory (RAM): 1 GB (min) 
(3) Memory: 256 KB 
(4) Graphics: Super video graphic adapter (SVGA), minimum 1024x768 pixels, 32 MB video 

memory 
(5) Monitor LCD : 19 inches, color, high resolutions, control of contrast, brightness, etc 
(6) Keyboard: 101/102 key with Thai input 
(7) Floppy-Disk Drive: 1.44 MB 
(8) Hard-Disk Drive: 40.0 GB., minimum 
(9) CD-ROM Drive: 50x, minimum 
(10) Mouse: 2 button with wheel 
(11) Backup: 8x CD writer, minimum 
(12) Operating System: Microsoft Windows 2000/XP or later 
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(13) Color, ink-jet type, Print Header: 1440 x 1440 dpi photo-quality color resolution for logging data 
(14) Dot-matrix Printer 9 x 11 quality print character of an Alarm message 

3.16 GRAPHICAL USER INTERFACE (GUI)  
GUI Software �����	����� "��	%��"(�%��%�� ���� BAS ��'	������ 1!	"��(������"��	/( �����	��4$� 
"(�%*��5)��#4����� ��$���/.��4�������� �,�������	��# 0�#����*��&-����	��%����.�%����,���� ��	���� 
Hardware "(��*�"���	 ,�	�����&ก�+����)���'	 
(1) GUI ���	����� �*�	������� ����&<)���)ก�� Microsoft Windows NT/2000/XP 
(2) GUI ���	 .ก��ก"��������4�	��	��# �4�� %������ Tree view (%(��#ก�� Windows Explorer), Menu-

pull down "(� Toolbars ��$�����ก��ก��%����"(��,�� !	��&ก�+����	
  
(3) GUI ���	"��	/(�&-�"�� Real-Time Display 0�#����*��&-����	 %()ก Update/Refresh 
(4) �.&6�����*����4���ก��"��	/( ���	�&-�4�)� GIF, BMP ��$� JPG ������'� �������������4� �.&"��

�$� 
 ��$�%�������ก��ก��"ก��,�&(�#�"&(	�.&6�#�(�	 
(5) ������"��	/(���	"��	���.&"�� HTML ��$� XML /.��4������ �,���.��������0�#�4� 0&�"ก�� 

Web Browser ������ก���%�$�	%���)����������& �4�� Internet Explorer (IE), Netscape Navigator 
��$� Opera Browser 

(6) ก���,���.����������	����� �,�������ก��ก
 %���)���������#.��� LAN ���#�ก��ก�� PC Workstation 
0�#�����	�� Username "(� Password ��$��*�ก�������ก���4�	�� 

(7) ก���ก2�,���.( Database ,�	 GUI ���	����� �ก2�����#.����.&"������>�� �4�� ODBC, SQL 
������'���$������ %�������� ��ก�����#ก�.%�������ก/.��4��(�#%������ก�� 

(8) ���6������ก)� Alarm ��������"��	�6��� Alarm �����	 .ก�&R�,!'��� �&-���ก��!	�������	"#ก��ก
������&ก�) "(������ ��	/���ก����$�� Alarm �&#�	%���)������(.ก,��#����������$�
 ��� 

(9) PC workstations ���	����� "ก��,"(� Download 0&�"ก��,�	 DDC �� Network ������$��ก��
ก�� Download ��ก��&ก�+� POT �������.� DDC  

(10) Alarm pop-up ����� ��	�&#�	�%�$�	 BAS Operator Workstation "(� PC (.ก,��#��ก*������� 
(11) ��$��ก)� Alarm �������	��	 Email �&#�	�������������ก�#�,��	 ��$��������������
 �ก�#�,��	������� !	

&:���"(����)�%�����&:�����$����)5�"ก�&:�������& 
3.17 PORTABLE OPERATORyS TERMINAL (POT) 

/.�&���.(�����	����� Portable Operatorys Terminal (POT) ��$��4���ก�� Upload "(� Download 0&�"ก��
,�	 DDC ��ก�+��� Network ,�	 BAS Offline POT �����	����� ���#ก�.%�������)��������	
 ,�	��&ก�+� 
�����'	���	����� "ก��, "(� Override %�������)��������*��&-���� �4�� %�� Set Point 

3.18 DIRECT DIGITAL CONTROLLER (DDC) 
DDC �����	�����  ���%��"(���		��,�	��ก point ���*��&-���ก��%��%�� 0�# DDC 1 4�� �����	����� 
%��%�� AHU ��$����� HVAC �$�
 ����#��	���# 1 ��� 0�#��,��ก*������	��' 
(1) DDC �����	����� �*�	����� .ก���	"���#*���4��	 0ºC   !	  5ºC "(� 5  !	 95 %RH 
(2) DDC "��(�������	�� ����#%����*�"�� EPROM/EEPROM ��$��4��ก2�0&�"ก��ก���*�	�� 0�#�����

�.���#��ก�+��� �8��� 
(3) ��&ก�+� DDC ��ก��� ���	����� &����&(�#�0&�"ก��(��)ก�������� (Freely programmable) 
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(4) DDC ���	����� &����(/( ��		�� �����'	"�� On/Off Control "(�"�� PID Control 
(5) DDC ���	��8:	ก�4��ก���*�	����0���,�	 Energy Management �4�� Enthalpy, Optimize 

Start/Stop ��� 0�#����� 0&�"ก���������� DDC ��	��'� DDC ��#�	����� �*�	�� Energy 
Management Function �����ก�+��� Network Fail 

(6) DDC ���	����� ��'	 Time schedule ��$�%��%��ก��&R��&R� ,�	��&ก�+����  
(7) ��ก�+��� Network offline "(�����������+��ก NC "(� PC  DDC ���	����� ���%�� &����(/( 

"(���		��������#�����	 (Stand alone) 
(8) ก���)�����$���� ������	 DDC ���#ก�� ���	�&-�"�� peer-to-peer 
(9) Protocol ���4���ก���)�����$���� ������	 DDC ���	�&-�"���&R� (Open Protocol) �4�� LonWorkTM, 

BACnet 
(10) DDC ���	������ก�������	����>�� UL-916 Energy management systems 

3.19 NETWORK CONTROLLER (NC) 
NC ���������&-����ก(�	�4$�����������	 Ethernet LAN ,�	 PC ก�� field device (DDC) ��$���� /.��4������ 
����%��%����&ก�+� BAS /�����	%���)������ ��� 0�#��,��ก*������	��' 
(1) NC ���	�������ก������4$�����ก�� Ethernet LAN �#��	���# 1 ����� "(����	��������*��������ก�� 

BAS Open Protocol Bus ��ก�#��	���# 1 ����� 0�#����*��&-����	/�����&ก�+��?������&-� 
Proprietary Gateway  

(2) %�+�����)�*�%��,�	4��%��%�� �����	����*�ก���,��ก*������	����&��' 
- CPU %�����2����	����*�ก��� 200 MHz 
- RAM ���	����*�ก��� 128 MB 
- MAIN MEMORY ,�������*�ก��� 40 MB ��$��4���ก���ก2�,���.(���	
 

(3) NC �����	����� �)����ก��%���)������ �%�$�	�$�
 ���0�#��	/�����	 Ethernet LAN 
(4) NC 1 ��������	 ����� �)����ก����&ก�+� DDC ����#��	���# 60 ��� 
(5) NC �����	�� Battery Backup "(� Flash memory �*������ก2�0&�"ก�� ��ก�+����889�����&-�

��(���� 
(6) NC �����	��8:	ก�4���ก�#�ก�� &<)�)�"(�ก����'	��(� 0�#�� Real-time Clock 
(7) NC �����	��8:	ก�4��ก�����ก�� Alarm 
(8) NC ���	����� �������� LonTalk, HTTP, HTML, XML "(� BACnet 0�#������	��� Module �$�
 

��)���)� 
(9) NC ���	����� &����(/(��$��*�ก�� "(ก�&(�#�,���.( ������	 Protocol �������	��� 
(10) NC ���	����� �ก2�,���.(���	
 ����#.����.&"������>�� �4�� OBDC ��$� SQL "(������ 

�*��������.&"��,�	 HTTP "(� XML 
(11) NC �����	������&9�	ก��ก���,�� !	 0�#�4�  Password 
(12) ����*��&-����	�4� Software �$�
 ��)���)� ��ก����)� ��&ก�+� Lonwork 
(13) NC ���	������ก�������	����>�� UL-916 Energy management systems  

 
 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 473 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

4. TRANSMISSION CABLE 

4.1 ��#�%��)(���4��4$�����������	 %���)������, NC "(� HUB %�����4���#4�)� UTP-8 wire, category 5 
#ก������ ก�+���ก*������"������&-���#&���6� Fiber optic 

4.2 ��#�%��)(���4��4$�����������	 NC �&#�	 DDC %�����4���#4�)� Twisted pair with shield ,�������(2กก��� 
18 AWG 
(1) ��#�%��)(���4��4$�����������	 DDC �&#�	 Sensor/Actuator %�����4���#4�)� Twisted pair with 

shield ,�������(2กก���18 AWG 
(2) ��#�%��)(���4��4$�����������	 DDC �&#�	 Relay/Voltage Free Contact %�����4���# ,�������(2ก

ก��� 1.0 Sq.mm. 
5. SENSORS AND TRANSMITTERS 

/.�&���.(�����	����� Sensor, Transmitters "(� Relay ��'	������*��&-� �����'	������$�
 �4�� ��� ��#�8 �.� 0�#��
,��ก*������	��' 
5.1 Temperature Sensor: ���	�&-�4�)� Thermistor, Platium ��$� Balco, �� accuracy ��ก��$�(� 0.2% �� 

calibration point 
5.2 Humidity Sensor: ���	�&-�4�)� Thin-film polymer capacitive,  �� accuracy 3%, ���%�� Output ��ก���&-� 

Linear "(���4��	ก������#.��� 0-100%RH 
 Static-Pressure Transmitter: ���	�&-�"�� Nondirectional sensor, ��%�� accuracy 2% of full scale, ���%�� 

Output �&-� 4-20 mA "(���4��	ก���*�	���#.���  0 -5 Inch WC. 
5.3 Filter Clog Sensor : ���	�&-�"�� Differential Pressure Switch 0�#�($�ก�4� Normally Open Contact 

Output 1!	�������/��,�	��)�4������ ��$� Sensor �������%��%�������ก%���� Filter ��� �.	ก���%���������'	��� 
��4��	 0-1000 Pa 

5.4 Air-Flow Status Sensor : ���	�&-�"�� Differential Pressure Switch 0�#�($�ก�4� Normally Open Contact 
Output 1!	�������/��,�	��)�4������ ��$� Sensor �������%��%�������ก%���� ���(� ��� �.	ก���%���������'	��� 
��4��	 0-1000 Pa 

5.5 Water Flow Status Sensor : ���	�&-�"�� Differential Pressure Switch, NEMA4  Enclosure Standard 
0�#�($�ก�4� Normally Open Contact Output 1!	�������/��,�	��)�4������ ��$� Sensor �������%��%������
�ก%���� pump ����.	ก���%���������'	��� ��4��	 0-250 Psi 

5.6 Carbon-Monoxide Sensor: ���	�&-�"�� Single ��$� multi-channel 4�)� metal oxide semiconductor ����
��#�ก���4�	������*�ก��� 5  &F �*�	���������4��	��+�6.�) 0ºC - 50ºC ����� ���%�������4��	 0 j 200 ppm 
"(���	%�� output �&-� 4-20 mA 

5.7 Carbon-Dioxide Sensor: ���	�&-�"�� Single ��$� multi-channel 4�)� non dispersive infrared ������#�ก��
�4�	������*�ก��� 5  &F �*�	���������4��	��+�6.�) 0ºC - 50ºC ����� ���%�������4��	 0 j 2000 ppm "(���	
%�� output �&-� 4-20 mA 

5.8 Electrical Power Meter : �*����� ���%�� KW, Current, Voltage ���	��������+ ��ก�����.&"������>�� 
������� �)����ก�� ���� BAS 0�#  MODBUS ��$� LonTalk Protocol 

6. PROGRAM DESCRIPTION 

0&�"ก������&��'�&-�%������	ก��,�'��*������� BAS ���	�*���� ��	��#(����#�����&��' 
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6.1 DL  :  DEMAND LIMITING 
�&-�ก���ก2�%��ก���4��(�		��,+���'�
 "(�&����+ก����4��	����&  ����ก%��&����+ก����%���.	ก���%����
ก*���� ����%*���	&R���&ก�+��889��������%����*��&-��4� + ,+���'� �4�� PUMP �'*� ��$� ���(���	��� 

6.2 TP  :  TIME PROGRAM 
�&R�-&R� ��&ก�+�6�#����%�����4��	��(���ก*������� 0�#�������� ก*������#(����#���"��(����,�	
��&������ 1 &F 

6.3 LC  :  LOAD CYCLING 
��$��&-�ก��&���#���(�		��,�	��%�� ��&ก�+���	4�)� �4�� AHU., FCU. ����� &R��&-�4��	���0�#�����
�*������+�6.�) %���4$'� ��$�%���$��&(�#�"&(	��กก���%�����*�����ก)� %�������ก���#"ก�/.��4�	�� 

6.4 RT  :  RUN TIME TOTALIZED 
�&-�ก������!ก4��0�	ก���*�	��,�	��&ก�+���ก*������$�&��0#4����ก�����ก���*���	��ก3�"(�����!ก4��0�	
�*�	����4��	��(���ก*������$�&��0#4����ก��%)�%���4����#��4��	��(���'���� 

6.5 AL  :  ANALOG ALARM LIMIT 
�&-�ก�����,���.(��ก��&ก�+���������+ ANALOG "(���$�%����	ก(�����%���.	ก���%����ก*�������"��	�����+ 
ALARM "ก�/.�&<)���)ก����������%����*�%����0&�"ก����� 

6.6 HD  :  HISTORICAL DATA REPORT 
�ก2�������,���.(����ก��+�"(�%����ก*���� ��$��&-�,���.(��ก���*���	��ก3�"(��4��*������&-�"����	��ก��
"ก�&:������ก)�,!'�1'*������%� 

6.7 MP  :  MAINTENANCE PROGRAM 
�*�����	"��	��#���(� ��	�����+��$����� !	"���*�,�'���� ก���*���	��ก3���&ก�+�"��(��������%�� 
��$� !	��(����	������� ��$���$��ก)�%������#��# 0�#ก�����,���.(��ก RUN TIME TOTALIZED "(� 
�����+ ALARM ���	
 

6.8 GM  :  GRAPHIC MONITORING 
"��	����ก��+�"(�����ก)�����ก��+����	
 ���.&"��"/�6�� ����6�� 

6.9 AP  :  AUTOMATIC PROGRAM CONTROL 
�ก2�������,���.(��ก SENSOR ���	
 �&��#����#�ก�� SET POINT ����'	�����$�%*���+"(� &����(/(��	
ก�� ���%���������5���0&�"ก����� ��� !	ก�����ก�����#	(*����ก���&R�-&R� ��&ก�+���$��?(�#��(�ก��
�*�	�����# 

6.10 AR  :  ALARM REPORT 
��$���&ก�+����	
 ��	�����+ ALARM "ก����� ������ก��"��	�����&#�	��&ก�+���ก*���� �4�� �%�$�	�)��� 
(*�0�	 ��$���	�8?�ก�?)� ��� !	����!ก����ก��+�, �*�"���	�ก)����� ��� !	4$�/.�&<)���)	��(	����#	�����# 

6.11 OS  :  OPTIMUM START/STOP 
��&ก�+�&�����ก����ก4�)����	�&R�-&R� �����#��	��&���)�5)6�� ��	��' 
(1) ก���&R�������4��	�4�� �������#,���.(��+�6.�)"�ก���	6�#��"(�6�#��ก��$�����&R�����ก�����(�

��)�	�� 0�#��(����&R�ก������������*������+�6.�) %���4$'�  !	%���� SET POINT 
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(2) ก��&R����� ��$�	��ก��+�6.�)"(�%���4$'� ��%�+�����)����&(�#�"&(	���������� ?���'�0&�"ก��
����� �������%����+�6.�)"�ก���	6�#��ก"(�6�#����$�&R�����ก�����(� 0�#����+�6.�)������ 
SET POINT �� 

�������� 72 
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������� 73 

�-�ก"'#�8��ก��	"�����!�"#�  SPD (Surge Protection Device) 

 

1. ���ก����������� 

1.1 �)���'	��&ก�+�&9�	ก��"�	�����)��� ��$�&9�	ก��%������#��#��$�	��ก"�	�����)������ก)�,!'�ก����&ก�+��889����.�
����889�,�	��%�� (MDB) 

1.2 ��&ก�+�&9�	ก��"�	�����)��� (Surge Protection Device ) ��%�+�����)�������>��������>����!	��	����&��' 
IEC, DIN, UL, VDE ��$� ANSI (IEEE) 

1.3 ��&ก�+�&9�	ก��"�	�����)��� ���	�&-�/()�6�+7����#�ก����$�ก���*�	����&�����������5�ก�� 
1.4 ก���*���)�ก���)���'	����&-��&�������>��ก���)���'	�����889�,�	�)��ก���� ��"��	&�������# (���.) 
1.5 ��&ก�+����*����)���'	���	�&-�,�	���� 100% ����%#�4�	����ก��� 
1.6 ก���)���'	4����&ก�+�&9�	ก��"�	�����)��� (Surge Protection Device) �&-�ก���)���'	"��,��� 1!	�������

/(ก�������ก���4�ก��"��889������� (Load) 
 

2. ���ก�������������� 
2.1 SPD1 

��&ก�+�&9�	ก��"�	�����)��� (Surge Protection Device) Class I+II / B+C �*���������889������#���ก����%��
0�#�)���'	���.� MDB ��%�+�����)��	��' 
(1) ��&ก�+�&9�	ก��"�	�����)��� Class I/B �&-��&���ก"ก2& ����� ���ก��"��)���(��,�	89�/�� (Lighting 

Impulse Current) ���������#ก��� 50kA ����8� ���.&%($������ 10/350 us �*�����ก���)���'	������	 
L-N "(������ ���ก��"��)���(��,�	89�/�� (Lightning Impulse Current) ���������#ก��� 100 kA ���
�8� ���.&%($������ 10/350 us �*�����ก���)���'	������	 N-PE 

(2) ��&ก�+�&9�	ก��"�	�����)��� Class II/C �&-� MOV ����� �)�4����ก��"�89�/���.	��� (Maximum 
Discharge Current) ���������#ก��� 40kA ����8� ���.&%($������ 8/20 us �*�����ก���)���'	������	 
L-N 

(3) ��&ก�+���'	 2 Class ���	�����  ��-�&(�#� "#ก��ก��กก�������(��8� ��$�%�������ก��ก��
�*���	��ก3� 

(4) ��"�	����ก%��������(�	��ก��&ก�+���)����*�	�� (Voltage Protection Level) ����ก)� 900V(L-N) 
/1500V (N-PE) 

(5) ����� ��"�	��� (Arrester Rated Voltage Uc) �������*�ก��� 275V �*�������&ก�+�&9�	ก��"�	���
��)���������	 L-N ��$�&9�	ก����&ก�+���)������#��#ก�+��ก)�"�	����ก)������� 

(6) �)���'	8R���,��� 125A ��$�,������"�� ��������&ก�+�&9�	ก����)��� 0�#8R������4��&-�4�)�����E�
%���&R����8R����#��	�)�4)� ��$��)���'	��)�4����������0����) 

(7) ก���)���'	��&ก�+�&9�	ก��"�	�����)��� ������������#�)� (ก������) ,�	���� ��ก��)��+��'� 
 �����
������#�)�����*�ก���)���'	������$������&ก�+�&9�	ก��"�	�����)�������� �*�	������#��	��
&���)�5)6�� 
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2.2 SPD2 
��&ก�+�&9�	ก��"�	�����)��� (Surge Protection Device) Class II/C �*���������889�#��#�����#���ก����%��
0�#�)���'	���.� DB ��%�+�����)��	��' 
(1) ��&ก�+�&9�	ก��"�	�����)��� Class II/C �&-� MOV ����� �)�4����ก��"�89�/���.	��� (Maximum 

Discharge Current) ���������#ก��� 40kA ����8� ���.&%($������ 8/20 us �*�����ก���)���'	������	 
L-N 

(2) ��&ก�+�&9�	ก����)������	�����  ��-�&(�#�"#ก��ก��กก�������(��8� ��$�%�������ก��ก��
�*���	��ก3� 

(3) "�	����ก%��������(�	��ก��&ก�+���)����*�	�� (Voltage Protection  Level) ����ก)� 1500V(L-
N)/1500V (N-PE) 

(4) ����� ��"�	��� (Arrester Rated Voltage Uc) �������*�ก��� 275V �*�������&ก�+�&9�	ก��"�	���
��)���������	 L-N ��$�&9�	ก����&ก�+���)������#��#ก�+��ก)�"�	����ก)������� 

(5) �)���'	8R���,��� 125A ��$�,������"�� ��������&ก�+�&9�	ก����)��� 0�#8R������4��&-�4�)�����E�
%���&R����8R����#��	�)�4)� ��$��)���'	��)�4����������0����) 

 

3. 1�"�!"���	
�ก�"$��$�@� 

3.1 ��&ก�+�&9�	ก����'�����	&��ก��ก���#.�6�#��ก(��	��",2	"�	"(���E�&R�-�&R���",2	"�	 �������(2�%E���$�
����)���'	6�#�� MDB ��$� DB �����#.� 

3.2 ก�+��)���'	��ก(��	 ���ก(��	���������&ก�+�&9�	ก����' ���	��,����������������(2ก��$������ก)��&����� 
�*��&�)���'	��/��	��$���'	�$'����0�#����ก 

3.3 ก������	���889�,�	��&ก�+�&9�	ก���,��ก�������889���'����	����#.��(�	 Main Circuit Breaker ���.����#
�889� MDB 

3.4 Housing ��$� Body ,�	�����&ก�+�&9�	ก�����	�*����#�(���)ก4�)�����)��8������>�� UL94V-0 (Flame 
Resistance Plastic) 

 
�������� 73 
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���"�
�B$#1� !�" 

������� 74 

"�
�B$#1� !�" 

 

1.  ���ก����������� 
1.1 /.�������	�����	�)���'	()8��"(���&ก�+�&��ก�����	
 �������� �4�ก�����������.&"����#ก��"(��&-��&���

���&���	%�,�	ก���4�	��  
1.2 /.�������	�����	����#�4��	()8�� ���()8�� "(����	�%�$�	()8����� .ก���	"(����%(��	���,���()8��"(�

��&ก�+�&��ก�����	
  
1.3 ()8��"(���&ก�+�&��ก�����	
 �����	/()��������>�� JIS, ISO, TIS ��$� EN 81 
1.4 ()8��"(���&ก�+�&��ก�����	
 �4�/()�6�+7�,�	 MITSUBISHI, SCHINDLER ,OTIS, SIEMENS  ��$�

���#����� 
1.5 ()8��"(���&ก�+�&��ก�����	
 ���*����)���'	���	�&-�,�	����������%#�4�	����ก���  "(����	�&-���������

(�����,�	/()�6�+7�#������'� 0�#�*���ก���#$�#���&-�(�#(�ก3+���ก3� 
1.6 ��&ก�+�,���%($�� ����%��%�� "(���&ก�+�����>���$�
 �����	/()��*���2���ก0�		��,�	/.�/()���ก

&�������&�W� �#����� ����>����)ก� 8R�"(��� ��)�1��1���"(� ��$��)��(� ��&ก�+���ก���$���ก������,��	���
����4�/()�6�+7�6�#��&��������  

1.7  ��ก�+���,����#�����()8��"(���&ก�+�&��ก�����	
 ���/.�������	�*���#ก���&��#����#���#(����#�()8�� "(�
%�+�����)������	()8������.&"����#ก��ก*����"(�()8����,�������)�4� 0�#�&��#����#���ก
 ��#ก�� !	,��
"�ก���	 

2.  �-'!��$�������"�����$��$�@�
�B$# 
2.1 �����	�&-�/.�/()�0�#��	��$����"���*�����#�� .ก���	���ก=���# "(���/(	��ก���)���'	()8����"(�����

���#ก��� 3 &F �����ก����)���+�/( �������'	��/(	��ก���)���'	"(��*���	��ก3�()8��,�	����#	����4ก��
��$���>�)���ก)���"(���#��	���# 500 4�� ��'	��'�����	"����#4$�(.ก%����"��	�������	��ก���,�������)���# 

2.2 /.�/()������	�&-�/()�6�+7���������ก�������	������ก�*���ก	������>��/()�6�+7�������ก��� �#��	��
�#��	��!	��ก����>������&��' 
(1)  ISO-9001 ������)���	��%�+6�� /()�6�+7����������	����������>����'	ก�� DESIGN "(�ก��

/()� 
(2)  ISO-9002 ����%�+6��"��ก��&��ก��%�+6����ก��/()� ก���)���'	 "(�ก����)ก��  
(3) ISO-14001 ����ก�����ก���)	"��(��� 

3.  "� 
���� ���!�-
�B$#	
��-�ก"'#�"�ก�$���E 

3.1  ()8���&-�0%�	��(2ก",2	"�	 /()���ก0�		��/.�/()�()8���#��	���#����# ,���6�#������(2กก�������>��,�	 
JIS, ANSI, ISO, TIS ��$� EN-81 

3.2  &���.()8���&-�4�)�����($���&R�-&R� 0�#���0����)�4����� AC-MOTOR ,���%($��4��&���.������ SAFETY 
RAY 1!	�&-�"�	�)�8���� ���*�	����$���/.�0�#�����$����)	ก��,��	"��(*�"�	��$�&9�	ก��&���.����
/.�0�#��� 

3.3  &���."(�/��	,�	���()8���*����#"/����(2ก������#��	�� (�($�ก��0�#� �&�)ก/.���ก"��) 
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3.4  E9�������*����#��(2ก SITE SHEET IN BLACK (CENTER) WITH ANODIZED ALUMINIUM TRIM 
BLACK AND STAINLESS STEEL HAIRLINE (BOTH SIDES) ��������#��	��ก?�ก�?)� "(�4��	����#
��ก�� ��#(����#�����.&"��ก*���� 

3.5   �$'�&.���#�)�"ก��)���$�������.&"������ ��	�����4�ก��/��	����)���'	"/��ก������ก��"�ก (KICK PLATE)  
3.6  �)���'	���(���$��.���ก����4��	�.���ก��,�	��������	0�#���()8��"(�������1!	����� ���ก���*�	��

,�	���(��.���ก����� ��$�()8���#���)	�ก)�ก�����(���ก*���� 
3.7  �)���'	�8"�	����	"�� FLUORESCENT ��$��(��&���#���8 ���������	�������"(�����������8"�	

����	���0����)��$�()8���#���)	�ก)�ก�����(���ก*���� 
3.8  �)���'	"�	����	?�ก�?)�1!	�*�	��0�#"�������������� 4�����8������#����	 "(����*�	���������

ก��"��889�,��,��	 
3.9  "/	%��%�������()8����������,�	"/	�&-� STIANLESS STEEL HAIRLINE FINISH &�W�ก��&-�"�� 

MICRO STROKE BUTTON 0�#&��ก�����#��&ก�+� ��	����&��' 
(1)  &�W�ก��&���4�'����	
 ������(,"(��8"��	� ��� ����*����4�'� 
(2)  &�W�ก����&���.�&R� (DOOR OPEN)     1 &�W� 
(3)  &�W�ก����&���.&R� (DOOR CLOSE)    1 &�W� 
(4)  &�W�ก����()8���#��?�ก�?)� (EMERGENCY STOP)  1 &�W� 
(5)  &�W�ก�"��	���� (EMERGENCY ALARM)   1  &�W� 
(6)  &�W�ก�&R�-�&R����(��.���ก��    1 &�W� 
(7)  &�W�ก�&R�-�&R��8"�	����	      1 &�W� 
(8)  0�������6�#����$������)����6�#��   1 &�W� 
(9)   �8"��	�)���	ก���*�	��,�	()8��    1 &�W� 
(10)  �8"��	�*�"���	()8����'	����&-�"�� DOT MATRIX DIGITAL DISPLAY "��	�*�"���	,�	()8��

"(���	��2�����#��	4����� 
4.  "����-������
��3� �8��ก����"����
�B$# 

4.1  ����&ก�+�"(���������	���889���$�ก��"��889��ก)� &9�	ก������������#��# (OVERLOAD CURRENT 
RELAY) 

4.2  ������&9�	ก���889�/)��8� ��$�"�	����889����%���	���889� (REVERSE PHASE RELAY) 
4.3  ������&9�	ก������������#��#��ก��+�6.�)�.	��$�	��ก������������ก)�ก*�(�	 
4.4  �889�����()8�� 380 0�(�� 3 �8� 4 ��# 50 �1�%)( 
4.5  �889�����"�	����	 220 0�(�� �8� 50 �1�%)( 
4.6  ������ SECRET CALL SERVICE ����� (2�ก4�'�ก��ก����#ก6�#�����()8����� 3 4�'� 0�#ก��ก� CODE 3 

����(, ��"/	&�W�ก�ก��� !	��ก����#ก4�'���(2�ก��� 1!	����� �&(�#� CODE ����(����(�0�#/.��4�	����
�������� 

4.7 ������4��#��($�?�ก�?)���$��889�,��,��	 ARD (AUTOMATIC RESCUE DEVICE)  
4.7.1 ����4��#��($�?�ก�?)���ก�+��������889��ก)�,��,��	 ������,��()8���&4�'����ก(������0�#�4�

%�����2��*� "(�4��#�&R�&���.()8�����/.�0�#�����ก�����0�#&(��6�# �*����()8������)�%��	������	4�'� 
0�#�����*���	�889���ก"������� "(�()8�����*�	�����0�#���0����)��$������889��&-�&ก�)  
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4.7.2 ����4�����8�,����	0�#���0����) 0�#�4� SEALED LEADjACID BATTERY ������	��)��'*�ก(�� 
5.  "�,�� ก�"���� 

5.1  �'*����ก ��	 (COUNTERWEIGHT) �&-���(2ก�(���)���'	1���ก����0%�	��(2ก",2	"�	�������'*����ก�������  
��$�4��#���()8���)	���������(ก���%($��,!'�(	�����	�� SLIDING GUIDES ��	%������	��(2ก",2	"�	������
�'*����ก�����������4��#���()8���)	���������(ก���%($��,!'�(	�����	�� SLIDING GUIDES ��	%������	��(2ก  

5.2  ��	()8���4���	��(2ก/)����������#�/()���ก0�		��()8�������,���&(��6�#��������'*����ก,�	���()8�� �����
�'*����ก�����ก���%�����2���ก*���� 

5.3  ก���(��($���	()8�� "(���	(.ก ��	�����	�(��($�����(����(���ก�����ก2��'*�����(��($����)�ก�����()8�� 
(���()	�����4������	�&-�(���()	�*�����()8��0�#�?����� SPRING BUFFER ��	���ก��ก��"�ก,�	���
()8��"(�(.ก ��	�'*����ก��ก�����()8�� 

6.  "�>��05 

6.1  ��(2ก����������������� �����	������&9�	ก����)��#��	��    
6.2  ��ก���ก�	��)���'	/��	������,�	���()8��,���������#ก��� 1000x1100 �)(()���� 
6.3  &�W�ก��&-�"�� MICRO STROKE BUTTON ��������#	"(���ก3����((� 
6.4  &�W�ก�4�'����	
 ����*����4�'������ 4�)�ก�"(����"�	"��	ก��������%*���	 
6.5  ������(,"(����#	��ก�*�"���	4�'����	
 ��$�()8���#��"(�,!'���$�(	 
6.6  ����$����0�#���6�#�����()8�� ,�������/����.�#�ก(�	������#ก��� 30 �)(()���� "������ก)� 40 �)(()���� 

�.	��ก�$'�����ก)� 900 �)(()���� 
7.  �����"D�
�B$#  

%�����2�()8��������#ก��� 60 ����������� &���%�����2����0����) ��$�%�����2�����.&"��ก*���� 
8. "�����
����  

����,���%($��"�� TRACTION DRIVE (ROPE DRIVE) �4��%�$�	,��()8��4�)�������ก�#�� (GEARLESS) 
9. BA�ก#,���ก�"���������1�"	ก"� �"�ก����  

 9.1 �%�$�	��������"����&�W�ก� 
 9.2 �%�$�	��������"�������&�W�ก� 
 9.3 �%�$�	���������*�����()8�� 
 9.4 �%�$�	����(�#�)'��$� 
 9.5 ��#(����#�,�	����  

- �*����/.� $������.	��� 5,000 %�/���� 
- �*����(�#�)'��$��.	��� 2,000 (�#�)'��$�/���� 
- �*�����.�%��%�������.	��� 20 �.�/���� 
- �*����&���.�.	���  4 &���./�.�%��%�� 
- �*����%���)���������ก�������.	���  5 �%�$�	/���� 
- �*��������!กก���4�	���.	���  20,000 ����ก��+�/�.�%��%��/1,000,000 ����ก��+�/���� 
- �*���������!กก��"��	��$���.	���  1,000 ����ก��+�/�.�%��%��/100,000 ����ก��+�/����  
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10.  ก�""��"�ก��	
���"-�"�ก5� 

10.1  ��$����ก�����&��ก��"(��*���	��ก3�()8��"(���&ก�+�&��ก�����	
 ��%�+6�����(���&/.�������	���	���1$'�
�����()8������%�+6�� ��)3��/.�/()���$�/.�"���*�����#����%�+6�����4$� $���� 

10.2  /.�������	�����	���1$'��������ก/.�"���*�����#0�#��	 "(���)ก����&�������#��"(��������#ก��� 3 &F 
10.3 /.�������	��$���)3��/.�/()���$����"���*�����#�� .ก���	�����	���&��ก��()8��"(���&ก�+�&��ก�����	
 �&-�

��(� 2 &F �����'	"�����������	��  ����&ก�+�������!	�������ก)�4*�������#��#��กก���*�	��,�	/.�,�#
�����	�&(�#��������0�#��%)��	)���)������� 

10.4  /.�������	��$���)3��/.�/()���$����"���*�����#�� .ก���	�����	�����)ก���."(�*���	��ก3�%��������"(�
1���"1�ก�����#��#���	
 0�#���%)�%����)ก���&-���(� 2 &F �����'	"�������	���	���#��	���#��$��(� 1 %��'	
"(������	��4��	������(�� 24 4��0�	  

 
�������� 74 
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���"��8��ก���>
������ 
������� 75 

"����>
�� 

 
1. ��"����!��@�����>
��  (FIRE PUMP) 

�4��.��'*���	�&#�	�.������()	��#?�� (FHC) "(����������()	4�)�0&�#�'*�E�# (SPRINKLER) �%�$�	�.��'*�4�)�,��
���#�%�$�	#������1( ��"/	%��%�� (CONTROL PANEL) "#ก��ก�&-���ก���,�	�����	4�)� "(�,���
%�������� ,�	�%�$�	�.��'*� ��#(����#�,��ก*����,�	�%�$�	�.��'*�����	��' 
1.1 ��#(����#�����& 

(1) �����	�&-��&�������>�� NFPA 20-STANDARD FOR THE INSTALLATION OF 
CENTRIFUGAL FIRE PUMP 

(2) �%�$�	�.��'*����	�&-�4�)� HORIZONTAL SPLIT CASE CENTRIFUGAL PUMP 
(3) �%�$�	�.��'*������()	�����	�&-�/()�6�+7���ก#�0�&��$�����)ก� 
(4) �%�$�	�.��'*������()	�����	/()��������>�� UL "(�/��$� FM ,�	����>����)ก� 

1.2 (�ก3+�0%�	����	,�	�%�$�	�.��'*������()	 (FIRE PUMP) 
(1) �%�$�	�.��'*� (CASING) �*����#��(2ก�(�� (ASTM A48) ����� ��"�	����4�	��&ก�) (WORKING 

PRESSURE) �������*�ก���  300  &�����������	�)'� 
(2) ����� (IMPELLER) ���	�&-�0(��4)'����#��*����# BRONZE 
(3) CASING WEARING RING ���	�&-�4�)����������ก���6��ก���4�	���*����# BRONZE ���/���  

(ASTM B145) 
(4) ��(� (SHAFT) �*����# HIGH TENSILE STEEL  ��$� STAINLESS STEEL ��������# SLEEVES 

�*����# BRONZE ���/���  STUFFING BOXES 
(5) &(�ก������(� (SHAFT SLEEVES) #!��)�ก����(����#�(�ก "(���%���#��#$���ก�����ก1�( ��0�

�)	 &��ก2���	������	�����ก��&(�#&(�ก������(� ��$�ก���'*��,��������	��(�ก��&(�ก������(� 
(6) BEARING ���	�&-�4�)� HEAVY DUTY BALL BEARING �&-� DUST SEAL ����������  ����ก

1���0�#	��#��ก"������4�	�������ก*�����������*�ก��� 100,000 4��0�	 
(7) SEAL �&-�4�)� PACKING SEAL �*���ก GRAPHITE ASBESTOS 
(8) �%�$�	�.��'*� ��,���,�	����"&(��������>�� ANSI 250 PSI 

1.3 �%�$�	#������1(   
�%�$�	#������*����4���ก��,���%($�	�.��'*������()	�����	��ก*�(�	,���%($�� ����*�ก������������0�#�����  
STANDARD SEA CONDITIONS ������� 152.5 ���� ���$�������'*����( (29.4 �	���1(�1�#�) ก*�(�	
,���%($�� (BRAKE HORSE POWER) ,�	�%�$�	#��������	�.	ก���ก*�(�	,���%($�����%�$�	�.��'*����	ก��
�.	��� ����*�ก��� 20% ,��ก*����"(���&ก�+�&��ก���$�
 ,�	4���%�$�	#������1(����	��' 
(1) ก������%�$�	#���ก���%�$�	�.��'*��4��&-��&�������>�� UL/FM 
(2) GOVERNOR �*�����&������,�	�%�$�	#�������&(�#�"&(	����ก)� 10% ��ก�6���ก���*�	��,�	

�%�$�	�.��'*�"(������	����� 4��#%	%�����2����,�	�%�$�	#����������� RATED SPEED ��$��%�$�	
�.��'*��4�ก*�(�	�.	��� 
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(3) OVER SPEED SHUT-DOWN DEVICE �*������#���%�$�	#��� ��$�����,�	�%�$�	#����ก)� 20%  
,�	 RATED SPEED 

(4) TACHOMETER ���������&:��� ��$�"��	���,�	�%�$�	#��� 
(5) HOUR METER �*���������!ก4��0�	ก���*�	��,�	�%�$�	#��� 
(6) OIL PRESSURE GAUGE �*�����"��	%������,�	�'*�����(��($� 
(7) TEMPERATURE GAUGE �*�����"��	��+�6.�),�	�'*��������'*� 
(8) "/	%��%���%�$�	#��� (ENGINE PANEL) �)���'	�*�"���	���������,�	�%�$�	#���&��ก�����#"/	

�*������)���'	�ก�����	
 �(�������+"(�4���������%�$�	#��� 0�#���0����)ก����)���#6�#��"/	
%��%�������	�*��*���2�����ก0�		��/.�/()� 

(9) BATTERIES AND BATTERY CHARGER �*������������%�$�	#��� "���������&��ก�����#
"���������)	 1 4�� "(�"��������*���	 1 4�� ��ก*�(�	������������(�,������#	�����������/.�/()�
"���*��&-���(���� 6 ���� �� 40°C 

(10) ��������#%�������,�	�%�$�	#��� �&-�"������#%����������#�'*�"�� CLOSED CIRCUIT 
TYPE  &��ก�����#&:f��'*�����#%�������,�����#�%�$�	#�����	 "(� HEAT EXCHANGER �����  
COOLING PIPING 1!	&��ก�����# STRAINER, REGULATOR, SOLENOID VALVE, BY PASS 
VALVE "(� SERVICE VALVE 

(11) ���  EXHAUST ���	�&-�"�� MUFFLERS �*����� RESIDENTIAL SILENCING "(� FLEXIBLE 
EXHAUST FITTING ����� INSULATION 

(12)  �	�'*�������1(��,���%������������ก2��'*�����*������4���ก����)��%�$�	#������1(���  8 4��0�	 �)���'	
�#.����$��)��ก(�ก���%�$�	#��� ����&ก�+�&��ก��%��4�� �4�� ��	��)��'*���� ��	���#�'*���� ��	�'*����
(��ก(�� ��	����#��ก�� ��	�%�� 4��	�*�%�������� �	 "(� SIGHT GLASS �.������'*���� 

2. ��"����!��@��"�ก5�	"���� (JOCKEY PUMP) 

�4��*�������ก3�"�	�����������������'*������()	 ��"/	%��%�� (CONTROL PANEL) "#ก��ก�&-���ก���,�	
�����	4�)� "(�,���%�������� ,�	�%�$�	�.��'*� 1!	����#(����#�,��ก*����,�	�%�$�	�.��'*�����	��' 
2.1 �%�$�	�.��'*����	�&-�4�)�  NON-OVERLOADING HORIZONTAL GENERATIVE TURBINE ��$� MULTI  

STAGE IN LINE CENTRIFUGAL PUMP ,�����#��������889�&��ก���*���2��.&��ก0�		�����#�ก�� 
2.2 CASING �*����#��(2ก�(�� ��$� STAINLESS STEEL ������*����#����1� ��$� STAINLESS STEEL ��(�

�*����# STAINLESS STEEL 
2.3 �����$���%�$�	�.��'*������ �4�	��&ก�)��"�	����.	��� (MAX.WORKING PRESSURE) ���300  PSI 
2.4 �%�$�	�.��'*������	��  RELIEF VALVE ��$�����#%������,�	�'*� 
2.5 �������,�� �&-�4�)�&ก&R��)�4)� TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED (TEFC) TYPE �4��8 3 

PHASE/50 Hz/380 V. 
2.6 �%�$�	�.��'*������������� �����	&��ก����ก0�		��/.�/()��%�$�	�.��'*� 

3. �-�ก"'#�"�ก���"����!����>
��	
���"����!�"�ก5�������� 

3.1 ECCENTRIC REDUCER 
3.2 MAIN RELIEF VALVE (UL OR FM LABELED) 
3.3 ENCLOSED WASTE CONE 
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3.4 AIR VENT ����%�$�	�.���ก4�� (FM LABELED) 
3.5 SUCTION & DISCHARGE PRESSURE GAUGE (UL OR FM LABELED) 

4.      �-�ก"'#"����>
�� 
     4.1 �.��ก2���#?���'*������()	  ( FIRE  HOSE  CABINET )  ����� /()�"(�&��ก��6�#��&�������� 

��&ก�+�0�#����&�������������������&-��#��	�$����	����� ��"�	���,+��4�	�� (WORKING PRESSURE)   
 ���������#ก���  1.5  ����,�	"�	����.	���������     �.��ก2���#?���'*������()	  �&-��.���(2ก ��$� "����(������"�	  ���	��
%����������*�ก��� 1.6 �.�. "(���$��������)	"(�������	�*��&������)	����+�6.�)�����������$��������%�����������ก��
,��,��� &���.�.������	����� �&R���� 180�  ก���)���'	���&-�4�)�(�# 4�)�E:	   ��$���'	�$'� �����"��	�����"��  ��&ก�+�
&��ก���.�  ����	��'%$� 

- ��(2�ก&���.4�)�ก�"(�����	  �����ก��"� 
- ������&���."��1�����#���(��%���#��&���. 
- ก���ก�&-�"���)�6�#4�)�"�ก�&-���(2�,���0��  ( CLEAR  SAFETY  GLASS ) ���������#ก���  4 ��. 
- �.������()	���	��,��� ก���	 x �.	 x (!ก  ����ก��,�����������"�� 
- �&-�/()�6�+7�&��ก��6�#��&����� 

4.2 ก	(����#?���'*������()	  ( HOSE  REEL )    &��ก�����#��&ก�+�����>����	��' 
- �&-�4�)�   AUTOMATIC   SWING   HOSE   REEL    .ก�����	0�#����>��   BRITISH  STANDARD   ( 

EUROPEAN  STANDARD )    BS EN 671-1  
- ,�������/���.�#�ก(�	��#  1 �)'� #��  100 8�� ( 30 ���� )  ��"�	�������� ( PROOF  PRESSURE ) 

���������#ก���     24 BAR  ( 348  PSI ), ��"�	�������)�  ( BURSTED PRESSURE )  ���������#ก��� 42 
BAR  ( 600  PSI )  "(���"�	���,+��4�	��  ( WORKING  PRESSURE  ) ���������#ก���  12  BAR  ( 
174 PSI )    

- ��(��%��%��"��  ���0����)  ��$��!	��#��ก&����+  3  �����(������� �&R�����'*���(��ก��#�	���?�����
"(�&R���$���# .ก����ก(�� 

- ��#�*����#   RUBBER  IN  RED  COLOR  �&-�4�)�   THREE   PLY  WITH  TWO  SYNTHETIC  
RUBBER  LAYERS  AND  TEXTILE  REINFORCEMENT   /()��������>��  EN 694 

- BALL  VALVE  &  NIPPLE  ,���  25 �)(()����  ( 1�)'� ) �*����#  BRASS 
- ���?���&-�4�)�&���E�#���  ( ADJUSTABLE  FOG  NOZZLE ) �&-�4�)����*����#��	��($�	4��0%����#� 

��$�  RIGID  PLASTIC  FAST  OPENING   
             4.3 "�	�ก)'(0m���(��  ( ANGLE  HOSE  VALVE ) 

- �*����#��	��($�	 ( BRASS ) ,���  2 ½ �)'�  ��������	����>��0�#  UL ��$� FM  �����,�����, E�&R�
"(�01� 

- ��"�	����4�	�� ( WORKING  PRESSURE )  ���������#ก���  300   PSI 
   4.4  ��((���(��  ( BALL  VALVE )  

- �*����#����1�  ( BRONZE )   ,���  1 �)'� #!�,�����0�#�4��ก(�#�  (  SCREWED  ENDS ) 
- ��"�	����4�	��  ( WORKING  PRESSURE )   ���������#ก��� 500  PSI 

 4.5 �%�$�	�����()	4�)��$� $�  ( PORTABLE  FIRE  EXTINGUISHER  ) 
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- �%�$�	�����()	4�)�/	�%��"��	   ABC  ��������	����>��0�#  ��ก. 332 - 2537 ( TIS. 332-1994 )  ,���  
10 &����   (4.5ก)0(ก���)  %�������� ����8������#ก��������   6A : 10B  

- ��"�	�������� ( TESTED  PRESSURE ) �������*�ก���  500  PSI 
 4.6 ��#?���'*������()	  ( SYNTHETIC  FIRE  HOSE )    �*�����  HOSE   VALVE   ,��� 65  �)(()����     ( 2 
½ �)'� ) �&-���#�� �ก��ก�����#  HIGHT  TENACITY  SYNTHETIC  YARN �%($�����#  RED   ELASTOMERIC    ��"�	    
����#.������#�	��	�%�����           ( EPDM  RUBBER  LINED ) ,��� 64  �)(()����( 2 ½  �)'� )   %���#�� 30  ����  
( 100 8�� )   ��"�	���,+��4�	��  ( WORKING  PRESSSURE )   ���������#ก���  260 PSI       ��"�	�������)�     ( 
BURSTED   PRESSURE ) ���������#ก��� 550 PSI   ��������	����>��0�#  UL ��$�  FM ��$�  LLOYDyS REGISTER , 
/()����  BS : 6391 TYPE 2   ��,������������ก����#   ก�������#ก��,���������4�(������%���",2	"�	�&-��%�$�	���   
���?��,���  2 ½ �)'�   �&-�4�)�&���E�#���     (  ADJUSTABLE   FOG  NOZZLE  )   �&-�4�)����*����#��	��($�	 
               4.7   �	�$���%�������  ����� ��%��������������*�ก���  200°C  ,��� 10 �)'� 
               4.8  ,���/����()	 ,��� 6 &���� #�� 36 �)'� ����"�	 
 
5.  ��"�������>
��,������*��  ( PORTABLE  FIRE  EXTINGUISHER  ) 

               5.1  �%�$�	�����()	4�)�/	�%��"��	   ABC  ��������	����>��0�#  ��ก. 332 - 2537 ( TIS. 332-1994 )   
,���  10 &����   (4.5ก)0(ก���)  %�������� ����8������#ก��������   6A : 10B  
                5.2  ��"�	�������� ( TESTED  PRESSURE ) �������*�ก���  500  PSI 
               5.3 �����������&-�������#�ก%��	�#.��(�	��ก�4�	�� 
6. "����>
��	1�" �@��K�  (SPRINKLER SYSTEM) 

6.1 ����& 
����0&�#�'*�E�#�*�	������ก���%�$�	�.��'*������()	"(��%�$�	�.��'*���ก3�"�	���6�#�������()	  
(WETSTAND PIPE) /.�������	�����	�)���'	��� SPRINKLER �������'	�������"(�&���"��	��������*�	��
���0�#���0����) ���%���%(���$'�����'	���,�	��%�����"�� 0�#�)	����>�� NFPA 13, UL LISTED "(� 
FM 

6.2 ��#(����#���&ก�+�&��ก�� 
(1) 4�� CONTROL VALVE "(� ALARM DEVICE �)���'	�*�"���	���"����� CONTROL VALVE  

&��ก�����#  STOP, ALARM, DRAIN "(� TEST VALVE RETARDING CHAMBER, WATER 
MOTOR ALARM, PRESSURE GAUGE "(���&ก�+��$�
 ��ก���������"(�ก���*�	��,�	����
�#��	���.�+�  ALARM VALVE �����	�&-�4�)�  FULL GATE TYPE �*����#��(2ก�(��4�)�����
"&(�  NON RISING SPINDLE RUBBER FACED CLAPPER  �)���'	��"����'	��$�"�����,�	���
��� 

(2) PRESSURE SWITCHES %��%��%��������ก���*�	��,�	������$�%�������ก 
(3) FLOW SWITCH �*�	�����#�����8  DC ��$�"��	ก����(,�	�'*� 
(4) TEST VALVE ,��� 1 �)'� "(� SIGHT GLASS �*����� FLOW SWITCH (WATER FLOW 

INDICATOR) ,�	"��(��������*�"���	��"��	��"�� 
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(5) PRESSURE GAGES �*���� 3 ��� �)���'	���$� ALARM VALVE ��$�����%��%��������������!	���
�)���'	��  MANIFOLD ��!	��� "(��� END TEST ��ก��!	�����$�����%��"�	�����	�������#���  
PRESSURE GUAGE �����	��,������������0�#���	,�������)ก����*�ก���)���'	 

(6) SPRINKLERS �&-�4�)�����>�� 0�#����&�)���'	����*�"���	��"����� SPRINKLER �&-�4�)�
ก���&��"ก��  0�#�������ก���*�	������+�6.�)  68°C �*������$'�������& "(��������ก���*�	����
��+�6.�) 79 °C �*������)���'	��%��� "(����	����#������ /.�������	�����	��	��� SPRINKLER  �&-�
����#��	"(� CATALOGE ��$�,�������)ก����*���)�ก���)���'	 

                                      -  UPRIGHT  SPRINKLER  
                                            �4��*������)���'	����)��+���	�%�$�	, ��)��+�������E9�"(����$� 
 �����������"�� 
   ����#(����#���	��' 

- FRANGIBLE  BULB  TYPE   
- ½e  DIA.  NOMINAL  ORIFICE  
- �*����#��	��($�	4��0%����#���'	4�� 
- ��+�6.�)�4�	��  68� C ( 155 �F ) 
- PENDENT  SPRINKER 

                                    �4��*������)���'	������	���*���ก	��,  ��	��)� "(����$� 
 �����������"�� ����#(����#�
��	��' 

- FRANGIBLE  BULB  TYPE   
- ½e  DIA.  NOMINAL  ORIFICE   
- �*����#��	��($�	4��0%����#���'	4�� 
- ��+�6.�)�4�	��  68� C ( 155 �F ) 
- CEILING  PLATE  FINISHED 

(7) END TEST �)���'	 TEST VALVE ,��� 1 �)'������ SIGHT GLASS ,�	"��(� END TEST ���
�*�"���	��"��	��"�� 

(8) GRAPHIC ANNUNCIATOR "��	�6��ก��+��*�	��,�	��(��"(� FLOW SWITCH ����� RESET 
�&-��.���(2ก"/����$��(.�)���#� ,����������ก����%�� �)���'	�*�"���	���"�� ��)���#�����+
���#��# THW ,��� 2.5 SQ.MM. ����� EMT. ��	,�������)�.&"��ก���ก���)���'	 

(9) TESTING "(� COMMISSIONING 6�#�(�	ก���)���'	���� ��$�������	ก���)���'	�����	�*�ก��
���������#���,�	������#%������ 300 PSI �&-���(� 24 4��0�	 0�#&�����กก����� ��'	��'
%���4����#��ก���������'	��� 0�#/.�������	�&-�/.����/)�4�� 

 
�������� 75 
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������� 76 

"�!�&&�'	�����$-�>
������ 
 

1. ����$���ก�"������ 
���"�����$�������� $��$�@� 	
���!���!�-	
��-�ก"'#��������L�$���%,�%�"�!�&&�'	�����$-�>
������ ��!�-
�-�ก"'#�-ก,������%,�$������������ก$����"���0 ( ก���� $�� 	�� Graphic Annunciaror) 	
����"�ก�""�"����ก
!*�������,���*����� 
1.2 �&-����� Addressable System 
 1) �������	&��ก�����#��&ก�+��(�ก �#��	���#��	��' 
  - �.�%��%������"��	��$����()	���� (Addressable Fire Alarm Control Panel 1 Loop : FCP) 
  - �.�"��	/( "/�6�� (Graphic Annunciator) 
  - ��&ก�+����������)������+��()	���� (Address Signal Initiating Devices) 
  - ��&ก�+���	�����+��$����()	�������#"�	"(����#	 (Addressable Sounder Beacon Alarm Devices) 
  - ��&ก�+�&��ก���$�
 (Other Addressable Devices) 

2) ��#�889�����)�������	 FCP ก�� Detectors �&-����� Addressable 0�#�4���# Twish Pair 18 AWG 1P ��$� 
�����������"�� "(���#��#��+������	 FCP ก�� ��&ก�+���	�����+��$����()	�������#"�	"(����#	 ���	�&-�
��#4�)����8 Fire Resistant Cable 2.5 Sq.mm. ��$� �����������"�� 

2.1 ก���*�	��,�	������$���ก��"��	����0�# Addressable Manual Call Point ��$� ก���������
�����+��ก��&ก�+� Addressable Detector �������
 ,�	������"��	�����+�&�� FCP ��$�����(���8"��	
� �����()	���� (Alarm) ก����)� �������	�����+���#	��$�����.�%��%����$�"��	������()	���������������������� 
"(������	��	�����+�&#�	ก���)	��ก��� ��$���	�����+��$���&�����%�� ��ก�����ก���)�1� Alarm Silence "(�� 
�(���8"��	� �����()	������#�	%	�)�%��	�#.���ก�ก)���()	����,!'�������$�
�����+���#	��ก(������$����ก
%��'	 

��$��ก)�&:�������$�	,�	�����+ %$���#,��, ��#�	�����(	�)�, �8������, �8"��������*������'	
"/	�	��%��%��4*���� ���"��	�����+ Trouble �&-��8����($�	�������'	�����#	��$�����.�%��%�� ��ก�������
����������ก�&�W��#�����#	 Buzzer Silence �8�����+ Trouble ����($�	���)�%��	"(����#	�����+���	�#�(	0�#
��������������� ����������,�	&:������ก)�,!'������ก�8,�	�*�"���	01���'���$��8 LED ,�	���������ก)�
,��,��	�������.�%��%�� ��ก�+�������������ก��"ก��,&:������#����#"(�� �.�%��%����ก(���.��6���&ก�)���0����) 
0�#����*��&-����	ก�&�W� Reset ���.�%��%���(�ก 

 
2 "� 
���� ��-�ก"'# 
   2.1 �.�"/	%��%������ก(�	 (Addressable Fire Alarm Control Panel 1 Loop : FCP) ���	&��ก�����#��&ก�+�
�#��	���#��	��' 

- Central Control Unit (CCU) �&-�"��%��%�����#��0%�0&��1��1��� Modular Unit Type ������� 
��)�,#�#���"(������  Integrate ก������  Access Control System �#��	���# 200 Event 
Program ��������#4��  I/O Interface , Power Supply , Clock Signal Module , Battary Charger 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 488 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

����� Software (Licence) ����ก"���*�����"/	%��%��0�#��	 "(������ "ก��, Program 
%��%�����������	 0�#����������/.��."(0�#��	,�	/.�������	 

- ��"��	�����ก3� ,���������� "��	����ก��+����	
 ���ก)�,!'����4����� 
2.2 �%�$�	���8"������ (Battery Charger) ����� ����889� 220VAC 50Hz �ก2������"������ �&-�"�� Dual 
Rate ,Automatic , Constant Current ����� ���"����������������2��������(� 15 4��0�	 "(����#�8���
"/	�	����ก�+����889�����������*�ก��� 2 4��0�	 

- ���	"��	��#ก��%*����ก*�(�	�889����4���'	�����,+�������ก��+�&ก�)"(�,+���$����()	������
����)���+3,���"������"(��%�$�	���8 

- ��#�	����������'	"�� Class A (4 ��#) "(� Class B (2 ��#) 
  2.3 �%�$�	������������+ (Addressable Detector) ����#(����#���	��' 

- ����������%������� (Addressable Heat Detector) "�� Rate of Rise/Fixed Temperature �*�	��
��$������ก����)�,�	��+�6.�)����)��+���)���'	�&(�#�"&(	��2�ก���&ก�)"(���ก�+�����+�6.�)�ก)� 
135 �	��8�����m�� 

-   ����������%������� (Addressable Heat Detector) "�� Fixed Temperature �*�	����$���+�6.�)
�ก)�ก���%����ก*����%$�&����+ 200 �	��8�����m�� 

- ���������������+%��� (Addressable Smoke Detector) �&-�"�� Photo Electric �4������8 24 
VDC ���(���8ก����)�"��	ก���*�	��"(����	�)�%��	��$��������%��� 

  2.4 ��)�4�"��	������()	���� (Addressable Manual Call Point) ��ก����		��"��ก� , ����ก3� Fire 4����� , 
��)�4�ก��"��*����� General Alarm "(��������0��������*������)����"/	%��%�� 
  2.5 Addressable Sounder Beacon Alarm  "�� Low Current  24VDC ���#	��	����*�ก��� 85 db at 10 feet  

 
3. ก�"��!� ก�""��"�ก�� 	
�ก�"%��"�ก�" 
 3.1 �(�	��กก���)���'	"(�����2� /.�������%������	�*�ก�������ก���*�	��,�	��������ก
���� ��'	%��%���

������� ,ก�������ก���*�	��,�	"/	%��%�� ,ก���*�	��,�	��&ก�+���������*���+ (#ก��������������%����������
,����������ก)� 2 ��� ��ก�������� �*�	��������	�&(�#�������'	�����$��&-��&���,��4�'"��,�%+�/.�%��%��	��) ,ก��
"��	�*�"���	���ก)����� ,��&ก�+�"��	 "(��$�
���*��&-� 0�#���.�+� �������%+�ก���ก�� ���������*���ก���,���.(/(ก��
�������������� ��$��4��&-�&�����)��ก���*���	��ก3�����& 
           3.2 /.�������%������	���ก�����&��ก����&ก�+���'	���������������&-���#���(�������#ก��� 24 ��$�� ��� 
 ��ก�����%+�ก���ก�����������	��"(�� 
           3.3 /.�������%�������	��������ก����)ก��0�#���%)�%���4����#��$�ก���*���	��ก3���'	�����#��	��*������&-� 
��#���(� 12 ��$�� 0�#�?(�#�#��	���# 3 ��$�� ��� 1 %��'	   
4. ก�"$��$�@� 

4.1 ก���)���'	��&ก�+����	
 �����������+"��	������()	��������&-��&��� NEC, NFPA, ���. "(�%*�"���*�
,�	��)3��/.�/()� 

4.2 ก����)���#���#���������#�����0(�� ��#�����+������ Multiplex ����4���# FR. 2x2.5 ��.��.��$������
ก*���������"�� 
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4.3 ��# Conventional Initiating Device ����4���# THW ����(2กก��� 1.5 Sq.mm. ��$������������"��   
4.4 ��# Alarm Signal ก*��������4���# FR 2x2.5 ��.��. ��$������ก*������"�� 
4.5 ��#0��������*����� Fire Fighting Telephone ����4���# FR 2x1.5 ��.��. ���#���0(����$������������

"�� 
4.6 ��#����)��� WIREWAY �����	���ก(���,�	��#�&-�01� 
 ���# Plastic Fastener ����� Marker ��ก01�

,�	 Initiating Device, Bell, Horn "(���&(�#��#��ก����,�	01�&���*�4�'���$��$'�����'�
 ���	ก*�ก��
���#�(,���# Wire Marker "��	0%��ก*�ก��4�)�,�	�����+,�	"��(����� 

 

5. ���ก������>����$������E 

5.1 ���/.�������	��������	�� ,���"(��*������#���	
 ���%*�"���*�,�	��)3��/.�/()� ��$������������� �4�
	��������%���&���	%�,�	/.�������	 

5.2 ��$��)���'	�������2�"(�� ���	��ก�������ก���*�	��,�	�������%�� ��� 0�#��/.�"��,�	/.�������	�,������
���# 

5.3 /.�������	���	���&��ก����&ก�+�"(�/(	��ก���)���'	 �&-���#���(� 2 &F ���"�������/.�������	�������������4�
	�� "(����	��	���"��/.�����*�����#�,���*�ก���������������ก��#� 6 ��$�� 

 
�������� 76 
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������� 77 

ก�"�-�,����>����8��ก���B
�� 

 

1. ��!�-�8��ก���B
��  
�&-�/()�6�+7��*���2���ก���	&����� ��������ก�������	��ก� �������4$� $��������&�4�� UL 0�#��	��ก���,�������)
��ก���"��/.�������	 0�#��%�+�����)��	����&��' 
1.1 ,#�#�������#��	�����2���$�������%��������.	 
1.2 �ก��#!������ก��%��ก��� 0(�� ��� �(���)ก "(�?���������#�889� 
1.3 ����� �����ก���	��#��$�"��	��� ��ก���������$������� 
1.4 ����� ,#�#���"����?���������� ?���������#�889�"(�������	 
 �����$��ก)���()	������$�&9�	ก���8(��

"(�%���(����� 
1.5 ����� ,#�#��%���������� !	 1000 �	���1(�1�#� ���������#ก��� 3 4��0�	 
1.6 �����������#���&-�������#�����,6�� ��'	��,+�&ก�)"(�,+��ก)���()	���� 
1.7 �����  ��&��ก������ ��$�	��#���ก����)�������	 
 "(���#�8���  0�#����*����&���)�5)6��ก�����8

�&(�#��& 
1.8 ����� ���������6��%���4$'��.	 ��%�+�����)��ก��#!��ก���$'�/)������"(������ ���������"�	����'*���

��#?���'*������()	��� 0�#�����	�����ก���(��������$��&(�#��6��%�+�����)ก�����8"(�%���(���(�	��ก
?���'*������()	"(�� 

 

2. ก�"$��$�@���!�-�8��ก���B
��  
���	&<)���)���%*�"���*�,�	/.�/()�0�#�%��	%��� %������#��#�� 
 ���ก)���ก%���/)��(��,�	/.�������	 "(�/��$� 
�������*����%*�"���*�,�	/.�/()� /.�������	�����	"ก��,��� .ก���	0�#���%)�%���4����#�� 
 ��)���)� 
 

3. !*�����$��$�@���!�-�8��ก���B
�� 

3.1 �4�����������'*� ���(�"(�6�#��������#��# ��	���#��# ��	��	��# ��#��)�(�# �����ก��,�	4��	������	 
 
4��	����)���(��$'� /��	������	4�'���'	��� ���%�����2�4��,�	/.���ก"��"(�/��$�/.�%��%��	�� 

3.2 4��	�&R����&R�����*���������'*� ���(� ��#�8 ��	 "(�������#�����%� ������4��	��	ก(�����$�&9�	ก�� 
 �8(�����# 
3.3 4��	�&R���)��+�.��889� 
3.4 4��	���	���ก)���กก������/���/��	��$�ก*�"�	ก���8 �4��/��	���������8 , /��	()8�������()	 �&-���� 

 
�������� 77 
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���"���$"ก�"�8��ก��	
����-��-�$���$- 
������� 78 

��$"ก�"�8��ก��	
����-��-�$���$-%����ก��!"������"�6 (SAFETY) 

 

�����%+���>�����������)���(�กก������ก��&9�	ก��"(�%��%�������)������	��ก������	,�	��> "(��������#	��,�	
��> $�&<)���)����& �����ก�����	"�		��"(������)ก����	%����� 0�#������%�����2�,�	�*���ก	��%+�ก���ก��
��i��ก�����3>ก)�"(���	%�"��	4��) "(��*���ก	�&����+ �ก�#�ก��"����	��ก���*���)�ก��"(�%���4����#��ก���������
%���&(��6�#�&�)���+��*���)�ก�����# ��ก��ก��'���&����)�/(�(�	��ก�*���)�ก���������ก����	ก(���"(��&����+ 1 
&F ��$��*��&�4���ก���)���+�&���&��	"����	ก���*���)�	�� "(���#	�����%+���>������������# ��	��' 

1.  ������)�(�กก���������#	����4ก��"(���>�)���ก)�ก*���������%���4����#�ก�#�ก������ก�����ก��%���&(��6�#
��ก���*�	��ก������	��0%�	ก��ก������	,�	��> ��$�����ก)�%���&(��6�#"(���,6�������#��ก���*�	��"ก�(.ก���	��
&<)���)	����0%�	ก��,�	��> 0�#������#����*���ก	��&(���*���ก��#ก��>������&�)���+��*���)�ก�����������ก�#�,��	
����&  

2. ก*�������/.��������ก������	����#$�1�	&��ก����%� ����*���ก���"�����# ��ก���&��ก����%��ก�#�ก�� 
"����ก�����ก��%���&(��6�#��ก���*�	��ก������	" ���,�� 1 ��$�&9�	ก��"(�%��%�������)���������ก)�,!'��������>��
%���&(��6�#N ,�	ก�����	"�		��"(������)ก����	%� "(�ก=���#�$�N ���ก�#�,��	 0�#���ก*�����?���&���6�,�	
	��ก������	 %$� 

• 	����%��,������������$'�����%�������ก4�'���$�4�'���!	4�'������(�	���#�ก���ก)� 2,000 ����	���� ��$�
��%������%����.	��'	"�� 15.00 ���� ,!'��& "(����$'�����%�����ก����ก4�'���$�4�'���!	4�'������(�	���#�ก��
�ก)� 1,000 ����	���� "������ก)� 2,000 ����	���� 

• 	�����������%���#��4��	�ก)� 30.00 ���� ��$�	�������,�����	"#ก��$���	#ก����� ��$������ก(��
� #��� ��$���	"#ก���	����� 

• 	��,�� ��$�1���"1� ��$��$'� ��������5��+.&06%��(!ก�ก)� 3.00 ���� 
• 	����0�	%� ��$���	(�� 
• 	��ก������	����	�&����+%��ก������	�ก)� 300 (������ 

 3. ก*�������/.�������	 ��$� /.��������ก������	 ��������ก��%���($�ก����&-�/.�������		��ก������	 ���,�� 2 ����*�"/�
&<)���)	��%���&(��6�#��ก���*�	���#��	(����#�"(�4�����������%(��	ก������ก�����ก��%���&(��6�#��ก���*�	��
ก������	 "(��#$����/.�������	 ��$�����,�	0%�	ก��N ก���ก���*���)�ก��ก������	6�#�� 30 ��� ���"������*������������	 
          4. ก*�������/.�%��	��,�	/.�������	 ��$�����,�	0%�	ก��N �&-�/.�%��%���."("(��������ก��&<)���)	����
����#	��ก������	 0�#���/.�������	&<)���)���"/�&<)���)	��%���&(��6�#N ���,�� 3 ��$�/.�������	����� �*���)�ก��������	
��&�!ก3�����%��������  %��%�� �."(���/)�4��	��%���&(��6�#N ��ก���*�	��ก������	0�#��	 
          5. ก*�������/.�������	 ��$�/.��������ก������	���	&<)���)	�����"/�&<)���)	����	ก(��� ���,�� 3 �#��	�%��	%��� 
"(����%(��	ก��ก=���#"(������#���ก*������� �������#	��/(ก���*���)�	�����"/�ก��&<)���)	��%���&(��6�#
��	ก(��� ���/.�������	 ��$�����,�	0%�	ก��N ��������#��	���#��$��(� 1 %��'	 
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กN"��� �����
��3� %�ก�"������ 

1. กN�������ก�� �ก������
��3�  

1.1 /.�&<)���)	����ก%����	&<)���)��������#� %*�"���*����	
 �#��	�%��	%��� �#��?�#0�ก����$�(����� �����
��������,������� ������������%���&(��6�# ��$��������	��  

1.2 /.�&<)���)	����ก%���$�����2��6��ก���*�	�������&(��6�# ��$�������%�$�	�$��%�$�	�4�4*��������#.���
�6����&(��6�#  ��"ก��,���#����	�������*���)�ก��"ก��,�����  ��"ก��,�����������#	�����/.���	%�����4�
����0�#��2�  

1.3 ��	�ก�"(�&<)���)���&9�#����&9�#��$���#��	�%��	%���  
1.4 ������%%(������ก�#�,��	�,���&��)��+�*�	������������������ก�#�,��	 
1.5 �#���*�	������(����/.�%����#	%����#� 0�#������%�����0�#�?���ก���*�	���(�	��(��*�	��&ก�) 
1.6 ���	"��	ก�#������#����#���ก�� ���,�����	�)	 ����������#$����# "(����� ����$'���,+���&<)���)	�� 

���&ก�)  
1.7 ���	������ก�)�6�#�(����(��*�	�����6��&ก�)������� ������  
1.8 ���������	����"�� "(����	�����	������������(����(��*�	�����6��&ก�)������� ������  
1.9 �����#�ก(���(��ก����,+�&<)���)	�� 
1.10 �������,�	�!���� "(��,������� ����&<)���)	����(�ก3+��!����0�#��2�,��  
1.11 ����&���"��	 ��$�1���"1��%�$�	��ก�ก(���	
 �������	�������������$����������������  
1.12 ����4���&ก�+�&9�	ก�����	
 "(���ก3���&ก�+���(����'�����#.����6�������#.�����  
1.13 ��ก��1���"1���&ก�+����	
 ��	�889� ���	���4��	�889���$�/.����.��)5�ก��������'�&<)���)��������' 
1.14 ��$������������2����������(2ก���#���#	��ก2��� ���	��#	������������	��"(�����������%���&(��6�#

���� ��$���� �����������)5�&9�	ก��"(�"��	���/.�&<)���)	���$�
 ������$�������.�"(����)5�ก������ก��� 
"(����ก��&>��#���(�������ก&(��#�������ก)�������#��6�#�(�	 

1.15  ���������	����2����/.������	%�����4�����#.����6�������*�	������#��	&(��6�# ���	��	����#����ก�*�	��
�����  

2. ก�""�ก5�����!���� 	
�ก�"����กD��!�-%�"���'!*����������� / ก�"���ก�"��!�-ก��!"���  

1.1 /�����&gf���'*�������	�ก2�(	 �	,#����*����#0(������E�&R��)�4)���$�&9�	ก��ก���)��8  
1.2 ���������	�������	��#���ก��(�ก�����ก(�ก������)���'	�(���8 ��$����������%������� / ��&��ก�#�8 ,#�����)��+��

�*�	�������	�ก2�ก������������#��	��*����� ��$�%����&-������#����#����# "(�(�ก���ก)������)���� �&-�ก��
&9�	ก�������)6�#��� 

1.3 �����/.��."(ก�����ก������� 1!	���*�������%��%���."(�����ก������	��ก4�)����,����������	�������&�)��+ ���#	����
ก���4�	�� "(�%	���1!	%�+6�������(���&��$�����ก���%($��#��#�����ก������	�����	�����������ก��,��	ก��
�*�	��ก������	"(����ก������ก)�/(ก�������ก������� 2.4 �8"�	����	���$'�������ก2������ก������	 �����	
�������#����������#	�� ��$����ก��&<)���)	�����	
 �&-��&�#��	����ก"(�&(��6�#  
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1.4 ��&ก�+����4���ก��#ก ����ก2� "(�,�#��#�����ก������	 ���4����������� "(��."(��ก3�����#.����6�����(��
��#���(��*�	�� 

1.5  ก��,� ��#�����������# �����	ก���*����%*�"���*�,�	/.�/()��#��	�%��	%���  

3. ก�"�8��ก�������3� 	
���"�������>
�� 

( ����
)ก�*ก
)�
���	��+�� �
���� ก�
�,��ก���#)
)������-��.������
)ก��ก�
�"�������#��-��.� ก�
������
���	
��#/ก���� #������� 21 "0*��ก��� 2534 )  

3.1 &<)���)���"/�&9�	ก����%%�6�#  
3.2 ก���*�	������&��ก�#�8"(�%��������ก(�ก�������������)��8������	�������#��%�$�	�����()	����*���� "(�4�)�

������������������ �����()	���������	��  
3.3 �����.����������)��+����&9�#�����.�"(���)��+�$'���ก������	�������&9�#����������.������ "(��ก2�,#����	
 �4�� 

��3/�� , ��3ก����3 ��$�,#��$�
 ���)��8���	��#(	����������������#����# 
3.4 �������'*�����4$'���()	��$�,�	��(����8(	�&������'*���$��������#�)	0�0%�ก�$�
  
3.5 �����*�����ก)�&��ก�#�8����)��+���ก2���� ����8 
3.6 ก����4���&ก�+��889����	������)��+��#��� ��$�,��������	
 ���"����������$����  ���(������ก)�&��ก�#�8

��$�%�������1!	���&-�����������ก)���()	�������  
3.7 ก����()ก	�������	�����)�1��889��*�������&ก�+��889����������4�	����ก���  
3.8 ��$��ก)���()	���� ���/.���&����������	����$�����80�#��&ก�+������()	�����#.�  ���������� ������#����	������

"��	/.���	%�����4�����0�#��2� "(�&<)���)���"/�ก�������()	 ( �����#(����#���ก��
��� 29 )���	��������
�%�$�	�����()	���(�ก3+�,�	��()	�����$�	����ก��� ���$�,�	��(������4�	���#.��4���%�$�	�����()	4�)� ABC, 
DRY POWDER CHEMICAL ���ก 5-7 ก)0(ก��� �&-���� 0�#���*���������ก*������&��ก�����	 !	 ��������ก��
EYก���������()	 0�#�4)��)�#�ก���กก�	�����()	 ����#��������5��+6�# 

4.�-�ก"'#�-���"�������
��3� !���-��
 

4.1 ���	������ก�)�6�#�(����(���&<)���)	������6��	��������� ���������  
4.2 ���	�����	�������������,+��*�	���(����(����6��	��������� ������ ���������	����"�� 
4.3 %���4� �	�$����������ก��	��"��(�4�)�  
4.4 ���	�4��%�$�	�$�&9�	ก���. ��$�������.  ���*��&-����	�*�	�����6��1!	�����#	��	ก���&ก�)  
4.5 /.�������	 / /.����	��4��	 ���	��������/.�&<)���)	�����,��ก*����,�	ก=���# ����6��,��ก*����,�	�6��ก�� 

&<)���)	��0�#����& ���)� ����)� ����'*� �����.	"(���6.�,� 
4.6 ���ก�)�6�# ��	����  �	�$� �%�$�	&9�	ก�����#	 �%�$�	&9�	ก��E�W� �%�$�	&9�	ก����#�� "(���&ก�+�?�ก�?)� �*�����

ก��%�������	��#��ก�+��ก)������)����0�#�)���%�����# 

5.�����
��3� %�ก�"�������ก�� �ก���"������� ��"������ก" 
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( ����
)ก�*ก
)�
���	��+�� �
���� ����#��-��.�ก�
�������ก����ก���
������ก
 #������� 23 ก
ก1�� 2519)  

5.1 ���	�����"ก�	��(2ก����#� %������������� "(�������	 ��#ก*�(�	����)�4)�  
5.2 ����*���%���&9�	ก��������#��ก�%�$�	��ก� "(��)���'	��#�)���$�&9�	ก��ก��"��889���� 
5.3 /.����*�	��ก���%�$�	��ก����	�������%�$�	&9�	ก��������#�������������6��"(�(�ก3+�	���#��	�%��	%���  
5.4 ����&R���	&��ก�#�8,�	�%�$�	��ก�  
5.5 ��$�1���"1����	�)�&9�# f ก*�(�	1��������&R���)�1� e 
5.6 �����4��%�$�	�$� �%�$�	��ก�/)�&���6� 
5.7 ���� $��%�$�	�$�0�#�)'�����#�8 "(� ��&(�hก0�#ก���!	����#�8  
5.8 ��$����%�$�	�$��%�$�	��ก�4*�������	�#��ก���4� �����)�1����#�(�		��",��&9�# e 4*���������4� e "(���	1��������  
5.9 ����0�#����&ก���  ��$��%�$�	��ก�ก(���������*������$�ก��0�#���  

6. �����
��3� %�ก�"�������ก�� �ก�!3���	��
��� 

( ����
)ก�*ก
)�
���	��+�� �
���� ����#��-��.�ก�
�������ก����ก��-��)���#��� #������� 12 "0*��ก��� 2519)  

6.1 ��)��+�*�	�����	��"�	����	���#	��0�#����� ��	��2����4���������#� ±� � .  
6.2 ��	��)����	��"�	����	���#	�� "(����(��������	  
6.3 ��ก���#	��	,���#$����	ก�� ² � . "(�����	��0ก��.�ก�� ���	�4��%�$�	����. ��$�%����.(����#	  
6.4 ก���*�	������"�	��� "(���	�������	���"�����&9�	ก��"�	 "(���	��  
6.5 ก���*�	������)��+����%��������.	�ก)�ก��� 38 �	���1(�1�#������	��ก������#%������� ��$���������&ก�+�

&9�	ก��%����������������  
6.6 ก���*�	���ก�#�ก������%������ ก()� E�W� (���	 "กP� ������# �����	��������&ก�+�&9�	ก�����������  

7. �����
��3� %�ก�"�������ก�� �ก���!�-���$"�  

7.1 ก������ก2���������8&���6�,�	��(2ก �����	����ก2������������#�#.���6�4������E�&R���)�"#ก��ก��� ����8
&���6��$� 0�#���	�)���'	&9�#��$�������2��#��	4����� 

7.2 ���	��ก��&9�	ก������ก��+�������*��&�.�ก���ก)���()	���� ����)��+����ก2���������8 0�#���	�)���'	&9�#�����.�
����������2��#��	4����� 

7.3 ��&ก�+������()	 /.�������	���������#�������#��	�����#	 "(��#.����6����������4�	���(����(� 
7.4 /.�������	����������ก������#��ก������)��+������ก2��#��	���#	�� 
7.5 /.�������� �,���.��$'�������ก2���� ����8 ���	�&-�/.���������������������'� 
7.6 /.�������	��������������ก��&9�	ก��6�4�������กP�1��ก��+�6.�) ����ก������ก)�%������#��#�#��	�����#	 
7.7 ����%��������# ( ����) /.�������	���	&<)���)���&��ก��ก�����	������# ��$�	%���&(��6�#��ก���*�	��

�ก�#�ก��6���"��(��� ( ����) �.��ก���"�� 35 "��"��	��#(����#�,�	����%��������#��� ��&��ก��ก)�ก�� 

8. �����
��3� %�ก�"%,���"����$�� �����
Dก 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 495 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

8.1 /.�%��%���%�$�	 "(�/.�&9����(2ก�����	�&-�/.���4*����	�� "(��*���������'&���*�������'� 
8.2 /.�%��%���%�$�	 "(�/.�&9����(2ก���	�)�����/.�%��%���%�$�	 "(�/.�&9����(2ก��������2����4���(����(����*������� 
8.3  ������� ��$������(2ก��,+���/.�&9����(2ก#�	�����(2ก ��$����%� ��$����#��,�	���	ก�#�#.�����)��+����(2ก ��$�

�%�$�	��ก������� , 4� , ก��"�ก��� 8.4 ก��"�ก�����(2ก �,���%�$�	�����$���������	�&-��&���)���	�&����
���#�������'������ก����)����ก�������&(�#��(2ก����)�"�	ก�����  

8.4 ��3��(2ก���4�������"(�������	"#ก,��� "(��*���ก����������&�ก2���������)'	��3��(2ก  

9. �����
��3� %�ก�"������ก��!"��������� ��$ก��!"��� 

( ����
)ก�*ก
)�
���	��+�� �
���� ����#��-��.�ก�
������ก&��
����&������2�ก&��
��� #������� 10 ก������ 2528)  

9.1 ��)��+�,�ก������	���	����*���'���$�%�กก�'� �����&R�&9�#&��ก����)��+�,�ก������	0�#�����)��+���*�ก��
ก������	 f �,�ก������	 ��%%(6�#��ก�����,�� e  

9.2 ��)��+�,�������#���	����*���'���$�%�กก�'� �����&R�&9�#&��ก����)��+�,�������# f �,�������#��ก�� 
ก������	 e "(����8�����+��"�	"��	�����2��#��	4���������(�ก(�	%$�  

9.3 ������������/.�������ก�#�,��	 ��$�����������,���&���,�ก������	 "(��,�������#��ก��ก������	 #ก����"��������
��������ก��#���	��$����"�� 9.4 ����/.�&<)���)	����ก����#����)��+�,�ก������	  

10. �����
��3� %�ก�"�������ก�� �ก��A������ 

( ����
)ก�*ก
)�
���	��+�� �
���� ����#��-��.�ก�
�������ก����ก���34����� #������� 17 ��5��� 2530 )  

10.1 ���	&<)���)���%.��$�ก���4�,�	/.�/()��#��	�%��	%���  
10.2 ���	��ก��"��	�)ก��ก��#ก %*���$�� "(������+������#  
10.3 ��,+�&<)���)	�����	��/.���������+���#	%����#����&:f������!	��� "(�/.���������+ ก��/.�%��%��&:f���������	 

�,���������+ก���&-��#��	��  
10.4 ���	�������&:f������ก ³ ��$��0�#�)��ก�1!	���������������&-�����"�ก���,�,�>��0�ก""����-� ���

"�� �������,�	��	��4ก�� ( ��� � . 6 , � . 7 ) "(��ก2�"��������������������#ก����  
10.5 ก��&<)���)	�������	����#����	��ก��#�889� "(����0��%���%��������>��ก*������	��' ( "�	����889� ´� 

ก)0(0�(������#����	 ³ ���� "(���)���#����	 ² 1� . ��ก ² ก)0(0�(�� "�	����889��ก)� ³µ´ ก)0(0�(��"�����
�ก)� ¶´� ก)0(0�(����#����	������#ก��� ´ ���� )  

10.6 ���	�����ก���ก "(��,2�,���)�6�# ���*�	����",�&:f����  
10.7 ��&ก�+�ก��#ก�����	����'*����ก����#��	&(��6�#  
10.8 ���ก��#ก "(�ก��/.ก��������	 .ก���	&(��6�#  
10.9 ���	��������&ก�+�%���%��	%���&(��6�#������%%(  

11. �����
��3� %�ก�"�������ก�� �ก�ก�"$�ก�!���D� 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 496 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

( ����
)ก�*ก
)�
���	��+�� �
���� ����#��-��.�ก�
�������ก����ก��ก�
��ก����2'� #������� 21 8����� 2531)  

11.1  ���	����*��,�������#��)��+���*�ก����ก����,2� "(��*�ก��������&ก�+����	
 ก���ก����ก����,2� �����
����ก2�����!ก����&-��(�ก>��  

11.2 ก�+���"����#�889��#.��ก(��%�#	�����ก����,2� ���	����������#����	������	"����#�889�ก��0%�	�%�$�	��ก
����,2������ก*���� ��$�&�����ก��ก���889���$��)���'	?���������#�889�  

11.3 ��&ก�+�ก��#ก�����	����'*����ก����#��	&(��6�#  
11.4 ก��/.ก��� "(����ก��#ก���	 .ก���	&(��6�#  
11.5 ���	&R��.����,2���ก�.������/���.�#�ก(�	ก���	�ก)� ²´ 1� .  
11.6 ก���������,2���ก�������,2��#.��*�ก��������/)��)���กก��� ·� 1� . "(��������,2�����(2ก��������,����������

���#ก��� ³� �� . 0/(�,!'����.	ก��� · 1� . �����	����*���%����������,2���$�&9�	ก��%��(���ก(	�& .ก
��(2ก�����)�"�	  

12. �����
��3� %�ก�"������%�!*����������$"� ��กก�"$ก��ก���!�� ��!�-ก"���D� $ก�
�� 	
�ก�">���
�  

( ����
)ก�*ก
)�
���	��+�� �
���� ����#��-��.�ก�
������.��������������
����กก�
�ก��ก����/� �����ก
)��'� �ก
	#&� �#)ก�
"���#�� #������� 18 ��#�� 2534)  

12.1 	�����.	 / �*�ก��� ± ������ก�$'��)����	�������,!'�(	������������#��	���# ² ,��	  
12.2 4��	�&R���$�&(��	���	
 ���	����*�E�&R���$���'�ก�'�����%����.	������#ก��� 90 �1��)������$�&9�	ก��ก���ก�(��  
12.3 ���	��ก��&R�ก�'����#��	���� ��,��#&9�	ก���)���/.���&<)���)	���ก�(��(	����ก���.	  
12.4 �$'���(��4��������	 ²´ j ³� �	����#���	�����	���ก��&9�	ก���)���(.ก���	�ก�(��  
12.5 ���	��ก��&9�	ก��ก����	�(�# "(������ก����2��ก��ก���.	0�#�*�/��	%'*�#�� �*�/����&R�ก�� ��$��*�����	��� 
12.6 ���	������ก",2	&9�	ก�����3� �����'	��&ก�+��$�
���%������������������	�*�	�������.	  

13. �����
��3� %�����,���� 

13.1 ��$��()ก	����������)�1��889������#�&#�	�.��4$��  
13.2  ���*��&-����	�4$��6�4������������8�#.�6�#�� �4��  �	�'*���� �����	(��	�*�%�����������#ก��� "(�ก����4$��

�����	"������������������#,�	������8�ก%��	�#.�  
13.3 ก������4$�������	"������������������)��8�#.��ก(�ก����)��+�����*�ก���4$��  �������	�*�ก��&R�&9�	ก�����#����� ��

�&-�?�������)�4)�  
13.4 ������������	%�����กก���4$�� 0�#�?���ก���4$����ก�� 0(�������	ก��� �����%�����กก���4$����������# 

��ก  
13.5 ��ก�+������	�4$�������&F#ก4$'����	�����	����#�	 "(�����������&-�?����889���	�$'���	������*�ก���4$�� 
13.6 ก�������#�)����	������"��� ���������	�#.����6���� "(�����ก(�4)'�	���4$����ก�����  

14. �����
��3� %����$����� 	กO! 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 497 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

14.1 ก����%($��#��# �	�P�ก1)��� / "กP� ���	 �����&���%��������ก "(�,+��%($��#��#���	&R�E�%������ �	���#
��ก%��'	 ����ก()'	 �	  

14.2 ��$����	��	��#�P�ก1)��� / "กP� ,���/�����	���	�4��������	ก�'���'	��	,��	��$�E:	ก�	�)������$�ก��� ���  
14.3 ������# "(� �	�P�ก1)��� / "กP� ����
 "(���ก%��'	ก����*���ก�4� ��#���	������"�ก ,��������	����(�� / ��� 

"(������4���#������#����  
14.4 ���������	����(��ก���8#���ก(�� (CHECK VALVE)  
14.5 ������"กP� ���&���%������  ���ก)��ก����	���	"��	���������$��&(�#���$�1���  
14.6 ก���������P�ก1)��� / "กP� ���	�4��,2�,�������� �����4�(��/.ก  

14.7  �	�P�ก1)��� / "กP� ���	��	��'	"(����4$�ก��$�01�/.ก������%	ก��(��  

15. �����
��3� %������� "# 

15.1 ก����*�	�����#����ก%��'	���	���"������)�6�# 
15.2 ��������%�$�	�$�����#.����6����&(��6�# �%�$�	���#�����	��ก*���	��ก����"�กก����2�0��/.��4�  
15.3 ก���&(�#������#����ก%��'	���	�����)�1� "(��!	&(�hก�8��ก  
15.4 ��(�#ก�%�$�	���#��������������%�$�	 �#���)'���#�80�#��2�,��  

16. �����
��3� %�ก�"����������!�� 

16.1 �$'����.	����4��	�&R����	
 �����'	�������� ���	�*����ก���ก�����%	",2	"�	 
16.2 �$'���	���,���'	"(�,��������	
 ,�	��	���������	�#.����6����"(����%	"(�������%(����,+��*�	��  
16.3 �$'������$���(2ก�����	#!���	�#��	���%	ก��0%�	����	,�	��	����  
16.4 0%�	����	,�	��	�������&-����%'*�#�������	������?�กก��"������� 4)'�����,�	��	���������#��#�����*����4�	��

��2�,��  
16.5 ���������&ก�+���ก4�)����ก�#�ก��,��	ก��ก���4�	�� �4�� � �%�� , (���()	 , �4$�ก , ��,� , ���ก2� ����#.���

�6������ก%��'	ก�����)��*�	�� ��ก4*���������*����4�  
16.6 /.�&<)���)	�������.	�ก)� 4 ���� ����0�����#��&R�0(�	���	����,2�,���)�6�#"(�%(��	��$��#.����6����%(��	���  
16.7 ,+�������#���$�E��ก /.�&<)���)	�������.	���	�#���*�	��"(�(	��,��	(��	  
16.8 ��ก�+����$'���	����($�4*������$��&-�4��	 ���	�*�ก��"ก��,0�#�����"(������4������4*����/�ก�������*��$'���	���#� 

��	�������.	ก��� 2 ���� ���	�����ก���ก �.	 90 1� . "������ก)� 1.10 ����  

17. �����
��3� %�ก�"%,��-�ก"'#�BB8� 

( ����
)ก�*ก
)�
���	��+�� �
���� ����#��-���ก����ก��+99,� #������� 8 ����� 2522)  

17.1 ����*�"/�/�	�	���889�4��%������4���������	ก������	 �����&���&��	,���.(��ก�+�����ก��"ก��,�&(�#�"&(	  
17.2 ����*�&9�#��$��������#�)���'	�������)��+����)���'	"/	%��%��"(�����"&(	�889� ��$��ก)��889�(���	�� ��$���

/.�&����������#��$�	��กก��"��889� ���	�*�ก�����ก��"��8����� ���#ก��&R���)�1����ก(������0�#��2������  



                                                                                                      

                                                                                                               Page 498 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

17.3  ������&ก�+��889�4*�������	�()ก�4�"(����"��	/.����/)�4���*�ก��"ก��,�����  
17.4 ก������4$����&ก�+��889����	�4���&ก�+���$�4�������������� ��#�����#�8��ก"��	���	�4���&�����#�8�������

(����	"�	 ����)�4)� "(�"��������"�������������(��  
17.5 �(���889� "(��%�$�	�4��889���ก4�)������*�����ก)�%�������������%������#.��)�ก��/����$��4$'���()	�$�
 �����

�*�����ก)�ก��(�ก�������	��#  
17.6 ���������#�889�0�#���/�����&ก�+���� - ���#ก��"��8 "(������4�����*��$�
 "��8R��� 
17.7 �����4���#�84�)�?���4�'����#� (THW.) ����4���#�84�)�?��� 2 4�'� (VCT.) (NYY.) 1!	����������4���	��

ก������	  
17.8 ก��4��#/.�&����������#����(�������กก��"��889� �#������$��&(����� �	�4�/�� ��� �4$�ก ��##�	 ��

"��	��)��!	/.�&����������#����(����ก�� "(� ��/.�&����������#�����)���������ก��&>��#���(0�#
ก���&W�(���	&�ก"(�ก���������� 

17.9 �����#�)�ก��0(����%����%�$�	�4��889���ก4�)���$�&9�	ก��������#��$��889����  

18. �����
��3� %�ก�" ก��
���� �� ������ก��� ��� 

18.1 ���	��� �	�$�4�)����	
 ����������ก������������*�ก��#ก  
18.2  ��,�	���ก�ก)�ก�����#ก%����#����������#ก%���4��#��ก������#ก���0�#������	Eg���ก"�	��ก���ก)�

ก*�(�	 	��,��"(�%.�(	�*��ก(�,�	���(*����4)�,�	 ����(�	��	�ก$���&-�"���)	"(��#$�,���'	��	,!'� ����4�,�
#ก �#���4��(�	 #ก ��$�����	,�	����*��)5�#���ก(������)5���)�  

19. �����
��3� %�ก�"%,���"����ก
���ก	
��� �� !��������� "*��"� 

19.1 ��������/.���������+��4*�������#	%����#� ����/.����������������������+��ก��#ก��������������+�&-�
���,��  

19.2 �#���,���ก(��������%�$�	��ก��������	��������#	  
19.3 ��ก�+�����ก��,�� ���	ก�'���+���)��+���0�#���  
19.4 �����,���&�#.�����������ก*�(�	#ก0�#��2�,��  
19.5 ��ก�+����*�	�����(����$��ก�#�ก��� ��ก��$�,�� ���	����	ก����'	�*�"���	,�	�%�$�	��ก���(����'������	

��ก,����� 0�#ก���#����&(��6�#���#	�� ��$�&9�	ก��ก����	�(�#,�	,�����  

        20. �����
��3� %�!����ก���1�"�ก�" 

20.1 �ก����' 0�P� "(��8����)����� �����	����(�� , %(�� , 0#ก ���ก)�������# ���	�#.����6����"(��4�	�����
�#��	&(��6�#  

20.2 ก��&F�,!'��&�����ก�����ก�+������	�4������ ,���������	���($�  
20.3 ก����)������	��)� �����)	 ก����)�(	��������	�����������  
20.4 �#��#$���$�%�#ก������&���. ���������%%(�$��&R��,����  
20.5 ,+�ก*�(�	��)� �����������	�$� ��ก��� ��	������#����#���#ก���  
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20.6 �#��#$��ก�ก�ก��,��	��	��)�"(������ 
20.7 ������������	��#0����������#.����$'��*���ก	�� �������������  
20.8 &���. �.��ก2���ก���&R�������#����#  
20.9 ()'�4�ก���!	��ก���#��%��	��� ��$��4�"(������ก2��,������)�  
20.10 ���������� �.� 0�P� �8����)����� ���4��ก�.���	
 ������(��  
20.11 �ก2�������ก����3"(�,�	��%����*����4�������#����#  
20.12 ���	"��������%�$�	��&ก�+�%���)��������	�#.���0�P���",2	"�	  
20.13 ,+�����&ก�+��*���ก	�� ก*�(�	�*�	�� ����&��� - "��	��$�1���"1�  
20.14 �#��1����889����*���ก	�����#����	������#ก4��	�889�  
20.15 &<)���)0�#�%��	%�����ก�+���	�$'��������.������ 

21. $"�������
��3� ���$��� (HOOK) , �!ก� ( Shackle) , 
��!
�� , 1I� ก , !
�� ก , $��� ( HOOK)  

21.1 ���	��,� ( Eye) #!��)�ก���()	��"���)	 ก���4�	���ก)�ก�����#���ก������,�	�()	���*����%���0� ��$� 
����/���.�#�ก(�	,�	��(2ก���4��*����	�!ก����&  ��ก���!ก�����'�#�	����ก)� 10 % ��ก����>����)�  $����#�	
������  

21.2 ���(2�%�()	 ( Safety Latches) 4��(2�%&9�	ก���()	�(����ก��,� ���	����������"�������#�	�#.����6������ 
��$��*��()	���ก����,�"(�� �&�)	���(2�%���	���ก(���������()	�(��  

21.3 ���	��,� %$����#ก�����0�#���()	%(��	#ก��"���)	 ��$��*����#ก��ก"���)	����ก)�,��	(� 45 ? ��$��4�	����
�ก)�ก�����#���ก�����	01�#ก ��$��()	#ก  �� ก���!ก�����'�#�	����ก)� 10 % ��ก����>����)�  $����#�	�#.��� 
�6������  

21.4 %���,� ( throat) %$���������%���"%����,�	4��	�&R�,�	�����,� ��$��4�	���&���
 ������'( throat 
opening) �������ก  �� �����������ก��' #�	����ก)� 15 % ,�	%������&ก�)  $������,���'#�	���6�����4����  

21.5 �����,� ��$�������!	������,�	��,� ���	�������#����  
21.6 &(�#"�(�,�	��,� ��$� &�ก��,� ���	����)�����&�ก)�ก��� 10 ? ��ก"���)	 �!ก� ( Shackle) �&-����	���

�(�ก �4��&-����#!����������	�()	��$�01�ก����,� ��$��4���	��#ก  
21.7 �����4� BOLT ��$� SCREW ���"���(�ก�ก(�#� ( Shackle Pin) ����������",2	"�	���#	�� 
21.8 ����#ก0�#��ก����#	�&-���� 1!	���&-��������,���ก���� ��	��ก 
21.9 �#���4�(���()	 ��$��()	#ก���/��ก���(�ก�ก(�#�0�#��	 ก���($��,�	(���()	�������(�ก�ก(�#�%(�#����(��

��� 
��!
�� (Wire Rope)  (���()	 �����	��ก��������$���ก���)���'	�4�	����ก%��'	 0�#�������	��"(�
/.�&<)���)	���*�����(���()	��'	4�)��)	,�	� &:f���� ����ก������0�#/.���	%���%��ก�����)�&<)���)	����ก��� "(�
��ก������&���*���$��0�#EW�#%���&(��6�#����ก���������	����ก��$�� ���"��8��������ก���"��  

21.10 ��%���#�� 8 ����,�	����/���.�#�ก(�	  ����	��2�������(��,����$�"�ก�ก)�10 % ,�	����(����'	���  $����
�����#��4�	�� 

21.11 ����"/( , ��ก	� , ��$� .กก��ก���� ���	�����4�	��  
21.12 �*�����(���)	  ����������(��,�� 6 ������ 1 ���,�	ก�����ก(�#� ��$�(��,�� 3 ������ 1 "������ �#��	��

�#��	��!	��$���'	��	�#��	  $���������#��4�	��  
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21.13 ����#ก�� .ก�8���� ���	�����4�  
21.14 ��$�(���()	�ก)�ก���!ก���������/���.�#�ก(�	�(2ก(	ก��� 7 % ��ก����>����)� �����*�ก(�����4�	�� 1I� ก 

(Chain sling)  
21.15  �����4�01�#ก ������#"�ก���� ���01�%�	�/)��.&  
21.16 �������ก���!ก��� �������
 ,�	01�#ก ���#����	,��	(��	��'  

,���01� (�)'�) �!ก�������.	��� (�)'�) ,���01� (�)'�) �!ก�������.	��� (�)'�) 
1/4 

3/8 

1/2 

5/8 

3/4 

7/8 

3/16 

5/64 

7/64 

9/64 

5/32 

11/64 

1 

1 1/8 

1 1/4 

1 3/8 

1 1/2 

1 3/4 

3/16 

7/32 

1/4 

9/32 

5/16 

11/32 

21.17  �()	#ก��������(��,�� 6 ������ 1 ���,�	ก�����ก(�#� (1 rope lay) ��$�������(��,�� 3 ������ 1 "������ 
 $���������#��4�	�� !
�� ก ( Wire Rope Sling) 

21.18 �()	����ก���!ก�����กก��� 1 �� 3 ,�	����/����.�#�ก(�	��)�  $���������#�ก���4�	��  
21.19 ก����ก	� ��$�"�ก��ก�&-��.&ก�	�ก �����#��4�	�� 
21.20 �()	#ก������# .ก�8���� �����#�ก���4�	��  
21.21 �()	������#"�ก������&(�# Fittings ��'	��	,��	 ��$���ก��ก������(���()	 �����4�	��  

22. �����
��3� "*��"� 

� �%����ก%�������'	�%��4�)��#.�ก���� �����	������ก�����������ก 3 ��$�� ������9�
 � � .2 ,�	ก�����	"�		��
"(�(	���0�#�)��ก��%�$�	ก( �!	�����������&<)���)	����0%�	ก�����  

22.1 ���ก	��%��%���%�������	&<)���)	���4��%��"(�1����*���	�����/.�����	���ก*��������>�����������'�  
22.2 ก����4��%��&<)���)	��,�	���ก	��"��(�/(�������	��������6��,�	�%��ก���&<)���)	����ก���  
22.3 �)ก��ก��#ก�'*����ก "(����,�	�.������	�&-��&�������	,�	�%����/.�����	���ก*�������  
22.4 ����1����*���	�%��,+����%��ก*�(�	�*�	�� 
22.5 �4������+����>����ก(������'���ก����������+  
22.6 &R�ก����)��+���%��������� ������%%(�$��,���&����)��+��'�  
22.7 �����ก����,��%��0�#��2�,��  
22.8 ���%�$�	�����()	4�)� ABC, 5 กก . �%��/	�)���'	���%��������4�����(����(�  
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22.9 ก����$�	����,�,�	�%�����	��"(��4�����(����(� ��$�&9�	ก���()	�(����ก��ก��,�  
22.10 ���	��(.ก��4�'���,�	�.�"��	�	���(����(�  
22.11 ก��&<)���)	���ก(�ก����#�889� ���&<)���)�����ก*����,�	&��ก��ก�����	"�		��0�#�%��	%���  

23. �����
��3� ������ ���� 

23.1 ก���4�����������	&<)���)���%*�"���*�,�	/.�/()������0�#�%��	%���  
23.2 %���4��������/()���ก0�		��4�)�������4�ก��	�����ก (Heavy duty)  
23.3 �������4*���� "�ก ��ก �����4�"(�%���)�&9�# f �����4�	��  
23.4 �����*������ 2 �����������ก����$����#��,!'�  
23.5 �����4�)���	��$�����4�	�������%������)����",2	"�	���#  
23.6 �#����'	�������)��+��($� ��,#�  
23.7 �������������	��'	���	��กE�����'	�&-������ 1 ��� 4 ,�	%����.	�����  
23.8 &(�#,�	��������	�ก)���ก��������/��� 3 8��  
23.9 ��������4��#.��ก(���)��+��	��)� &���. %�����)	ก��,��	��� �4�� �4$�ก,�� - "�	 "/	&9�	ก��&R�ก�'����  
23.10 ก��,!'�(	����������������,���������  
23.11 ����#ก,�	"�ก,�	,!'���	�����  
23.12 �����4������0(��ก��	���889�0�#��2�,��  

24. �����
��3� ������ ����"��� 

(����
)ก�*ก
)�
���	��+�� �
���� ����#��-��.�ก�
������ก&��
����&���������
��� #������� 30 �������� 2525)  

24.1 �*�	�������.	�ก)�ก��� 2.00 ���� ���	�*���	����  
24.2 ��	����������#	���#��.	�ก)� 7 ���� ��$���	�����.	�ก)� 21 ���� ���	���)��ก������	���"��8����,�	ก�����	

"�		��  
24.3 ��	��������	���#0(�����	����'*����ก�����ก���������#ก��� 4 ���� ,�	�'*����กก���4�	��  
24.4 0%�	��	�������	��ก��#!�0#	%'*�#�� ��$�&9�	ก���)����1��$�(�� "(���ก�+������	�*�	���ก(�"����#�8�������?���

���	����#����	������#ก�����ก*���� ��$��)����ก���889����*�ก���)���'	?���%�����#�84��%���  
24.5 �����ก���ก�.	������#ก��� 90 1� . "(��.	����ก)� 1.10 ���� #ก�����?���4��	����,� ��#�)	,�	  
24.6  ������	����4*���������4�	���������ก���������*�ก��1���"1�"ก��,����6�������$����)�  
24.7  ����ก���*�	��1���ก�� ���	���)	&9�	ก��,�	�ก�)����&-�������#"ก�/.�&<)���)	���#.�,��	(��	  
24.8 ก���*�	���#.�����	�����.	�ก)�ก��� 4 ���� /.�&<)���)	�����	����,2�,���)�6�#  

25. �����
��3� "* �$#	
���"����������ก	
�ก�"�"��" 

25.1 ��$�� ������	�!	���%�$�(2�%(��� ��ก%��'	  
25.2 �%�$�	�$����ก��ก4�)�����0�#��� 
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25.3 �����,���&��	�#.�,��	(��	����� (.ก(�� ��$��&��������	ก�¸ "��% ��$�������,�	�%�$�	��ก�  
25.4 ��&ก�+��m���()%�����	���(	�����$��%�$�	��ก���� �4�� ����� ���	ก�¸ �)&�&���  
25.5  ����ก��1���"1���&ก�+�#ก�m���()%,�	�%�$�	��ก����	����(2ก%'*�#�� (Safety Bar) ก���ก,+�1���"1�  
25.6 ��	�(�	��ก%��'	�� �#� ��$��%�$�	��ก�  
25.7 ����%�$�	#���,+���)��'*�����4$'���()	  
25.8 %����ก����	������$���)��'*�ก(��"������� ��$�,+������#"�������  
25.9 %�����2�����)��+ก������	 20 ก� ./ 4� . "(����	&<)���)����%�$�	���#������#��	�%��	%��� 

26. �8� �$��������
��3�  

26.1 �����&9�#��$���������>����ก(�)���)��+���*�	��ก������	 
26.2 �)�&9�#�����.��������)��+���ก2��4$'���()	 �ก2��P�ก1)��� ��1)��(�� "(����	�ก2�����$�������8  

27. ก�"�6�> ��
 

27.1 �����������	&>��#���(��0%�	ก��  
27.2 �����#������������&��ก��ก�����	"�		��"��	��� 
27.3  ���EYกก��&>��#���(��$'�	���0�#%���($�ก���ก	���,��������  

28. �����
��3� ����-������ 

28.1 ก��,���)�ก�+���,���)�ก����	��5��+����	�)���������������889� &��&� �	%�ก��0���������$�4�'�������
,�� 

28.2   ��,���ก(���#�8����)������	��&9�#��ก "(����������8  
28.3 ก��,���ก(���#�8���,�����#�$� ��$�������"(���!	����)�,�����#� "�2%0m (Backhoe)  
28.4 ���4$�กก�'�"��	�,���,��"(��)�&9�#��ก ����(�ก(�	%$����	�)��8���	����	�����2����4�����  
28.5  �����	,��(!ก !	 4 8�� ���	&����)��������&-���� 45 �	�� ��$���/��	ก���)� (�� �������'	�����������,!'�

(	��� 0�#����ก  
28.6  �����&-���	/����,�� - ��ก�&,���)� �����	�����"(���"/	ก�'��(����(�  
28.7 ������	����������&�ก�����,������#� 4 8�� ��ก&�ก��� 
28.8 %�	��,���)����	������ก",2	"(���	�����$'�#�	�������  
28.9 ��&9�#�)���'	 f ����	������(����%��*�	���#.�,��	(��	 e �#.�������  

29. �����
��3� 
�B$#��!����!�- 

( ����
)ก�*ก
)�
���	��+�� �
��������#��-��.�ก�
������ก&��
����&�����#�9� 2��&������%���
�� #�
������ 29 �ก
�� 2524)  
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29.1 ()8������%����.	�ก)� 9.00 ���� �����	����ก��������	ก����ก"��"(�%*���+0%�	����	()8�� 0�#�4�  
"��8����,�	ก�����	"�		��  

29.2 ��()8������� ����'*����ก���������#ก��� 2 ����,�	�'*����ก"��	ก���4�	�� (Working Load) ������%���
&(��6�#������#ก��� 5 (Safety Factor)  

29.3 ��()8��������	���#0(�������	�����%��ก (Yield Point) ������#ก��� 2,400 Kg/Cm2 "(�������%���
&(��6�#������#ก��� 2 (Safety Factor = 2) 

29.4 ���()8�����	����'*����ก���������#ก��� 5 ����,�	�'*����ก"��	ก���4�	��  
29.5 ��()8�������	0#	#!�ก����%���#��	",2	"�	 ��� !	�)���'	���ก���ก%����.	������	 90 j 110 �1��)���� 

����	�4$��������	��()8��ก���)	&(.ก����	 29.6 ���	&R�ก�'���)��+��()8��,!'�(	�)���%��,���&  
29.6 /.���	%��()8�������	������ก������ก����	%��()8���#��	&(��6�#  
29.7 ��&9�#�)������������ 1!	��"��	 !	,����	%��ก���4�()8��  
29.8 ��ก���������()8����ก���  
29.9 ��$��ก)�ก��4*���� ��$��#.���������	1���"1� �����4�()8��0�#��2�,����ก�����1���"1�"(�����2�  
29.10 ��&9�#"��	�)ก���'*����ก�#��	4�����  

30. ก�"���-� ��!>$��	
�	�
ก���
# 

30.1 �&-��0#��#��)3������������ก��,�##�����)�����)��+�,�ก������	 0�#��&�����	��ก���*�������	��
�(����(�  

30.2 ����,�#����#����"(��%�$�	�$���/��"�(ก�m�(����,�ก������	,�	��)3��0�#��2�,��  
30.3 ����ก�������������%�	�������L�)ก�������	��# 0�#��	����&:��������������)�  �����������()ก

���	�����"(���	����,�����ก����ก3�  
30.4 ��ก�+����ก)������)�������,�ก������	 ������������������!	������������ก#�����)�"(��%�$�	�$�����

"�(ก�m�(�/����$����  

�����ก�����	"�		�������ก����กก=ก�����	ก*��������>����ก����)���"(�ก�����ก������%���
&(��6�#   ��4�������#"(��6��"��(�����ก���*�	�� �.�. ±´µ¹  1!	��/(�4���	%����'	"������� ±² �) ���#� ±´µ¹ 

&���6�ก)�ก����$�� ��&��ก��ก)�ก�����#.���,��#��	%�� ก=ก�����	ก*��������>����ก����)���"(�ก��
���ก������%���&(��6�# ��4�������#"(��6��"��(�����ก���*�	�� �.�. ±´µ¹ ���"ก��ก)�ก����$�� ��&��ก��ก)�ก��
���,�� 3 %$�ก��ก������	 �����)� �)���'	 1��� 1����*���	 ���"&(	 ��$��$'� ����%�� �����)� ��	� �8 ��	� ��	 ��	� 
����)� �����$� �.�� �$� ��������#���$���	�'*�  �� �,$�� ��0�	%� ����� �������# ����'*� 0���(, 0������� �889� กP�1��$�
&��&� ��$��)	ก������	�$� 
 �����'	ก������#���$���	��ก>��,�	ก��ก������	 1!	/.�������	���	�������������%���&(��6�#��� 
1 %� 0�#����*�������#4$�/���/.�%��%��	��ก����*���)�ก��ก������	 

 
31 �������$��ก[��� �������������������
��3� %�ก�"������"������������� 

                  (²) ก*�ก�� �."( ���(.ก���	������#	�������/)�4��&<)���)���,����	%��"(�%.��$�������#%���&(��6�#��ก��
�*�	�� 
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                  (±) �)�%�����	��������#	�������/)�4����$�%����%������#	��$�������#��$'�	��� 0�#��������*���)�ก��
ก������������%���&(��6�#��ก���*�	���������%�)% �������%�)%,�'��.	 ��$�������)4�4�� 
                 (³) ����)5�ก��&<)���)	���� .ก���	"ก�(.ก���	������#	�������/)�4����$�����ก)�%���&(��6�#��ก��
&<)���)	�� 
                 (µ) ��������6��ก���*�	�� �%�$�	��ก� �%�$�	�$� "(���&ก�+�����#.����6����&(��6�#ก���(	�$�
&<)���)	��&���*���� 
                 (´) ก*�ก�� �."( ก���4���&ก�+�%���%��	%���&(��6�#������%%(,�	(.ก���	������#	�������/)�4�� 
                 (º) ��#	��ก��&����������# ก����2�&W�# ��$�ก���ก)�������$�������*�%�������$�	��กก���*�	��,�	
(.ก���	�����#���	 "(�"��	�������������%���&(��6�#��ก���*�	���������%�)% �������%�)%,�'��.	 ��$�������)4�4�� 
�*������ ��&��ก��ก)�ก����������#	��%���&(��6�#���"��	�������#	��%���&(��6�#��������ก)����� 
                 (¶) ���������������ก��&����������# ก����2�&W�# ��$�ก���ก)�������$�������*�%�������$�	��กก��
�*�	��,�	(.ก���	����ก������������%���&(��6�#��ก���*�	���������%�)% �������%�)%,�'��.	 ��$�������)4�4��  

"(���#	��/( �����'	����"��"����	"ก��,&:��������#���	0�#���4�ก4�� 
                 (·) ��	���)�"(���������ก)�ก���%���&(��6�#��ก���*�	�� 
                 (¹) &<)���)	������%���&(��6�#��ก���*�	���$����������������%���&(��6�#��ก���*�	�������
��)���������# 

 
32 �������$��ก[��� �������������������
��3� %�ก�"������"���"���" 

                 (²) ก*�ก�� �."( ����������%���&(��6�#��ก���*�	����ก�����1!	�#.�����	%�����4�,�	����������%���
&(��6�#��ก���*�	���������)��� 
                 (±) ����"/�	��0%�	ก������%���&(��6�#��ก���*�	��������#	�������/)�4�������#���	 
                 (³) ��	���)� �������� "(��)����ก���*���)�	���ก�#�ก��%���&(��6�#��ก���*�	������&-��&���
"/�	��0%�	ก����$������ก�����ก������%���&(��6�#��ก���*�	�����������ก��� ��&��ก��ก)�ก�� 
                 (µ) ก*�ก�� �."( "(��)���������ก��"ก��,,���ก����	��$�%���&(��6�#,�	(.ก���	�������������#	��
��$����,������"��,�	����������%���&(��6�#��ก���*�	�� %+�ก���ก����$�����#	��%���&(��6�# 

 
 

�������� 78 
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3�����ก ก. 
"� ก�"��!�-��� ����$����$"6���
�$3�'4#�-$!��ก""� 

 

���������I�@� 

�����ก�����	������ก���������������#��������#��*���ก��#ก��>�����������#ก������� �.�.2535 �������*�%.��$�
/.�1$'�,!'� ��$��/#"����������#	����4ก�� ��>�)���ก)� "(�����#	��,�	��>�����#ก4$��#��	�$� ������� !	��#4$�����>��
/()�6�+7�������ก��� 1!	ก�����	������ก������&��ก��ก*������#4$�/.��������������� ���"��	�%�$�	���#����>��
��#4$�/()�6�+7���������ก���������#� "(���#4$�/.�������ก�������	����%�+6�� ��$�������*��&�4�&<)���)������%(��	ก��
�����#��*���ก��#ก��>���������0#��#��������ก���4�����>��/()�6�+7�������ก��� "(�ก���4�/()�6�+7�����%�+6��
�������>��1!	/()���&�����  1!	�&-�ก�+�����#ก��&��ก��"��?�����'����)�5)G/.�������	���#��������  

“���#�����” ���# !	 ก������������4������ก������	��ก���$���ก��ก*������� ��ก�+���/.�������	�������� ����������
��'�
��� ��'	��'���	���#�����0�#%�+6�� &�)��+ "(���%� "(����	������%�����2�4����ก/.�������	"(��������'� 

 

��ก�+���/.�������	��%���&���	%���,��4����������ก�����$����#����� ก���)	,�	������������� /.�������	�����	������$�	 ,��4�
��������#��������/.�������	ก������� !	ก*�����4��������'��&-���(�������#ก��� 60 ��� 0�#/.�������	���	"��	����/(%����*��&-�
���������� �4����������������#ก����� "(��*�����	�&��#����#�%�+�����) %�+(�ก3+� ����>�� "(���%� ���
��� �&���	%�,�	�.&"����ก*��������4��������'��������� ������#ก��� 2 /()�6�+7���������� (#����) 0�#�&��#����#�ก���������
,��4����#��������%�� ���  ���������"(�"��	�)5��������$��)�.��� 1!	��	/.�������	���*�ก��"��	��'	ก���ก��/.���	%�+��i)
������#ก��� 3 %� ,!'��)���+�ก�����#������#��	(����#� 0�#ก������)�,�	%+�ก���ก���)���+����#������������"��	��'	,!'�
��� $��&-�������?���%�����'�   (�����# 0�#&=)���)����(�ก�ก+7�,�	�����#��*���ก��#ก��>�����������#ก������� �.�.
2535 ,�� 16  "(���)%+���>�����"��	0�#���	�$��*���ก�(,�5)ก��%+���>������� ��.0203/�.52 (	����� 28 ����%� 2520)  

������ก�"$"��!�  ����>��/()�6�+7�������ก��� 

 f/()�6�+7���ก4�)������������������"��	�%�$�	���#����>��/()�6�+7�������ก��� ��$�0�		����������ก�������	����
%�+6��"(�� ��ก/.�%��%��	����$�%+�ก���ก������ก�����	 �	��#��$����	ก���(�ก>����$�#$�#��%��� .ก���	 /.�������	
�����	�*���"��	���0�#������	$���,e ��'	��'����&-��&����(�ก�ก+7���	����&��' 
1.   ���&-�/()�6�+7���#�	�����&��ก��กก*��������>��/()�6�+7�������ก��� "����/.�������ก���������#����ก��

ก�����	������ก���"(�� ����4�/()�6�+7�����%�+(�ก3+��?�����$���#ก����ก��ก������	 ������%(��	ก��
��#(����#� ��$�%�+(�ก3+��?��������������%.��$�/.�1$'���$���"��ก%.��$�/.�1$'���ก�����	������ก�������*�,!'� 

2.   ���&-�/()�6�+7�����/.���������������"��	�%�$�	���#����>�� &���6� 4�)� ��$�,������#�ก����'	"�������#,!'�
�& ����4��?���/()�6�+7����*���&�������#1!	"��	�%�$�	���#����>��������'� 

3.   ���&-�/()�6�+7�����/.�������������"��	�%�$�	���#����>�� &���6� 4�)� ��$�,������#�ก�� "(��&-�/()�6�+7�
��/()���ก0�		����������ก�������	����%�+6�� ��'	"�������#,!'��& ����4��?���/()�6�+7����*���&�������# 1!	
"��	�%�$�	���#����>��"(�/()���ก0�		����������ก�������	����%�+6��������'� 

4.   ���&-�/()�6�+7�����/.���������������"��	�%�$�	���#����>�� &���6� 4�)� ��$�,������#�ก�� ���#ก��������# 
����4�/()�6�+7����*���&�������#1!	"��	�%�$�	���#����>�� ��$�/()���ก0�		����������ก�������	����
%�+6�� 
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���/.�������	�������/()�6�+7����������>��/()�6�+7�������ก��� (��ก.) �����*����4������	�����#4$���&��ก<�#.���
���4�%.��$�/.�1$'� ��$���"��ก%.��$�/.�1$'���ก�����	������ก�������*�,!'� !	��$��ก���������$����&��ก�����1$'� ������	 
��� ��$- 
1.  �����/()�6�+7����,�� (2), (3), (4) �����	���%�$�	���#ก��%����$�4$���)3�� ��$�0�		��/.�/()������������������

"��	�%�$�	���#�������'	�%�$�	���#����>��������ก���"(����#�(, ��ก. ก*�ก�����4�����  ���������� "��	
��/()�6�+7���� ก2���"��	�������� ��$���"/��&9�#"��	���4����� �*�����/()�6�+7���#�	�)�����ก��&��ก��ก*����
����>��/()�6�+7�������ก��� ����4�/()�6�+7���ก*���������"���.& ��$���#(����#� &��ก��"��ก������	
ก*������� 

2. ก�+��������&ก�+������ก*��������>��/()�6�+7�������ก���"(��"(������ก�����	������ก��� ���ก*����
����>��/()�6�+7�������ก�����)���)� ��$�"ก��,&���&��	,!'����� ก2��� $�����>��������ก��������&��ก��
��)���)���� 

3.  �����-��&ก�+� &��ก����%����ก4�)������4���ก��ก������	���/.�������	�*�����#��	 ��$���ก���&��ก����%����ก4�)�
1!	����� �����)�.��������� .ก���	���"���.&��#ก�� �������>��/()�6�+7�������ก���"(���������#������
������%+�ก���ก������ก�����	 ��$�/.����/)�4��1!	���*���������	�����) %��. 1!	���# !	� �&�)ก-�)��ก� 
��$�/.�4*����ก�� �)���+�/���%+�ก���ก������ก�����	ก�������������)���'	 ��ก/.�������	�*���)�ก���&0�#������
���ก��������)"(��)�.�����������������*�/)��&��ก"���.&��#ก�� /.�������	���	�$'� ��"ก��,����� "(�/.�������	���
����� ���#ก%�����#��#��
 ��'	�)'�. 

4. �*���� "(��)�5) ก���($�ก �4��&-�,�	/.�������	 ��ก�������($�ก�4�"(�������) 
 

"� ,����
�$3�'4#���%,�%�ก�"ก��!"��� $������!�����������I�@� 

  
���� ,����
�$3�'4# ��� �
� ��ก. 

1 ก���ก08(��� 880-2547 

2 ก���ก�*�������%�� : ก���ก�)�6�#����&��� 965-2537 

3 ก���ก�*�������%�� : ก���ก�)�6�#�(�#4�'� 1222-2539 

4 ก����$'�	%��ก���&.�$'� 378-2531 

5 ก����$'�	%��ก�����	�(�	%� 535-2540 

6 ก����$'�	1������&.�$'� 826-2531 

7 ก����$'�	1�������#�)�"/�����#� 12-2530 

8 ก����$'�	1�������#�)�"/��(�� : (��%.� 79-2529 

9 
 

ก����$'�	1�������#�)�"/��(��: (��(.ก8.ก 
 

18-2529 
 10 ก����$'�	�)��/��%($����/��	6�#�� 613-2529 

11 ก����$'�	�)��/���/��	6�#��ก 614-2529 
12 
 

ก����$'�	�)��/�&.�$'� 37-2529 
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13 ก����$'�	�)��/���	�(�	%� 158-2518 

14 ก����$'�	�)��/�0���ก 38-2531 

15 ก����$'�	�)�,��&.�$'� 379-2543 

16 ก(�� : ��	��($�	"(���(.�)���#�4�)������� 596-2531 

17 กP�ก�'*��*��������	(��	����-(��	�$� 1278-2547 

18 ก��"�(.ก�)� 756-2535 

19 0ก(��������������*������(��8(.������1��� 183-2547 

20 ,�����1�������#�)�4�)���%������ 126-2548 

21 ,�����1�������#�)��*�����	������#�'*�6�#����%�� 125-2529 

22 ,������������1�",2	�*������4�ก��������%������ 1131-2535 

23 ,�'�����(��8.������1���"(�,�'��������������� 344-2549 

24 %��ก����(2�กก(�	�*������$'�%��ก����*���2��.& 455-2530 

25 %��ก����(2�ก&�����&.�$'� 827-2531 

26 %��ก����(2�ก�������'*����ก 58-2533 

27 %��ก����(2�ก����'*����ก 57-2533 

28 %��ก���/�����2� 213-2520 

29 �%�$�	�����()	#ก�)'� : 08� 882-2532 

30 �%�$�	�����()	#ก�)'�4�)�/	�%��"��	 332-2537 

31 �%�$�	&�����ก���*��������	 "��"#ก���� ����#%����������#��ก�� 1155-2536 

32 �%�$�	��$���*������*���ก	�� : 0�P��*�	����(2กก(�� 1183-2536 

33 �%�$�	��,6�+7��)����#��4�� :  �	��ก�'*�"(�E�&R� 793-2531 

34 �%�$�	��,6�+7��)����#��4�� : 0 4*���(��	 796-2544 

35 �%�$�	��,6�+7��)����#��4�� : 0 &:�����4�# 795-2544 

36 �%�$�	��,6�+7��)����#��4�� : 0 ������	#�	 794-2544 

37 �%�$�	��,6�+7��)����#��4�� : 0 ������	��� 792-2544 

38 �%�$�	��,6�+7��)����#��4�� : ���	(��	����-(��	�$�  791-2544 

39 �%�$�	��,6�+7��)����#��4�� : ��&ก�+����	�'*� 797-2544 

40 0%��889�?�ก�?)�4����2����2� 1102-2538 
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41 0%�	�%�����(2กก(���*�����#!�"/��E9�"(�"/��/��	 863-2532 

42 4)'�����%��ก������)���(2ก���"�	�(���*���2��*����������$'�&��ก�� 828-2546 

43 ��	0%��889��)�&���*����*��������&���	%�����& 902-2532 

44 ��	0%��889�E:	 903-2532 

45 ��"ก�	(����(2กก(��,�����#�4$���)����)�%��ก��� 926-2533 

46 ��"ก�	��(2กก(���4$���)����)�%��ก��� 737-2549 

47  �	�ก2��'*��(���)ก 1379-2551 

48  �	�ก2��'*��(���)ก���)��#"ก�� 435-2548 

49  �	�'*���(2ก�����	ก��� 238-2520 

50  �	��(2กก(�������)��*������ก2��'*� 989-2533 

51 ���%��ก���������)���(2ก�*�����	������#�'*� 224-2533 

52 ���%��ก������)���(2ก�*�����	������#�'*� 128-2549 

53 ���%��ก������)���(2ก�(���*���2��.&����(�#��*�����	������#�'*������	���� 1164-2536 

54 ���1�������#�)�4�)���%������ 81-2548 

55 ���1�������#�)��*�����	������#�'*�����& 622-2529 

56 ���1�������#�)��*�����	������#�'*�6�#����%�� 621-2529 

57 �������1�",2	�*������4��&-�����'*��$� 17-2532 

58 �������1�",2	�*������4����#��#�889�"(���#0������� 216-2524 

59 �����()���)(���*������'*��$� 982-2548 

60 ���0�()�)��)(���*������4��&-�����'*��$� 910-2532 

61 �����(2กก(�� 276-2532 

62 �����(2กก(���%($����	ก����*������4����#��#�889� 770-2533 

63 �����(2กก(���4$�����#�889��*�������	�'*� 427-2531 

64 �����(2กก(�������)���������� 1006-2535 

65 �����(2กก(�������	ก��� 277-2532 

66 �'*�#�&������������1�",2	"(�,������������1�",2	 1032-2534 

67 �'*�#���	�$'��*�����&.� �)> �)� �����������)�,!'�E�W� (�'*�#���	�$'�������ก��) 1177-2536 

68 ��((�����*������(��8(.������1��� 23-2521 
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69 ��((�����)�(2ก����)ก���4�ก���889�ก��"��(��  885-2551 

 �*������(��8(.������1��� �?�������%���(��6�#  

70 ���&���."/�����&��ก�� 192-2549 

71 �������*�����&���."(��������	 : ��������	&Fก 759-2531 

72 �������*������������	 : ������&������4�)�Eg� 862-2532 

73 &���.��(2ก����"���!�4�)��4��$��!	 593-2530 

74 &.�1������,�� 133-2518 

75 &.�1������&����"(��� �(�� 1 ,��ก*�����ก+7�%�+6�� 15 �(�� 1-2547 

76 &.�1������&����"(���&�101(�� 849-2532 

77 &.�1������/�� 80-2550 

78 &.�#)&1��/�� 1057-2549 

79 &.�#)&1���*�����ก��ก������	 188-2547 

80 "/��%��ก������)���(2ก���"�	�(���*���2��*����������$'�%��ก��� 576-2546 

81 "/��4)'�������1������ : %������"����.	 878-2537 

82 "/����()�����������)��#"ก�� 612-2549 

83 "/�������� 178-2549 

84 "/���������%($���(���)ก�*�����"���(��%��ก��� 1107-2535 

85 "/��#)&1�� 219-2524 

86 "/���#"ก�� 487-2526 

87 "/���#������",2	 180-2532 

88 "/����(2ก��	�(�	%� 1128-2535 

89 E:ก�������'*� 1187-2547 

90 ���(��889�ก��"��(�� �?�������%���&(��6�# 934-2533 

91 ���(��889�ก��"��(��4�)�",������� 205-2530 

92 ���(��889�ก��"��(��4�)���'	0�P�"(��)�/��	 92-2536 

93 ���(��889�ก��"��(��4�)���'	�$'� 127-2536 

94 ���(��889�ก��"��(��4�)����#������ 572-2528 

95 ��������'*�������#�ก(�#�4�)������ 1021-2534 
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96 ��������'*�������#�ก(�#�4�)�(.ก�.� 1271-2538 

97 ���	(���(.�)���#�ก��"�(	 313-2531 

98 (���4$���������ก�����4��4$����(2กก(��(�������#����ก 49-2528 

99 (����(2กก(���!	�#2����)�%��ก��� 747-2531 

100 (����(2กก(�����ก(�#��*�����%��ก������"�	 420-2540 

101 (����(2กก(���*�����	��%��ก������"�	 95-2540 

102 (����(2ก�%($����	ก��� 71-2532 

103 ��#�889���	"�	�������#0�()���)(%(����� 11-2531 

104 ��#�889���	"�	�������##�	 : ��#���� �ก 955-2533 

105 ��#�889���(.�)���#��������#?���0�()���)(%(����� 293-2541 

106 ���%($��ก!	�	� 1005-2548 

107 ���%($���	� 327-2538 

108 ������� 415-2548 

109 ����	�$'�1)	ก�0%���� 401-2534 

110 ����	�$'���ก��"�	�*������$'�/)���(2ก"(���(2กก(�� 389-2524 
  ��ก.389-2524 "ก��,%��'	�� 1, 

  180 ��� ���"�� 24 ก.#. 2531 
  ��ก.389-2531 #ก�()ก ���"�� 

  �����&��ก����4ก)�������ก3� 

111 ����	�$'� (��4�'�(��	) �*�����	����� 357-2540 

112 ����	�$'��*�����	��&.� 1123-2539 

113 ����%�)()ก�%($��ก����$'�	1�������#�)���	�(�	%� 1097-2535 

114 ����(.�)���#� 390-2552 

115 ����(.�)���#���	�$'��*�����	����� 328-2551 

116 ���)��(4���4�	������& 272-2549 

117 ������ก1��*�����	������& 691-2547 

118 ����,2�%��ก������)���(2ก���"�	0�#�4�"�	����#	 398-2537 

119 ����,2�%��ก������)���(2ก���"�	�(���*���2� 396-2549 

120 �����'�%��ก������)���(2ก���"�	�(���*���2� 971-2533 
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121 �(��8(.������1�1�,�'�%.� 236-2548 

122 �(��8(.������1���,�'�%.� �?�������%���&(��6�# 956-2548 

123 �(���889� 4 �(�� 1-2529 

124 ��(2ก0%�	����	�.&���+ก(�	 107-2533 

125 ��(2ก0%�	����	�.&���+,!'��.&�#2� 1228-2549 

126 ��(2ก0%�	����	�.&���+������� 1227-2539 

127 ��(2ก"/������#2��%($����	ก���0�#ก����)5��������� "/������ "/����� "(�"/��(.ก8.ก 50-2548 

128 ��(2ก�������)�%��ก��� : ��(2ก,�����# 24-2548 

129 ��(2ก�������)�%��ก��� : ��(2ก���1'*� 211-2527 

130 ��(2ก�������)�%��ก��� : ��(2ก����ก(� 20-2543 

131 ���	��(2กก(�������)��*�����(��	4�� 854-2536 

132 �)>ก(�	ก��"/	�������'*����ก 153-2540 

133 �)>ก������	����� 77-2545 

134 �)>%��ก��� 59-2516 

135 �)>���8��(.�)���.	 548-2541 

136 �)>&����� 168-2546 

137 �)>&�����%�(�1�#�1)()�ก���$��)>&.�,�����# 167-2528 

138 ��&ก�+�&��ก�� �	��ก�'*��*�����0 ���� 1014-2542 

���#���� ก�+�����ก���&(�#�"&(	���#�(,��)���)� ���/.�������	�*��������ก���ก������ก�����	��� 
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3�����ก �. 
$��� �����$"6����!�-�-�ก"'# 

 
��$*-�"�!��# 

1. ��#(����#���������'���"��	 !	��#4$�/.�/()�"(�/()�6�+7� ����� "(���&ก�+��� $����������ก��#����� ��'	��'%�+�����)
,�	��&ก�+���'�
 ���	���,�������#(����#��?�����ก*������� ก������/()�6�+7���ก���$���ก4$�������������������' 
���	"��	��ก��� ��#(����#� "(��(�ก>�����	�)	�#��	���#	�� ��$�ก���)���+�������)����4�	��0�#��%�+6��
���#����� 

2.  “���#�����” ���# !	 ก������������4������ก������	��ก���$���ก��ก*������� ��ก�+���/.�������	�������� ����������
��'�
��� ��'	��'���	���#�����0�#%�+6�� &�)��+ "(���%� "(����	������%�����2�4����ก/.�������	"(��������'���
ก�+���/.�������	��%���&���	%���,��4����������ก�����$����#����� ก���)	,�	������������� /.�������	�����	������$�	 
,��4���������#��������/.�������	ก������� !	ก*�����4��������'��&-���(�������#ก��� 60 ��� 0�#/.�������	���	"��	
����/(%����*��&-����������� �4����������������#ก����� "(��*�����	�&��#����#�%�+�����) %�+(�ก3+� 
����>�� "(���%� ������ �&���	%�,�	�.&"����ก*��������4��������'��������� ������#ก��� 2 /()�6�+7�������
��� (#����) 0�#�&��#����#�ก���������,��4����#��������%�� ���  ���������"(�"��	�)5��������$��)�.��� 1!	��	/.�
������	���*�ก��"��	��'	ก���ก��/.���	%�+��i)������#ก��� 3 %� ,!'��)���+�ก�����#������#��	(����#� 0�#ก��
����)�,�	%+�ก���ก���)���+����#������������"��	��'	,!'���� $��&-�������?���%�����'�   (�����# 0�#&=)���)���
�(�ก�ก+7�,�	�����#��*���ก��#ก��>�����������#ก������� �.�.2535 ,�� 16 �*����ก��������),�	/.�%��%��	��
"(�ก���ก������ก�����	 ��� ,�� 72-73   "(���)%+���>�����"��	0�#���	�$��*���ก�(,�5)ก��%+���>������� 
��.0203/�.52 (	����� 28 ����%� 2520)  

3. &�����/.�/()������"(���&ก�+���������������� �&-����#	&����������	ก��,�	�����"(���&ก�+���'�
 ก���*�����
��#(����#�,�	/()�6�+7� (MATERIAL APPROVE) "(�/()�6�+7���'�
 ������/()�6�#��&����������	ก�� /.�������	
�����	"��	�(�	>��ก���*��,��/()�6�+7�������ก&�����/.�/()���)	 ��$�ก���)���+�������) ���%�����2�4��,�	
����,�	0%�	ก�� �)��ก�/.���ก"�� ��$��)��ก�/.�%��%��	��ก������	 
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"� ,�������
�$	
��
�$3�'4#�����!�-	
��-�ก"'#��$"6��  

1. ��#4$�/.�/()�"(�/()�6�+7�,�	����� "(���&ก�+�����>��	��� �&:�#ก��� 
 


���� "� ก�" "� ,�������
�$ 

1.1 %��ก����(2�ก&�����&. �� 
INTERLOCKING CONCRETE ROAD 
PAVING BLOCK 

- CPAC ,�	��ก. �#��1�"�%�(2�%  
- 0�q�� ,�	��ก. ก����$'�	0�q��  
- �%���� ,�	��ก. �%����  
- C-CON ,�	��ก. 4�#��)��)G %������%4��  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.2 ��/��1������,����� COLOURED CEMENT 
STEEL TROWELING 

- ��E�W�,�	 BAYER CO.,LTD.  
- FOSROC CO.,LTD.  
- CERA C- CURE  CO., LTD. 
- ��$�%�+6�����#�����  

1.3 �����"/�� LAMINATED  - FORMICA  
- PERSTORP ,�	 RERSTORP CO.,LTD.   
- WILSON ART ,�	 WILSONART (THAILAND)          
CO.,LTD. 
- ��$�%�+6�����#�����  

1.4 ����ก��1!� POLYESTER  4�)��#"ก��  
 
 
 

- /()�6�+7� ,�	  Deckard  
- /()�6�+7� ,�	  DURACRETE 
- /()�6�+7� Elastodeck S ,�	 ��ก. ����ก� ��%0�0(#�  
- ��$�%�+6�����#����� ��ก. 
 

1.5 ����ก��1!�����)�  
(�$'�-/��	���	�'*�����ก���4�	��) 

- PREPRUFE ,�	 WR. GRACE CO.,LTD.  
- MARLEYSEAL ,�	 UNION ASSOCIATES CO.,LTD.  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.6 ����ก��1!�4�)���/?��  
FLUID APPLIED WATERPROOFING 

����ก��1!�4�)�����/��1������  
- THOROSEAL ,�	  MASTER BUILDERS  
- UNASEAL ,�	 UNION ASSOCIATES CO., LTD.  
- BRUSHBOND ,�	 FOSROC (THAILAND)  
- HYDRO SEAL ,�	 DURACRETE 
- ��$�%�+6�����#�����  
����ก��1!�4�)���%��()%  
- HYDROLASTIC ,�	 LyQUATECH CO.,LTD.  
- UNAROOFDEX  ,�	 UNION ASSOCIATES CO., LTD.  
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- NITOPROOF RS ,�	 FOSROC (THAILAND)  
- VIBOND LASTIC URETHANE ,�	 VISPACK 
CO.,LTD.  
- DURAFLEX ,�	 DURACRETE  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.7 ����ก��1!�4�)��'*�#�&�����%��ก��� 
CEMENTITIOUS WATERPROOFING 

 
 

 - �'*�#�/����%��ก���ก��1!�"(����"�	��� 
,�	�'*� 
 

- HYDRATITE ,�	 W.R. GRACE CO.,LTD.  
- COLEMANOID NO.1 ,�	 UNION ASSOCIATES 
CO.,LTD.  
- CONPLAST 211 ,�	 FOSROC (THAILAND)  
- ��$�%�+6�����#����� 
- �$'������4� ������#�'*� ���()8�� ��0�	%�  �	�'*�����)� %�(. 

 - "/��#�	ก��1!� PVC %����#����� 
0%�	����	 

- UA WATERSTOP ,�	 UNION ASSOCIATES CO., 
LTD.  
- SIKA  JOINT  RIBBON ,�	 SIKA (THAILAND) 
LIMITED 
- SUPERCAST WATERSTOP ,�	 FOSROC 
(THAILAND)  
- ��$�%�+6�����#�����  

 - �����%����#���"(�������4$����#����*�����
	�� ����	��)� %.�.(. 

JOINT FILLER : �&-������&���6��#�$4���"���  
- UNA FIBER FILL ,�	 UNION ASSOCIATES 
CO.,LTD.  
- CELOTEX ,�	 PAL N. CHARTER  
- FLEXCELL ,�	 FOSROC (THAILAND)  
- ��$�%�+6�����#�����  
JOINT SEALANT : #�	�#����#��� �� 
- COR j TON 99 ,�	 UNION ASSOCIATES 
CO.,LTD.  
- NITOSEAL 777  ,�	 FOSROC (THAILAND)  
- HOTSEAL 1990 ,�	 LyAQUATECH 
- ��$�%�+6�����#�����  
- �����%����#���"(�������4$����#��� �*�������#���
0%�	����	��%��  
JOINT FILLER : �&-�/()�6�+7�&���6� POLYETHYLENE 
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FOAM  
- COMPRESS-CELL ,�	 UNION ASSOCIATES 
CO.,LTD. 
- FILLER ROD ,�	 LyAQUATECH  
- EXPANCELL ,�	 FOSROC (THAILAND)  
- ��$�%�+6�����#�����  
JOINT SEALANT : �&-�/()�6�+7�&���6� 
POLYSULPHIDE 2 PART  
- ARBOKL ��$� UNION ASSOCIATES CO.,LTD.  
- THIOFLEX ,�	 FOSROC (THAILAND) 
- OPTISEAL ,�	 APT. 
- ��$�%�+6�����#�����  

 - �����1�����#���1!� - UA PLUG ,�	 UNION ASSOCIATES CO.,LTD.  
- RENDEROC PLUG ,�	 FOSROC (THAILAND) 
- WATERPLUG ,�	 LyAQUATECH 
- ��$�%�+6�����#�����  
 

1.8 �'*�#�1)()0%��%($��/)�   
SILICONE WATER REPELLENT 
COATING 

- SILICONE R211 MASONRY WATER REPELLENT 
,�	��ก. �� 1� �� (&�������#)  
- TOA WATER REPELLENT WB ,�	��ก. ��0��� 
������ (&�������#)  
- SIKAGARD j 701 W ,�	��ก. 1)ก�� (&�������#)  
- ��$�%�+6�����#�����  
- ���*���� 2 ���#� 

1.9 ?���&9�	ก��%������� 4�)��#"ก�� - SFG ?������4��	 ,�	��ก. �#���8�����ก(��  
- MICROFIBER ,�	��ก. ��0%��8�����������ก���  
- �)�1.�(����� ,�	��ก. �)�1.�(�����  
- ��$�%�+6�����#�����   

1.10 
 
 

?���&9�	ก��%������� 4�)�"/��������%���
���� 
 

- ,�	��ก. ก����$'�	�(�	%�1�"�%  
- �)�1.�(����� PF 550 ,�	��ก. �)�1.�(�����  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.11 ?���&9�	ก��%������� 4�)��#$�ก����3ก��
%������� 

- CELLUMAX ,�	��ก. �1((."�ก1� �)��������4��"�(   
- COOLCELL ,�	��ก. ���1���( �)�1.�(4�� (&�����
��#)  
- ��$�%�+6�����#�����  
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1.12 ?���&9�	ก��%������� 4�)�  
RIGID POLYURETANE FOAM 

- ��ก. �)(�)'	 %������%4�� 1���(�#  
- ��ก. �ก�# �)�1.�(�  
- ��ก. P.U. 08��)�1.�(4��"���������)'	  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.13 ?���&9�	ก��%������� 4�)� 
POLYEHTYLENE FOAM 

- ��ก. �)%�1(  
- ��ก. ก�����#� ���( 0&���ก��  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.14 ?���&9�	ก���84�)����  
CEMENTITOUS SPRAYED j ON 
FIREPROOFING 

- MONOKOTE ,�	��ก. W.R. GRACE  
- CAFCO ,�	 REPAX CO.,LTD.  
- FIRECUT ,�	 ��ก. ����% 0m(�)'	  
- ��$�%�+6�����#�����  
 

1.15 �(�	%�0(�� /��	0(�� "(�/��	�ก(2�����#
��ก��0(��  
(METAL ROOF, METAL SIDING AND 
LOUVER BLADE) 

- BLUESCOPE LYSAGHT ,�	 ��ก. �(.�0%& �(����� 
(&�������#)  
- ���. (P�ก1��(�#�  
- SANKO ,�	��ก. ������#�� 0����ก��  
- ��$�%�+6�����#�����  
- �����	����#��	���%+�ก���ก������ก�����	�)���+�
�($�ก��"(���2�4��ก����*���)�ก�� 
- SEVEN ,�	 �)������%��()��' �12������ �*�ก�� 

1.16 "/��/��	�(.�)���#�4�)���?���  
(ALUMINIUM COMPOSITE PANEL) 

- ALPOLIC ,�	 B.F.M. CO.,LTD. 
- ALUCOBOND ,�	 PROCOMMERCE CO.,LTD.  
- PLAMETAL ,�	 M.V.P. FOUR STAR CO.,LTD. 
- KNAUF ,�	 ��ก. ����("8�  
- ��$�%�+6������#�����  
- �����	����#��	���%+�ก���ก������ก�����	�)���+�
�($�ก��"(���2�4��ก����*���)�ก�� 

1.17 �����#�"�� (JOINT SEALANTS)  
 - SILCONE SEALANT - DOW CORNING ,�	 DOW CORNING (THAILAND) 

CO.,LTD.  
- GE ,�	 GECONS (THAILAND) CO.,LTD.  
- WACKER ELASTOSIL ,�	 SAENG CHAROEN 
PATANA ENTERPRISE CO.,LTD., 
- ��$�%�+6�����#�����  
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 - POLYSULPHIDE SEALANT - TREMCO ,�	 NGERNMA BUSINESS CO.,LTD.  
- SONNEBORN ,�	  GECONS (THAILAND) 
CO.,LTD. 
- WACKER ELASTOSIL ,�	 SAENG CHAROEN 
PATANA ENTERPRISE CO.,LTD.  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.18 	��&���."(��	ก���(2ก  
STEEL DOORS & FRAMES 

- ABEC  ,�	 ��ก. ����� ��%.��)ก��  
- DIAMOND DOOR ,�	 ��ก. &���.��(2ก��#  
- SMC ,�	 ��ก. 1����2���(  
- OPA ,�	 ��ก. 0�&��#)ก�(  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.19 ������	ก� ก������&���."(��������	 
�(.�)���#� ��$�������� 
(ALUMINIUM DOOR AND WINDOW)  
 

- ��2� �� �(.��2�  
- ��$�	��	������ก�����(.�)���#�  
- ����%��)��( 
- ��#��2���( 
- ��$�%�+6������#�����  

1.20 	��&���.������� (COILING DOORS) - BSP ,�	 ��ก. ��.���.��. 0&���ก1�  
- TOYO SHUTTERS ,�	 ��ก. 0�0#4��������  
- SMC ,�	 ��ก. 1����2���(  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.21 ��&ก�+�&���. j �������	 
(DOOR & WINDOW HARDWARES)  
,����������%�0�#�4�/()�6�+7����#�ก������ก
�������&ก�+�#��#��������5�ก�� 

 

 - ������ (HINGE) - YANK, GLORY, DENSEI ,�	 ��ก. 5��4(  
- INTER LOCK ,�	 ALUMEX THAI CO.,LTD. 
- MARZ, STAINLEY ,�	��ก. m�%��  
- ANDERBERG ,�	��ก. ��Pก1��1( ก(��1���  
- Hefale  ,�	 ��)3�� �m�8�(� &�������# �*�ก��   
- �ก�(��#��$�%�+6�����#�����  

 - ��&ก�+�4��#&R�&���. (DOOR CLOSER) - LOCK WOOD ,�	��ก. ���1�� ���(�# (&�������#)  
- AXIM ,�	��ก. m�%��  
- DORMA ,�	��ก. 8R��(#� �)������ ��4��"�(  
- VVP ,�	 ��ก. ������ �����ก2��)'	   
- Hefale  ,�	 ��)3�� �m�8�(� &�������# �*�ก��   
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- �ก�(��#��$�%�+6�����#�����   
 - ก��"��)���# (DEAD BOLT SET) 

 

- SHOWA ,�	 ��ก. 5��4(  
- LOCK WOOD ,�	��ก. ���1�� ���(�# (&�������#)   
- BOYD, LOCKMANN ,�	��ก. m�%��  
- VVP ,�	 ��ก. ������ �����ก2��)'	   
- Hefale  ,�	 ��)3�� �m�8�(� &�������# �*�ก��   
- �ก�(��#��$�%�+6�����#����� 

 - ��&ก�+��&R�&���.?�ก�?)�  
(EXIT DEVICES) 

- SHOWA ,�	 ��ก. 5��4(  
- LOCK WOOD ,�	��ก. ���1�����(�# (&�������#)  
- BOYD, LOCKMANN ,�	��ก. m�%��  
- �ก�(��#, VVP ,�	 ��ก. ������ �����ก2��)'	  
- Hefale  ,�	 ��)3�� �m�8�(� &�������# �*�ก��   
- ��$�%�+6�����#�����  

 - ��&ก�+�ก��ก��"�ก&���."(�/��	  
(DOOR AND WALL BUMPER) 

- GLORY  ,�	 ��ก. 5��4( 
- YALE ,�	 ��ก. �����0% �)������ ��4��"�(  
- AXIM ,�	��ก. m�%��  
- Hefale  ,�	 ��)3�� �m�8�(� &�������# �*�ก��   
- VVP ,�	 ��ก. ������ �����ก2��)'	 �ก�(��# 
- ��$�%�+6�����#�����  

 - ก(�� (BOLT) - LOCK WOOD ,�	��ก. ���1�� ���(�# (&�������#)  
- HAFELE ,�	 ��ก. �m�8�(� (&�������#)  
- MARZ,�	 ��ก.m�%�� ,VVP ,�	 ��ก.�����������ก2��)'	 

- Hefale  ,�	 ��)3�� �m�8�(� &�������# �*�ก��   
- �ก�(��#��$�%�+6�����#�����  

 
 
 
 
 
 

- �$����"(�"&9�/(�ก  
(HANDLE AND PUSH PLATE) 

- RYOBI JAPAN  ,�	��ก. ��Pก1��1( ก(��1���  
- MARZ ,�	��ก. m�%��  
- LOCK WOOD ,�	��ก. ���1�� ���(�# (&�������#)  
- VVP ,�	 ��ก. ������ �����ก2��)'	  ,�ก�(��# 
- Hefale  ,�	 ��)3�� �m�8�(� &�������# �*�ก��   
- ��$�%�+6�����#�����  

 - ��&ก�+� (LOCK SET)  - GLORY ,�	 ��ก.5��4(  
- TRUSH ,�	��ก. ��Pก1��1( ก(��1���  
- INTERLOCK ,�	��ก. ALUMEX THAI   
- VVP ,�	 ��ก. ������ �����ก2��)'	  ,�ก�(��# 
- Hefale  ,�	 ��)3�� �m�8�(� &�������# �*�ก��   
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- ��$�%�+6�����#�����  
 - ��&ก�+���	�($��  

(SLIDNG DOOR EQUIPMENTS) 

- HEDERSON ,�	 ��ก. �(�#�� ��. �(�#�0������  (&�������#)  

- HAFELE ,�	 ��ก. �m�8�(� (&�������#)  
- VVP ,�	 ��ก. ������ �����ก2��)'	   
- Hefale  ,�	 ��)3�� �m�8�(� &�������# �*�ก��   
- �ก�(��#��$�%�+6�����#�����  

 - ��&ก�+�����ก(2�&������  
(ADJUSTABLE LOUVER) 

- SHOWA ,�	 ��ก. 5��4(  
- YALE ��ก. �����0% �)��������4��"�(  
- INERTLOCK  ,�	 ��ก. ALUMEX THAI  
- VVP ,�	 ��ก. ������ �����ก2��)'	  
- Hefale  ,�	 ��)3�� �m�8�(� &�������# �*�ก��   
- �ก�(��#��$�%�+6�����#�����  

 - ,���� j ,���� (HOOK SET) - YALE  ,�	��ก. �����0% �)��������4��"�(  
- SHOWA  ,�	 ��ก. 5��4(  
- VVP ,�	 ��ก. ������ �����ก2��)'	  
- Hefale  ,�	 ��)3�� �m�8�(� &�������# �*�ก��   
- �ก�(��#��$�%�+6�����#�����  

 - ��&ก�+�#!�&���.����"����(2ก�889� 
(ELECTROMAGNETIC HOLDER) 

- EFF-EFF ,�	 ��ก. ���1�� ���(�# (&�������#)  
- YALE  ,�	 ��ก. �����0% �)��������4��"�(  
- DORMA ��ก. 8R����(#��)��������4��"�(  
- VVP ,�	 ��ก. ������ �����ก2��)'	  
- Hefale  ,�	 ��)3�� �m�8�(� &�������# �*�ก��   
- �ก�(��#��$�%�+6�����#�����  

 - ��&ก�+�&������&R�&���.ก��� j �(�	  
(DOOR CO j ORDINATOR) 

- GLYNN  ,�	��ก. m�%��  
- SHOWA ,�	 ��ก. 5��4(  
- DORMA ��ก. 8R����(#� �)��������4��"�(  
- VVP ,�	 ��ก. ������ �����ก2��)'	   
- Hefale  ,�	 ��)3�� �m�8�(� &�������# �*�ก��   
- �ก�(��#��$�%�+6�����#�����  

1.22 ก���ก (GLAZING)  
 - ก���ก�� (CLEAR GLASS) 

 

- ��1�m� ,�	��ก. ก���ก��# j ��1�m�  
- ก������#� ,�	��ก. ก������#� �)���������  
- Taiwan Glass Ind.Corp.(�.ก���ก
#�
!� ���ก�	)��$����#�����  

 - ก���กE9� (OPAQUEGLASS) - ��1�m� ,�	��ก. ก���ก��# j ��1�m�  
- PMC ,�	 ��ก. ����2��%- �12����(  
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- SPG ,�	��ก. ก���ก(�#�#�� ��$�%�+6�����#�����  
 - ก���ก�	� (MIRROR) - ก������#� ,�	��ก. ก�������#��)���������  

- ��1�m� ,�	��ก. ก���ก��# j ��1�m�  
- Taiwan Glass Ind.Corp.(�.ก���ก
#�
!� ���ก�	)��$�
%�+6�����#����� 

 - ก���ก���)�(�� (WIRED GLASS) - ��1�m� ,�	��ก. ก���ก��# j ��1�m�  
- TGSG ,�	��ก. ��#-�#����� ��&�4�#(��'ก(��  
- Taiwan Glass Ind.Corp.(�.ก���ก
#�
!� ���ก�	)��-.
%�+6�����#�����  

 - HEAT-STRENGTHNED GLASS - ��1�m� ,�	��ก. ก���ก��# j ��1�m�  
- TGSG ,�	��ก. ��#-�#����� ��&�4�#(��'ก(��  
- PMC ��ก. ก���ก����2��% j �12����(  
- ��ก. ก(�� ��#�  
- Taiwan Glass Ind.Corp.(�.ก���ก
#�
!� ���ก�	),��$�
%�+6�����#�����  

 - ก���ก�����"�	 (TINTED GLASS) - ��1�m� ,�	��ก. ก���ก��# j ��1�m�  
- TGSG ,�	��ก. ��#-�#����� ��&�4�#(��'ก(��  
- PMC ��ก. ก���ก����2��% j �12����(  
- Taiwan Glass Ind.Corp.(�.ก���ก
#�
!� ���ก�	)��$�
%�+6�����#�����  

 - ก���ก?��� (INSULATED GLASS) - ��1�m� ,�	��ก. ก���ก��# j ��1�m�  
- TGSG ,�	��ก. ��#-�#����� ��&�4�#(��'ก(��  
- PMC ��ก. ก���ก����2��% j �12����(  
- Taiwan Glass Ind.Corp.(�.ก���ก
#�
!� ���ก�	)��-.
%�+6�����#�����  

 - ก���ก��"�	��� (TEMPERED GLASS) - ��1�m� ,�	��ก. ก���ก��# j ��1�m�  
- TGSG ,�	��ก. ��#-�#����� ��&�4�#(��'ก(��  
- PMC ��ก. ก���ก����2��% j �12����(  
- Taiwan Glass Ind.Corp.(�.ก���ก
#�
!� ���ก�	)��-.
%�+6�����#�����  

 - ก���ก���"/��8R(��  
(LAMINATED GLASS) 

- VMC ,�	��ก. �#�� ��. ��2�. 1�. ก���ก�)�6�#  
- TGSG ,�	��ก. ��#-�#����� ��&�4�#(��'ก(��  
- PMC ��ก. ก���ก����2��% j �12����(  
- Taiwan Glass Ind.Corp.(�.ก���ก
#�
!� ���ก�	)��-.
%�+6�����#�����  
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 - ก���ก������"�	   
(REFLECTIVE GLASS) 

- ��1�m� ,�	��ก. ก���ก��# j ��1�m�  
- TGSG ,�	��ก. ��#-�#����� ��&�1�#(��'ก(��  
- Taiwan Glass Ind.Corp.(�.ก���ก
#�
!� ���ก�	)��-.
%�+6�����#�����  

1.23 	��/��	ก���ก  
GLAZED CURTAIN WALL/SPIDER 
GLAZING SYSTEM 

- ASIA ALUMINUM AND GLASS CO.,LTD.  
- OREGON ALUMINIUM CO., LTD.  
- YHS INTERNATIONAL CO., LTD. 
- ASIA ASIATIC (THAILAND) CO.,LTD., 
- S ONE ALUMINIUM CO.,LTD.  
- TOSTEM THAI CO.,LTD.��$�%�+6�����#�����  

1.24 ��&ก�+�&��ก��&���. j �������	  
(CURTAIN WALL) 

-   TOSTEM THAI CO.,LTD. 

 
 

- �������	����&R��(.�)���#�  
CAM HANDLE W/LOCK 

- TRUTH ��$�  METAL CHIMEX  
- ��$�%�+6�����#�����  
- ������ 
- ANDERBERG, TRUTH  ��$� METALCHIMEX   
- ��$�%�+6�����#�����  

 - �������	����($���(.�)���#� ROLLER - DELMAR # D- 7000 ��$� Y.door # Y-7000  
- ��$�%�+6�����#�����  

 - �������	������� (PIVOT  WINDOW) - Y.door ��$�%�+6�����#����� ��ก. FLUSH LOCK 
- METAL CHIMEX ��$� TRUTH  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.25 "/���(���)ก POLYCARBONATE - LEXAN ,�	  GE  
- TWINLITE  ,�	��ก. �)������ %��()��' �12������   
- CARBORON ,�	��ก. 5.��i�ก)� 
- ��$�%�+6�����#����� 

1.26 0%�	�%���0(��/��	���  
(NON-LOAD BEARING WALL METAL 
FRAMING) 

- GYPROC ��##)&4�� ,�	��ก. ��#/()�6�+7�#)&4��  
- 4��	 ,�	��ก. �#��������ก���#)&4��  
- ARCON TYPE ,�	��ก. ����%��� ��2��)���#�)	  
- ��$�%�+6�����#����� 

1.27 0%�	�%���0(��E9������  
(CEILING SUSPENSION SYSTEMS) 

- GYPROC ,�	��ก. ��#/()�6�+7�#)&4��  
- 4��	 CMC ,�	��ก. �#�� ������ก���#)&4��  
- ARCON TYPE ,�	��ก. ����%��� ��2��)���#�)	  
- ��$�%�+6�����#�����  
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1.28 "/��#)&4������� (GYPSUMBOARD) - GYPROC ��##)&4�� ,�	 ��ก. ��#/()�6�+7�#)&4��  
- 4��	 ,�	 ��ก. �#��������ก���#)&4��  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.29 ก����$'�	&.�$'�-/��	 -   ��)3�� �%��1 1����)%�� �)�������' �*�ก�� 
 - ��������4� ก����$'�	"ก��)�4�)��8�.	  

      "ก��)�0�� (300x600,600x600) 

- "ก��)�0�� STD TILES 
- COTTO ,�	 ��ก. �1���)% ������ก�����#  
- UMI ,�	 ��ก. ��0���ก�)�������'   
- ��$�%�+6�����#�����  

 - ��������4� ก����$'�	0����%(��� - "ก��)�0�� STD TILES 
- COTTO ,�	 ��ก. �1���)% ������ก�����#  
- UMI ,�	 ��ก. ��0���ก�)�������'   
- ��$�%�+6�����#����� 

 - ��������4� ก����$'�	�)��/�4�)�����%($���� - KERA ,�	 ��ก. �%�����(�   
- �.&.ก. ,�	 ��ก. �.&.ก. ���%.� (1990)  
- L-THAI ,�	 ��ก. ก����$'�	�)��/� (*�&�	 j ��#  
- ��$�%�+6�����#����� 

 
 

- ��������4�ก����$'�	�)��/�4�)��%($�����8
�.	 
 

- KERA ,�	��ก. �%�����(� 
- �.&.ก. ,�	��ก. �.&.ก. ���%.� (1990)  
- ��)3�� �%��1 1����)%�� �)�������' �*�ก�� ��$�%�+6��
���#����� 

 - ��������4� ก����$'�	�1���)% 
 

- COTTO ,�	��ก. �1���)% ������ก�����#  
- RCI ,�	���. 0�"#(1����)% ������ก���  
- %������ ,�	���. ��# j �#������1���)% ���������'  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.30 ก����$'�	#�	4�)�"/����$����� 
��������4�ก����$'�	#�	 Asbestos Free 
(&�����ก�#�)�) ��� 3.2 ��. 

- DYNOFLEX PREMIUM  ,�	��ก. /()���&ก�+�
ก������	   
- STARFLOR ,�	��ก. #.���#�&����&�����'  
- ARMSTRONG IMPERIAL ,�	 ��ก. �)�"�%  
- GARBO,�	�.CMC��$�%�+6�����#����� 

1.31 ก����$'�	"/�����#� (ASBESTOS) - 4��	 ,�	��ก. �#��������ก���#)&1��  
- ��$�%�+6�����#����� 

1.32 "/���8�����1����������� (&�����ก�#�)�) - ����������� ���4��	 ,�	��ก. �#��������ก���#)&1��  
- ������ (�����"�	������,E9�������"8(2ก1������,���������  
- ROCK WOOD  
- ��$�%�+6�����#����� 
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1.33 E9��������"ก�	�(.�)���#�ก(��	���� - CN ,�	��ก. 1� ��2� 0&��ก�� �)������ ก��P&  
- /()�6�+7�,�	 ��ก. 0������1� �(.�)���  
- /()�6�+7�,�	��ก. ��(�2�&  

1.34 ก����$'�	�)�,��&.�$'� ��ก. 379-2543 - TRG ,�	��ก. ���������4��  
- MARBLEX ,�	��ก. ก��	����)��������#�  
- STONIC ,�	��ก. �%��6�+7� �����ก2��)'	  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.35 "/��E9������ก�����#	  
(ACOUSTICAL CEILINGS) 

 

 - "/��E9������ก�����#	 
ACOUSTICAL BOARD 

- ARMSTRONG ,�	��ก. �#��������ก���#)&4��  
(�������)  
- CELOTEX ,�	��ก. ��#/()�6�+7�#)&4��  
- USG ,�	��ก. 5.��i�ก)�  
- ��$�%�+6�����#�����  

 - 0%�	�%���0(�� - CMC ,�	��ก. �#��������ก���#)&4��  (�������)  
- GYPROC ��##)&4�� ,�	��ก. ��#/()�6�+7�#)&4��  
- ARCON   
- ��$�%�+6�����#����� 

1.36 �)����� (MARBLE FLOORING) - ��ก. ��+���ก���0,��#�)�����"(�"ก��)�  
- ��ก. ���4�#"ก��)�  
- ��ก. ��2�����"ก��)�  
- ��ก. MAPEI  
- ��$�%�+6�����#����� 

1.37 �)�"ก��)� (GRANITE FLOORING) - ��ก. ��+���ก���0,��#�)�����"(�"ก��)�  
- ��ก. ���4�#"ก��)�  
- ��ก. ��2�����"ก��)�  
- ��ก. MAPEI  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.38 %��ก����(2�ก&�����&.�$'� 
(INTERLOCKING CONCRETE  PAVING 
BLOCK) 

- CPAC ,�	��ก. �#��1�"�%�(2�%  
- 0�q�� ,�	��ก. ก����$'�	0�q��  
- �%���� ,�	��ก. �%����  
- C-CON ,�	��ก. 4�#�����)GN ��$�%�+6�����#�����  
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���� "� ก�" "� ,�������
�$ 

1.39 %��ก����(2�ก&.�$'��*�����&(.ก����  
(TURF STONE CONCRETE BLOCK) 

- CPAC ,�	��ก. �#��1�"�% �(2�ก  
- 0�q�� ,�	��ก. ก����$'�	0�q��  
- �%���� ,�	��ก. �%����  
- C-CON ,�	��ก. 4�#�����)GN  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.40 �����4�)�"/�� (CARPET) - CARPET INTER ,�	���. �%���&� �)��������4��"�( 
(&�������#)  
- ��&R	 ,�	���. ������ก��������#  
- INTERFACE ,�	���. 0�������8����ก��P&  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.41 �����/���$'��*�/)�"ก��	 
 

- VISPACK CO.,LTD 
- �%�)%��� ,�	��ก. #.���#� "��011)���  
- FOSROC  ,�	��ก. 8���2�% (&�������#)  
- ��%���2�& �)�����( ,�	��ก. ���"�% %������%4��  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.42 	���� (PAINTING) - ��ก. ���#���  
- �����.&�	���������.��"���� %��&���  
- CAPTAIN ,�	 ��ก. ก����� �)�������'  
- RPS ,�	��ก. ���� �� ��� 1� �)����������  
- TOA ,�	��ก. ��0��� ����� (&�������#)  
- 0���� (&�������#) �*�ก�� 
- ��ก. ����(��� ��$�%�+6�����#�����  

1.43 
 

���� ��/������� (TRAFFIC PAINTING) - ��ก. ก�&��� ������ (&�������#) 
- ��ก. ��.��.��.�)��������4��"�( ��2���  
- ��ก. ��0��������� (&�������#)  
- ��ก. �)&&������� (&�������#)  
- ��ก. ���#��� ,0���� (&�������#) �*�ก�� 
- ��$�%�+6�����#�����  

1.45 
 

�'*�����%($��",2	0�(�#.����� 
 

- CHEMGLAZE ,�	��ก. ���1��4����2�#����#�)	 
- BEYER B52 ,�	��ก. ���#���  
- ��$�%�+6�����#�����  
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1.46 �$'�#ก�*���2��.& (ACCESS FLOORING) - CROSSTRACK ,�	���#	m	��(� 
- MERO ,�	 FRANK MODERN SYSTEM CO,.LTD. 
- DONN ,�	 ROCKWORTH  
- TAKO ,�	��)3�� ��0ก� &�������# �*�ก�� 
- TATE  ,�	 GRANDBUILT ��$�%�+6�����#�����  
- EXTRA ,�	0&�"�� ���ก2��)'	 ก��P& 

1.47 /��	���	�'*��*���2��.& (TOILET PARTITION) - WILLY  ,�	��ก. ��(��%��8�� (&�������#) 
- PERSTORP  ,�	��ก. �#���������2�  
- KOREX  
- ก�+��)���(�# "/��(��)���,�	 Winsonart 
- ��$�%�+6�����#�����  

1.48 	����,6�+7�"(���&ก�+�&��ก����,6�+7� 
(TOILET AND  BATH ACCESSORIES) 

- AMERICAN STANDARD ,�	���. �%�$�	��,6�+7�
����)ก�� �"������� (&�������#)  
- Nahm ��)3�� �����,6�+7� �*�ก�� 
- Kholer ,�	��)3�� 0%���(��� (&�������#) �*�ก�� 
- ��&ก�+����0����) Sana ,�	��)3�� Sanmart co.,ltd 
- ��$�%�+6�����#�����  

1.49 "/��/��	%��ก������)��#"ก��  
(GLASSFIBRE REINFORCED CONRETE 
WALL PANEL) 

- GEL ,�	���. �#������( ���#)���#�)	  
- PCM ,�	���. "/���$'��*���2��.& ��1���2�  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.50 	��/��	6�#��"���($��/����ก2� 
(OPERABLE PARTITION) 

- HUFCOR ,�	��ก. �(�#��.��.���#�0������  
- ADR ,�	��ก. ���5��  
- HUPPE VARIFLEX ,�	��ก. ����2��� �)��������4��
"�(  1���(�#  
- ��$�%�+6�����#�����  

1.51 	��&9�	ก��"(�ก*����&(�ก - ��ก. 6�ก�� �%��6�+7�  
- ��ก. 12 ����� %��0��( �1����)�  
- ��ก. "�2����1� �1����)� (&�������#)  
- ��ก. 0�6��1����)� (&�������#) 
- ��$�%�+6�����#�����  
- "(����	�&-��%��&9�	ก��&(�ก����&���)�5)6��"(�������
��	��ก �#. ��$�����#	��,����4ก�����4$� $���� 

1.52 	��4)'�����%��ก����*���2��.&  
(PRECAST CONCRETE) 

- GEL CO,.LTD.  
- CPAC PRODUCTS CO,.LTD.  
- PBL GROUP CO,.LTD. 
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- POSTTEN CO.,LTD. 
- C-POST CO,.LTD. 
- ��$�%�+6�����#�����  

1.53 	��(.��)	#�	��	�%����� SYNTHETIC - PORPLASTIC ,�	 �.CMC ��$�%�+6�����#����� 
 
2. "� ,�������
�$	
��
�$3�'4#�����!�- 	
��-�ก"'#��$"6������BB8� 

(*������ 4$�/()�6�+7� ��#4$�/.�/()� 

2.1 TRANSFORMER : OIL IMMERSED TYPE EKARAT 
CHAREON CHAI 
THAI MAXWELL 
THAI TRAFO 
CC TRANSFORMER 
QTC 
��$�%�+6�����#�����  

2.2 GENERATOR  CAT TERAILLAR 
SENIX 
CUMMINS  
VOLVO 
KOKLER 
PERKINS 
IMO INZA 
DOOSAN By Winbridge 
��$�%�+6�����#�����  

2.3 LOW VOLTAGE SWITCHGEAR  
AND AUTOMATIC TRANSFER SWITCH 

SQUARE-D 
GE 
SIEMENS 
MERLIN GERIN, ABB 
MOELLER ��$�%�+6�����#�����  

2.4 
 
 
 

LV MAIN AND DISTRIBUTION BOARD 
MANUFACTURER PROTECTIVE RELAY, 
METERING AND ASSOCIATED 
EQUIPMENTS 
 

TIC 
SCI ELECTRIC MANUFACTURER 
SIAM MODULAR SWITCHBOARD (SMD) 
ABB,TELEMECANIQUE 
CROMPTON ��$�%�+6�����#�����  
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2.5 BATTERY AND BATTERY CHARGER  EXIDE 
CHLORIDE 
NIFE 
YUSA 
GS 
Delight  ��$�%�+6�����#����� 

2.6 PANELBOARD SQUARE-D 
GE 
SIEMENS 
MERLIN GERLIN 
ABB 
MOELLER 
��$�%�+6�����#�����  

2.7 CONTACTOR AND CONTROL RELAY SIEMENS 
ABB,TELEMECANIQUE 
MITSUBISHI 
OMRON 
��$�%�+6�����#�����  

2.8 POWER CAPACITOR AND REACTIVE 
POWER CONTROL RELAY 

ABB 
NOKIAN 
MERLIN GERLIN,MKS TECHNOLOGY 
SIEMENS 
��$�%�+6�����#�����  

2.9 SWITCH AND OUTLET BTICINO,PANASONIC 
CLIPSAL 
��$�%�+6�����#�����  

2.10 POWER OUTLET LEGRAND, ABB ��$�%�+6�����#�����  
2.11 LUMINAIRE (LOCAL) UNI TED 

DELIGHT 
BLC 
LANZLNI 
��$�%�+6�����#�����  

2.12 LAMPS GE 
OSRAM 
PHILIPS 
EYE 
DELIGHT ��$�%�+6�����#����� 
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2.13 LAMP HOLDER BJB 
VOSSLOH 
GE, PHILIPS 
DELIGHT ��$�%�+6�����#����� 

2.14 BALLAST & STARTER PHILIPS,BOVO 
TOSHIBA,OSRAM 
DELIGHT 
��$�%�+6�����#����� 

2.15 ELECTRONIC BALLAST ECONN-WATD 
DYNO-ELECTRIC 
GI,BOVO 
DELIGHT 
��$�%�+6�����#����� 

2.16 LAMPS CAPACITOR THORN EMI 
BOSCH 
ABB 
NOKIA 
PHILIPS 
DELIGHT 
��$�%�+6�����#�����  

2.17 CABLE TRAY, CABLE LADDER, 
WIREWAY 

TIC 
B-LINE 
BETTER MAN 
PMK 
ESI 
��$�%�+6�����#����� 

2.18 CONDUIT PANASONIC 
TSP 
TAS 
UI 
RSI 
DAIWA 
PAT 
ARROW PIPE ��$�%�+6�����#�����  

2.19 NON-METALLIC CONDUIT CLIPSAL ,TAP 
ARR, BTC 
UNVOLT ��$�%�+6�����#����� 
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2.20 CABLE PHELPS DODGE, THAI YAZAKI 
BANGKOK CABLE, MCI 
��$�%�+6�����#�����  

2.21 FIRE RESISTANCE CABLE PIRLLI 
STUDER 
MCI DRAKA 
��$�%�+6�����#����� 

2.22 MATV SYSTEM HIRSCHMANN 
PHILIPS 
WISI 
PSI 
��$�%�+6�����#�����  

2.23 TV/FM OUTLET HIRSCHMANN 
PHILIPS 
WISI 
NATIONAL 
��$�%�+6�����#�����  

2.24 MATV COAXIAL CABLE HIRSCHMANN 
COMSCOPE 
WISI 
��$�%�+6�����#�����  

2.25 SOUND SYSTEM TEAC 
SONY 
AEX 
PANASONIC ��$�%�+6�����#�����  

2.26 FIRE ALARM SYSTEM GST. 
SYSTEM SENSOR 
HONEYWELLS 
FIRELITE 
EDWARDS,NOTIFIER 
SECUTRON,WILL UI ��$�%�+6�����#����� 

2.27 CCTV  SYSTEM START VISION 
ACTI 
BURLE 
BOSCH 
SIEMENS 
SANYO,GE 
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  HONEYWELLS 
PANASONIC 
CHUBB 
��$�%�+6�����#����� 
 

2.28 COMPUTER CABLE AMP 
LUCENT,BELDEN,KRONE 
NEXANS 
AVAYA,LINK 
��$�%�+6�����#�����  

2.29 COMPUTER OUTLET AMP,KRONE,CLIPSAL 
NEXANS 
LINK 
��$�%�+6�����#�����  

2.30 BUSDUCT POWER DUCT 
CUTLER HAMMER 
GE, SIEMENS 
SQUARE D  
��$�%�+6�����#�����  

2.31 CORE SWITCH    3COM, HP 
CISCO 
NORTEL ��$�%�+6�����#����� 

2.32 10/100 LAYER 2 POE SWITCH 3COM, HP 
CISCO 
NORTEL 
��$�%�+6�����#�����  

2.33 10/100 LAYER 2 SWITCH 3COM, HP 
CISCO 
NORTEL 
��$�%�+6�����#�����  

2.34 EMERGENCY & EXIT LIGHT SAFEGUARD 
OLYMPIA ELECTRONICS 
DELIGHT  ��$�%�+6�����#����� 

2.35 
 
 

SURGE PROTECTION 3P 
LIGHTNING PROTECHTION 
 

EMERSON 
ERICO,STABIL 
ABB , DEHN ��$�%�+6�����#�����  
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2.36 WIRELESS CONTROL 3COM, HP 
CISCO,TRAPEZE 
��$�%�+6�����#����� 

2.37 WIRELESS ACCESS POINT TP-LINK, HP 
3COM,CISCO 
TRAPEZE 
��$�%�+6�����#����� 

2.38 IP PHONE 3COM, HP 
AVAYA,CISCO 
��$�%�+6�����#�����  

2.39 2-PORT FXS 3COM, HP 
AVAYA, HP 
CISCO ��$�%�+6�����#�����  

2.40 UPS APC 
EMERSON 
MGE 
LIBERT 
��$�%�+6�����#�����  

2.41 TELEPHONE SYSTEM ACATEL 
ERICSON 
SIEMENS 
��$�%�+6�����#�����  

2.42 BATTERY CHLORIDE 
GS 
3K 
Delight 
��$�%�+6�����#�����  

2.43 TELEPHONE TERMINAL KRONE 
POUYET 
AT&T 
��$�%�+6�����#�����  
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3. ��#4$�/.�/()�"(�/()�6�+7�,�	����� "(���&ก�+�����>��	������&�����ก�� 

������� ,����
�$3�'4# "� ,�������
�$ 

3.1 
 
 
 
 
 

3.2. 
 
 
 
 

3.3. 

SPLIT SYSTEM (DX-COIL) UNIT, 
PACKAGED AIR OR WATER COOLED 
 
 
 
 
VENTILATING FAN (PROPELLER, 
CEILING MOUNTED) 
 
 
 
VENTILATING FAN (CENTRIFUGAL, 
ROOF VENTILATOR, AXIAL) 
 

- YORK, LOCAL 
- CARRIER, LOCAL 
- TRANE, LOCAL 
- MITSUBISHI, LOCAL 
- DAIKIN, LOCAL 
 
- PANASONIC, JAPAN 
- MITSUBISHI, JAPAN 
- GREENHECK, USA 
 
- PANASONIC, JAPAN 
- GREENHECK, USA 
- ACME, USA 
- KRUGER, SWITZERLAND 
 

3.4. 
 
 
 
 

3.5. 
 
 

3.6. 
 
 
 

3.7. 
 

3.8. 
 
 

 

FLEXIBLE PIPE CONNECTION 
 
 
 
 
SPRIN VIBRATION ISOLATOR 
 
 
AIR FILTER 
 
 
 
GALVANIZED STEEL SHEET 
 
DIFFUSERS, GRILLES LOUVERS 
 
 
 

- TOZEN, JAPAN 
- METRAFLEX, USA 
- MASON, USA 
- PROCO, USA 
 
- MASON, USA 
- TOZEN, JAPAN 
 
- AMERICAN AIR FILTER, USA 
- AIR GUARD, USA 
 
 
- B.S.I. , THAILAND 

 
- WATERLOO (LICENSING), THAILAND 
- KOMFORT FLOW, THAILAND 
- FLOTHRU, THAILAND 
- ESCOFLOW, THAILAND 
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������� ,����
�$3�'4# "� ,�������
�$ 

3.9. 
 

FIBERGLASS INSULATION  
 

- MICRO-FIBER, THAILAND 
- SFG INSULATION, THAILAND 

3.10. 
 

AIR DUCT FASTENER 
 

- TILEMENT (KIATTHANAVAT), JAPAN 
 

3.11. 
 

INSULATION ADHESIVE 
 

- NEO-BOND, JAPAN 
- AEROSEAL, THAILAND 
- MAXGLUE, THAILAND 

 
3.12. 

 
 
 

 
3.13. 

 
 

3.14. 
 
 
 

3.15. 
 
 
 
 

3.16 
 
 
 
 

3.17 
 
 
 
 

AUTOMATIC CONTROL EQUIPMENT  
 
 
 
 
CLOSED CELL EPDM MLASTOMERIC 
INSULATION 
 
ELECTRICAL CONDUCTOR 
 
 
 
ELECTRICAL CONDUIT 
 
 
 
 
SWITCHGEAR 

 
 
 

 
MOTOR STARTER 

 

- JOHNSON CONTROL, USA 
- INVENSYS, USA 
- TOUR & ANDERSSON, SWEDEN 
- DANFOSS, DENMARK 
 
- AEROFLEX, THAILAND 
- MAXFLEX, THAILAND 
 
- PHELPS DODGE, THAILAND 
- THAI YAZAKI, THAILAND 
- BANGKOK CABLE, THAILAND 
 
- MATSUSHITIA, JAPAN 
- TAS, THAILAND 
- TSP, THAILAND 
- UI, THAILAND 
 
- SQUARE D, USA 
- SIEMENS, GERMANY 
- MERLIN GERIN, FRANCE 
- ABB, EUROPE 
 
- AEG, W. GERMANY 
- SIEMENS, W. GERMANY 
- ABB, EUROPE 
- MERLIN GERIN, FRANCE 
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3.18 
 
 
 
 

3.19 
 
 
 
 

3.20 

FLEXIBLE ROUND DUCT 
 
 
 
 
ELECTRIC MOTOR (GENERAL) 
 
 
 
 
REFRIGERANT PIPE (ASTM B-88 
HARD DRAWN TYPL) 
 

- S-FLEX, THAILAND 
- AERODUCT, THAILAND 
- DEC, THAILAND 
- WINFLEX, THAILAND 
 
- BROOK CROMPTON, UK 
- AEG, GERMANY 
- MITSUBISHI, JAPAN 
- SIEMENS, GERMANY 

 
- KEMBLA, AUSTRALIA 
- CAMBRIDGE-LEE, ENGLAND 
- YORKSHIRE, ENGLAND 

 
4. ��#4$�/.�/()�"(�/()�6�+7�,�	����� "(���&ก�+�����>��	��������,�6)��("(�����&9�	ก����%%�6�# 


������� ,����
�$3�'4# "� ,�������
�$ 

 
4.1 

 
 
 

4.2 
 
 
 
 

    4.3 
 
 
 

4.4 
 

 

���"�!-��3��
 
�����(2ก�����	ก��� 
 
 
 
�����(2ก�(�� 
 
 
 
 
��� ����1� 
 
 
 
GATE VALVE, BALL VALVE 
 
 

 
- SAHA THIA STEEL PIPE, THAILAND 
- THAI UNION STEEL PIPE, THAILAND 
- THAI STEEL PIPE, THAILAND 
 
- TCP, THAILAND 
- WENCO, THAILAND 
- SIAM SYNDICATE, THAILAND 
- KNACK, THAILAND 
 
- THAI PIPE, THAILAND 
- D-PLAST, THAILAND 
- BANGKOK PAIBOON PIPE, THAILAND 
-  
- HATTERSLEY, UK 
- WATTS,  USA 
- MIYAIRI, JAPAN 
- KITAZAWA, JAPAN 
- NIBCO, USA 
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- TOYO, JAPAN 
- HOFFER, THAILAND 

4.5 
 

BUTTERFLY VALVE 
 

- HATTERSLEY, UK 
- KENNEDY, USA 
- NIBCO, USA  
- WATTS REGULATOR, USA 
- CRANE, USA 
- HOFFER, THAILAND 

 
4.6 

 
CHECK VALVE (SILENT TYPE) 
 

- HATTERSLEY, UK 
- METRAFLEX, USA 
- CHECK RITE, CANADA 
- VAL-MATIC, USA 

 
4.7 

 
WATER STRAINER, UNION 
 

- HATTERSLEY, UK 
- TOYO, JAPAN 
- METRAFLEX, USA 
- ITT-HOFFMAN, USA 
- KITAZAWA, JAPAN 
- HOFFER, THAILAND 

 
    4.8 

 
 

FLEXIBLE CONNECTION (RUBBER & 
STAINLESS),VIBRATION ISOLATOR 
 

- TOZEN, JAPAN 
- MASON, USA 
- METRAFLEX, USA ,HOFFER, THAILAND 

4.9 
 
 
 
 

4.10 

PRESSURE GUAGE 
 
 
 
 
ROOF DRAIN, FLOOR DRAIN, FLOOR 
CLEANOUT, PLANTING DRAIN 
 

- TRERICE, USA 
- WEISS, USA 
- WIKA, W.GERMANY 
- JUMO, W.GERMANY 
 
- CHESS, THAILAND 
- KNACK, THAILAND 
- TCP, THAILAND 
- OR CAST AS JOSAM, THAILAND 

 



                                                                                                      

                                                                                                               Page 536 of 541 
 

 

 

PMC CODE : 013-2013 ������������ก �!"#$%&'�()��$%*����+,��+-./�0 12�$%*��"'�+3."����%�*�� $%*��4.,2�(5267 

 

4.11 
 

HDPE PIPE 
 

- THAI ASIA PE PIPE, THAILAND 
- WIIK & HUGLAND, THAILAND 
- PBP, THAILAND 

4.12 
 

CONSTANT PRESSURE BOOSTER 
PUMP SET AND WATER PUMP 
 

- SPP, UK 
- AMERICAN-MARSH,  USA 
- PEERLESS, USA 
- GRUNDFOS, DENMARK 
- AURORA, USA 
- KAWAMOTO, JAPAN 

4.13 
 

ELECTRIC MOTOR 
 

- BROOK CROMPTON, UK 
- WAT, AUSTRIA 
- SIEMENS, W.GERMANY 
- ABB, SWEDEN 

4.14 
 

FLOATLESS SWITCH AND FLOAT  
SWITCH 
 

- OMRON, JAPAN 
- NATIONAL, JAPAN 
- KASUGA, JAPAN 

4.15 
 

ELECTRICAL CABLE 
 

- THAI YAZAKI, THAILAND 
- PHELPSDODGE, THAILAND 
- BANGKOK CABLE, THAILAND 

4.16 ELECTRICAL CONDUIT 
 

- MATSUSHITA, JAPAN 
- MARUICHI, JAPAN 
- TSP, THAILAND,TAS, THAILAND 

4.17 
 

SWITCHGEAR 
 

- SIEMENS, W.GERMANY 
- SQUARE-D, USA 
- ITE, USA,BBC, W.GERMANY 

4.18 
 

 

SUBMERSIBLE  AERATOR, ELECTOR, 
SUBMERSIBLE PUMP 
 

AMERICAN-MARSH, USA 
WASSER,  GERMANY 
TZURUMI, JAPAN 
SHINMAYWA, JAPAN 
GOMAN-RUPP, USA 

4.19 
 
 
 

4.20 

CHLORINE FEED PUMP 
 
 
 
WATER HAMMER ARRESTOR 

- CHEMTECH, USA 
- CFG PROMENENT, W.GERMANY 
- GRONEL, USA 
 
- P.P.P., USA 
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4.21 
 

4.22 
 

4.23 
 

4.24 
 
 

4.25 

 
 
 
GAS REGULATOR 
 
GAS LEAK DETECTOR 
 
PIGTAIL FLEXIBLE HOSE 
 
GAS METER 
 
 
PROGRAMABLE LOGIC CONTROLLER 
 

- JOSAM, USA 
- ZURN, USA 
 
- FISHER, USA 
 
- TOKA, JAPAN 
 
- BRIDGE STONE, USA 
 
- SCHLUMBERGER, GERMANY 
- EMAIL, AUSTRALIA 

 
- MITSUBISHI, JAPAN 
- OMRON, JAPAN 
- SIEMENS, GERMAN 

4.26 
 
 
 

4.27 
 
 

4.28 
 

4.29 
 
 

4.30 
 

AIR BLOWER 
 
 
 
DIFFUSER HEAD 
 
 
HELIXOR DIFFUSER 
 
FILTER PRESS 
 
 
FOOT VALVE 
 

- SHINMAYWA, JAPAN 
- DRESSER ROOTS, USA 
- ROBUSHI, ITALY 
 
- NOPON, SWEDEN 
- FMC, USA 
 
- POLCON, USA 

 
- DIEMME, ITALY 
- SCHENK, USA 

 

- FIVALCO,  USA 

- SOCLA, FRANCE 

- VALMATIC, USA 

4.31 
 

FLOAT  VALVE 
 

- MUESCO, USA 
- CLAYTON, USA 
- OCV, USA 
- WATTS, USA 

4.32 
 

PRESSURE  REGULATING VALVE 
 

- MUESCO, USA 
- CLAYTON, USA 
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- WATTS ACV., USA 
- OCV, USA 

4.33 
 

MODULATING CHECK VALVE  
 

- SINGER, CANADA 
- WATTS ACV., USA 
- ZURN, USA 
- OCV, USA 

4.34 PACKAGE WASTEWATER TREATMENT 
TANK 
 
 
"��8��ก�������3�  

- PREMIER PRODUCTS 
- DOUBLE R PRODUCTS 
- ENTECH 
- AQUA 

 
4.35 

 
FIRE PUMP AND JOCKEY PUMP 
 

- SPP,  UK 
- AMERICAN-MARSH,  USA 
- PATTERSON, USA 
- FAIRBANKS MORSE, USA 
- PEERLESS, USA 
- ARMSTRONG, USA 

   4.36 
 

FIRE PUMP JOCKEY PUMP 
CONTROLLER 
 

- TORNATECH,  CANADA 
- MASTER, USA 
- FIRETROL, USA 
- GE, USA 

4.37 
 

ELECTRIC MOTOR 
 

- BROOK CROMPTION, UK 
- ABB, SWEDEN 
- US. MOTOR, USA 
- SIEMENS, GERMANY 

4.38 
 

 

BLACK STEEL PIPE AND GALVANIZED 
STEEL PIPE 
 

- THAI STEEL PIPE, THAILAND 
- SIAM STEEL PIPE, THAILAND 
- HIGH PRESSURE STEEL PIPE, THAILAND 
- THAI UNION STEEL PIPE, THAILAND 
 

4.39 
 

HIGH DENSITY POLYETHYLENE PIPE& 
FITTINGS 

 

- WLLK & HOEGLUND, LOCAL 
- THAI ASIA PE. PIPE, LOCAL 
- PE PIPE, LOCAL 

 

4.40 GATE VALVE, CHECK VALVE AND - FIVALCO,  USA 
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 BUTTERFLY VALVE (UL,FM) 
 

- KENNEDY, USA 
- STOCKHAM, USA 
- NIBCO, USA 

4.41 
 
 
 

4.42 
 
 
 
 
 
 

4.43 
 
 
 
 

4.44 
 
 
 

 
 

4.45 
 

 

FLOW METER, SENSOR (FM 
APPROVED) 
 
 
AUTOMTIC AIR VENT 
 
 
 
 
 
 
PRESSURE GAUGE 
 
 
 
 
ALARM  VALVE 
 
 
 
 
 
FIRE DER ARTMENT CONNECTION, 
ROOF MANIFOLD, FIRE HOSE VALVE, 
HYDRANT 

- EAGLE EYE&ANNUBAR, USA 
- GERAND, USA 
- MERIAM INSTRUMENT, USA 
- GLOBAL VISION, USA 
- FIVALCO,  USA 
- METRAFLEX, USA 
- HOFF MAN, USA 
- VAL-MATIC, USA 
- APCO, USA 
 
- TRERICE, USA 
- MARSHAL TOWN, USA 
- WEISS, USA 
- DRESSER, USA 
 
- TYCO,  USA 
- CENTRAL, USA 
- VICTAULIC, USA 
- TUNA, USA 
 
- GIACOMINI, ITALY 
- CENTRAL, USA 
- STAND PIPE, USA 
- AUTO.SPK, USA 

4.46 
 

 

RELIEF VALVE 
 

- CLAYTON, USA 
- MUESCO, USA 
- WATTS ACV, USA, GEM, USA 

4.47 SPRINKLER HEAD 
 

- VIKING, USA 
- TYCO, USA 
- TUNA, USA 
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4.48 
 
 
 
 
 
 
 

  4.49 
 
 
 
 

   4.50 
 
 
 
 
 

4.51 
 
 
 
 

4.52 
 
 

 

FIRE HOSE RACK, FIRE HOSE REEL, 
HOSE VALVE, PRESSURE 
RESTRICTOR 
 
 
 
 
 
PORTABLE FIRE EXTINGUISHER 
 
 
 
 
PORTABLE DRY CHEMCIAL FIRE 
EXTINGUISHER 
 
 
 
 
FLOW SWITCH, SURERVISORY 
SWITCH 
 
 
 
SWITCHGEAR AND STARTER 
 
 
 

- POTTER ROEMER, USA 

- GIACOMINI USA 
- CENTRAL,  USA 
- MOYNE, USA 
- MACRON, UK 
- AUGUS,   MALAYSIA 
 
- KIDDE, USA 
- FIRE BLOCK, THAILAND 
- ANTI-FIRE, THAILAND 
- WINSTON, THAILAND 
 
- FIRE BLOCK, THAILAND 
- ANTI FIRE, THAILAND 
- FIRE BLOCK, THAILAND 
- WINSTON, THAILAND 
- NIPPON, THAILAND 
 
- GEM, USA 
- VIKING, USA 
- POTTER ELECTRIC, USA 
- SYETEM SENSOR, USA 
 
-    GE, USA 
-   SIEMENS, W. GERMANY 
-   AEG, W.GERMANY 
-   ITE, USA 

4.53 
 

 

CONDUIT 
 

- MATSUSHITA, JAPAN 
- MERUTCHI, JAPAN 
- TAS, LOEAL 

4.54 
 
 
 

4.55 
 

CABLE 
 
 
 
FM-200 SYSTEM 
 

- THAI YAZAKI, THAILAND 
- PHELPSDODGE, THAILAND 
- BANGKOK CABLE, THAILAND 
 
- SIEMENS, GERMAN 
- CHEMITRON, USA 
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4.56 
 
 
 

 

 
 
GROOVE COUPLING & FITTING 
 

- HYGOOD, UK 
 
- VICTAULIC, USA 
- ANVIL, USA 
- NATIONAL FITTING, USA 
- TYCO, USA 
 

 
5. ��#4$�/.�/()�"(�/()�6�+7�,�	����� "(���&ก�+�����>��	������()8��  

5.1 ���	�&-�/()�6�+7���������ก�������	������ก�*���ก	������>��/()�6�+7�������ก���( ����) ��$�����>�� 
�#��	���#��	��!	��ก����>������&��' 
(1)  ISO-9001 ������)���	��%�+6�� /()�6�+7����������	����������>����'	ก�� DESIGN "(�ก��

/()� 
(2)  ISO-9002 ����%�+6��"��ก��&��ก��%�+6����ก��/()� ก���)���'	 "(�ก����)ก��  
(3) ISO-14001 ����ก�����ก���)	"��(��� 

5.2 ��#4$�/.�/()� 
(1) MITSUBISHI 
(2) OTIS  
(3) SCHINDLER  
(4) SIEMENS 
(5) ��$�%�+6�����#�����  


